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Resumo

O KAlgebra é uma aplicacdo que podera substituir a sua calculadora gréfica. Tem funcio-
nalidades numéricas, 16gicas, simbolicas e analiticas que lhe permitem calcular expressdes na
consola e desenhar graficamente os resultados em 2D e 3D. O KAlgebra é baseado na Mathe-
matical Markup Language (MathML); contudo, nédo é preciso perceber de MathML para usar o
KAlgebra.
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Capitulo 1

Introducao

O KAlgebra tem diversas funcionalidades que permitem ao utilizador efectuar todos os tipos de
operagdes matematicas e mostra-las de forma grafica. Numa altura, este programa estava orien-
tado para o MathML. Agora podera ser usado por todos os que tenham alguns conhecimentos
de matematica para resolver problemas simples e avangados.

Inclui algumas funcionalidades como por exemplo:

® Uma calculadora para avaliar rapida e facilmente fun¢des matematicas.
¢ Capacidades de programacao para séries avangadas de célculos

¢ Capacidades da linguagem que incluem a defini¢do de fungdes e a completacdo automaética da
sintaxe.

® As fungdes de célculo incluem o célculo simbdlico de derivadas, o calculo vectorial e a mani-
pulagdo de listas.

® Graficos de fun¢des com cursores dindmicos para a descoberta grafica de raizes e outros tipos
de anélises.

e Graficos 3D para visualizag¢des titeis de fun¢des em 3D.

¢ Um diciondrio incorporado de operadores para uma referéncia rapida das fungdes disponiveis.

Aqui estd uma imagem da janela principal do KAlgebra em accéo:
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Session Calculator Help
Calculator | 2D Graph | 3D Graph @ Dictionary B | variables o
. o N. Val
sin(x)4+sin(x) ame alue
= 2*sin(x) pi 3,14159
i 0
perimeter:=r->2*pi*r false 0
= I->2*pi*r e 2,71828
euler 0,577216
perimeter(4) true 1
= 25.1327412287 ans 25,1327

perimeter r-=2*pi*r

perimeter(parl)

| perimeter( |

Ready

Quando o utilizador inicia uma sessdo do KAlgebra, é-lhes apresentada uma tnica janela que
consiste numa pdgina de Calculadora, uma pédgina Grafico 2D e outra Graéfico 3D, assim como
ainda uma pagina de Diciondrio. Por baixo destas péginas, ird ver um campo de texto onde po-
dera escrever as suas fungdes ou fazer os seus cdlculos e um campo de visualizagdo que apresenta
os resultados.

Em qualquer altura, o utilizador podera gerir a sua sessdo com as opg¢des do menu Sesséo:

Sessdo — Novo (Ctrl+N)
Abre uma nova janela do KAlgebra.

Sessdao — Modo de Ecra Completo (Ctrl+Shift+F)

Activa ou desactiva o modo de ecrd completo para a janela do KAlgebra. O modo de ecra

=)
completo também podera ser activado ou desactivado com o botdo na parte
superior direita da janela do KAlgebra.

Sessao — Sair (Ctrl+Q)
Termina o programa.
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Capitulo 2

Sintaxe

O KAlgebra usa uma sintaxe algébrica intuitiva para introduzir as fun¢des do utilizador, seme-
lhante a que é usada nas calculadoras modernas. Esta sec¢do apresenta os operadores fundamen-
tais que estdo disponiveis no KAlgebra. O autor do KAlgebra modelou esta sintaxe com base no
Maxima e no Maple para os utilizadores que se possam familiarizar com estes programas.

Para os utilizadores que estejam interessados no funcionamento interno do KAlgebra, as expres-
soes introduzidas pelo utilizador sdo convertidas para MathML pela infra-estrutura. Uma com-
preensdo rudimentar das capacidades suportadas pelo MathML dard um grande avango sobre as
capacidades internas do KAlgebra.

Serd agora apresentada uma lista dos operadores suportados por agora:

+-*/ : Soma, subtrac¢do, multiplicagdo e divisdo.

", **: Poténcia - podera ser usado qualquer um deles. Também é possivel usar os caracteres
Unicode 2. As poténcias também sdo uma forma de calcular raizes, como pode ser feito em

a**(1/b)

->: lambda. E a forma de indicar uma ou mais variaveis livres que serdo associadas a uma
funcado’. Por exemplo, na expressao, comprimento:=(x,y) —> (x*x+y*y) ~0.5,0 operador
"lambda’ é usado para definir que o 'x” e 0 'y’ serdo preenchidos quando for usada a fungéo
‘comprimento’.

x=a..b : Isto é usado quando é necessario definir um intervalo [varidvel + limite-superior +
limite-inferior). Isto significa que o 'x’ vaide 'a”a 'b’.

() : E usado para aumentar a precedéncia.

abc(parametros) : Fungdes. Quando o processador encontrar uma fungdo, verifica se o “abc’
é um operador. Se for, serd tratado como tal; se ndo for, serd tratado como uma fungdo do
utilizador.

:=: Definic¢do. E usada para definir o valor de uma varidvel. Podera fazer coisas do tipo x:=3,
x:=y, sendo que o "y’ possa estar definido ou ndo, ou ainda perimetro:=r->2*pi*r.

? : Defini¢do de condigdes. Esta é a forma de definir operagdes condicionais no KAlgebra. Se
introduzir a condicdo antes do ’?’, serd usada apenas se for verdadeira; se encontrar um "?’
sem qualquer condicdo, ird entrar na tltima instancia. Por exemplo: condigdo { x=07? 0, x=1?
x+1,? x**2 }

{}: Contentor de MathML. Pode ser usado para definir um contentor. E principalmente ttil
para lidar com as defini¢des de operagdes condicionais.

= > >= < <=: Comparagdes dos valores para ‘igual’, ‘maior’, ‘'maior ou igual’, ‘menor’ ou
‘menor ou igual’, respectivamente


http://maxima.sourceforge.net
http://www.maplesoft.com/products/maple/
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Agora poderd perguntar: para que interessa entio o MathML? E simples: com ele, podera usar
fung¢des como a cos(), sin(), outras fungdes trigonométricas, o sum() ou o product(). Nao interessa
o seu tipo. Podera usar o plus(), times() e tudo o que tiver o seu operador. As func¢des booleanas
estdo também implementadas, pelo que podera fazer algo do género “or(1,0,0,0,0)".

10



O Manual do KAlgebra

Capitulo 3

Usar a Calculadora

A calculadora do KAlgebra é ttil como uma calculadora com esteréides. O utilizador podera
introduzir expressdes para avaliar no modo Calcular ou Avaliar, dependendo da selecgdo do
menu Calculadora.

No modo de avaliagdo, o KAlgebra simplifica a expressao ou tenta simplificid-la quando vé uma
varidvel ndo definida. No modo de célculo, o KAlgebra calcula tudo e, se encontrar uma variavel
nao definida, da um erro.

Para além de mostrar as equagdes introduzidas pelo utilizador e os resultados na area da Calcu-
ladora, todas as varidveis declaradas sdao apresentadas numa drea persistente a direita. Ao fazer
duplo-click sobre uma varidvel, poderd ver uma janela que lhe permite alterar os seus valores
(apenas uma forma de enganar o registo).

A varidvel “ans” é especial; sempre que introduzir uma expressdo, o valor da varidvel “ans” sera
alterado para o dltimo resultado.

As fungdes seguintes sdo exemplos que poderdo ser introduzidos no campo de texto da janela da
calculadora:

* sin(pi)

e k:=33

e sum(k*x : x=0..10)
e f:=p->p*k

f(pi)

Segue-se uma imagem da janela da calculadora depois de introduzir as expressdes de exemplo
acima:

11
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KAlgebra
Session Calculator Help
Calculator | 2D Graph | 3D Graph Dictionary O | variables <&
. . Name Value
sin(pi)
= 1.22464679915e-16 [ BRI
k 33
k:=33 i 0
= 33 false 0
2,71828
sum(k*x:x=0..10) N
=¥
= 1815 f p->p*k
euler 0.577216
f:=p->p*k true 1
= p-bp*k ans 103,673
f(pi

= 103.672557568

) |

Ready

Um utilizador poderd controlar a execu¢do de uma série de célculos com as opgdes do menu
Calculadora:

Calculadora — Carregar um Programa (Ctrl+L)

Executa as instrucdes de forma sequencial a partir de um ficheiro. E bom se quiser definir
algumas bibliotecas ou prosseguir trabalho anterior.

Calculadora — Gravar o Programa (Ctrl+G)

Grava as instrugdes que escreveu desde o inicio da sessdo, para as poder reutilizar. Gera
ficheiros de texto, de modo a serem féceis de alterar com qualquer editor de texto, como o
Kate.

Calculadora — Exportar o Registo (Ctrl+S)

Grava o registo num ficheiro em HTML, para poder imprimi-lo ou publicé-lo.

12
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Capitulo 4

Graficos 2D

Para adicionar um novo grafico 2D ao KAlgebra, o que tem a fazer é ir a pagina de Graficos 2D
e carregar no botao para Adicionar a funcdo nova. Depois, ficard activo o campo de texto onde
podera escrever a sua fungdo.

4,1 Sintaxe

Se quiser usar uma funcao tipica f(x), ndo é necessario defini-la; mas se quiser uma funcéo f(y)
ou uma fungéo polar, terd de adicionar o 'y’ e 0 'q" como varidveis-fronteira.

Exemplos:

e sin(x)

o X2

* y->sin(y)
q->3*sin(7*q)

e t->vector{sin t, t**2}

Se tiver introduzido a fungdo, carregue no botdo OK para mostrar o grafico na janela principal.

4.2 Caracteristicas

Poderdé ter varios gréfico na mesma janela. Basta usar o botdo Adicionar quando estiver no modo
de Lista. Poder4 atribuir a cada grafico a sua prépria cor.

A janela podera ser ampliada e movida com o rato. Se usar o rato, poderd ampliar e reduzir a
mesma. Poderd também seleccionar uma drea com o botdo esquerdo do rato, ficando apenas esta
drea ampliada. Mova a vista com as teclas dos cursores.

NOTA
A area de visualizagdo dos graficos 2D pode ser definida de forma explicita com a pagina Area de
Visualizagdo numa secgao de Grafico 2D.

Na péagina Lista, podera abrir uma sec¢do de Edi¢do para editar ou remover uma fungdo com
duplo-click e marcar ou desmarcar a opgao a seguir ao nome da funcéo para a mostrar ou escon-
der.

No menu do Gréfico 2D, podera encontrar estas opgdes:

13
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Mostrar ou esconder a grelha

¢ Manter as proporgdes ao ampliar

Ampliar (Ctrl++) e reduzir (Ctrl+-)

Gravar (Ctrl+S) o grafico como um ficheiro de imagem
® Repor ajanela com o nivel de ampliagdo original

¢ Seleccionar uma resolucdo para os graficos

Em baixo, estd uma imagem de um utilizador cujo cursor estd na parte mais a direita da fungao,
’sin(1/x)’. O utilizador que a desenhou usou uma resolugdo bastante fina para criar este grafo
(dado que oscila em altas frequéncias, perto da origem). Existe também um cursor dindmico
onde podera mover o seu cursor para um ponto, para que lhe mostre os valores de X e Y no canto
inferior esquerdo do ecrd. Também é desenhada uma “linha tangente” na funcio, no local em
que se encontra o cursor.

Session 2D Graph Help

Calculator 2D Graph | 3D Graph | Dictionary O || Functions
! 3.17651

y

Name Plot

() [l fo A f:=x->sin(1/x)

1 -4.09726 List +  Add Variables >

x=0.41 y=0.62

14
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Capitulo 5

Graficos 3D

Para desenhar um Gréfico 3D com o KAlgebra, terd de ir a pagina de Graficos 3D, onde ird ver
um campo de texto no fundo que serd usado para introduzir a sua fun¢do. O Z ainda ndo pode
ser definido; de momento, o KAlgebra s6 suporta fun¢des implicitas que dependam apenas do
x" e’y’, como por exemplo (x,y)->x*y, onde o z=x"y.

Exemplos:

. (x,y)—>sin(X)*Sin(Y)

* (x,y)->x/y

A janela podera ser ampliada e movida com o rato. Se usar o rato, poderd ampliar e reduzir a
mesma. Mantenha o botdo esquerdo do rato carregado e mova o rato para rodar o gréfico.

As teclas de cursores para a esquerda e direita rodam o gréfico em torno do eixo dos Z, enquanto
as teclas para cima e para baixo rodam em torno do eixo horizontal da janela. Carregue em W
para ampliar o grafico e em S para o reduzir.

No menu Gréfico 3D, poderd encontrar estas opgdes:

® Gravar (Ctrl+S) o grafico como um ficheiro de imagem
¢ Repor ajanela com o nivel de ampliagdo original no menu de gréficos 3D

® Poderd desenhar os gréficos com pontos, linhas ou preenchimentos no menu de graficos 3D

Por baixo, encontra-se uma imagem da fun¢do “sombrero”. Este grafico em particular é apresen-
tado com o estilo de linha dos gréficos 3D.

15
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Session 3D Graph Help

Calculator 2D Graph 3D Graph @ Dictionary

(x,y)->5%sin((x~2+y~2)~ 5} (x~2+y~2)~ 5|

Ready

16
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Capitulo 6
Dicionario

O diciondrio é uma colecgdo de todas as fungdes incorporadas e disponiveis no KAlgebra. Pode
ser til para verificar para que serve uma dada operacdo e para saber quantos pardmetros uma
fungdo necessita. E um local 1til para descobrir as diversas capacidades do KAlgebra.

Por baixo, encontra-se uma pesquisa no dicionario do KAlgebra pela funcio 'cosine’ (co-seno).

Session Help

Calculator | 2D Graph | 3D Graph Dictionary O | operations <&

Information Look for:
Name cos

Description Function to calculate the cosine of a given angle

arccsc -~
Parameters cos(parl)

arccsch
Example x->cos(x) arcsec
arcsech
arcsin
arcsinh
10.4489 Bactan
y arctanh
arg

card

:
)
)
)
:

Hp TR HH o A C RS M H H A ceiling

conjugate
cos

cosh

-9.44893 cot ™

Ready

17
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Capitulo 7

Comandos suportados pelo
KAlgebra

7.1 mais

¢ Nome: mais
e Descricdo: Adicdo
e Parametros plus(... parametros, ...)

¢ Exemplo: x->x+2

7.2 vezes

* Nome: vezes
® Descrigdo: Multiplicagdo

* Parametros: vezes(... parametros, ...)

Exemplo: x->x*2

7.3 menos

¢ Nome: menos

¢ Descrigdo: Subtracgdo. Ird remover todos os valores do primeiro.

® Parametros: menos(... pardmetros, ...)

Exemplo: x->x-2

7.4 dividir

¢ Nome: dividir

® Descric¢do: Divisdo

¢ Parametros: dividir(parl, par2)

¢ Exemplo: x->x/2

18
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7.5 quociente

¢ Nome: quociente

Descrigdo: Quociente

* Parametros: quociente(parl, par2)

Exemplo: x->quociente(x, 2)

7.6 poténcia

¢ Nome: poténcia
® Descricdo: Poténcia

® Parametros: poténcia(parl, par2)

Exemplo: x->x"2

7.7 raiz

* Nome: raiz
¢ Descri¢do: Raiz

® Parametros: raiz(parl, par2)

Exemplo: x->raiz(x, 2)

7.8 factorial

e Nome: factorial

e Descricdo: Factorial. factorial(n)=n!

® Parametros: factorial(parl)

Exemplo: x->factorial(x)

79 e

e Nome: e

¢ Descricao: "E’ booleano

Parametros: e(... pardmetros, ...)

Exemplo: x->piecewise { and(x>-2,x<2)? 1,2 0}

19
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710 ou

¢ Nome: ou
e Descri¢do: ‘ou’ booleano

® Parametros: ou(... pardmetros, ...)

Exemplo: x->piecewise { or(x>2, x>-2)?1,? 0 }

711 xor

e Nome: xor

e Descricao: ‘ou exclusivo’ booleano

¢ Parametros: xor(... parametros, ...)

Exemplo: x->piecewise { xor(x>0,x<3)?1,? 0}

712 nao

e Nome: nao

e Descri¢ao: 'ndo’ booleano

® Parametros: nao(parl)

Exemplo: x->piecewise { not(x>0)? 1,7 0}

713 gcd

Nome: ged

Descrig¢ao: Méximo divisor comum

¢ Parametros: ged(... parametros, ...)

Exemplo: x->gcd(x, 3)

714 lcm

Nome: lem

¢ Descrigdo: Minimo multiplo comum

Parametros: lem(... parametros, ...)

Exemplo: x->lem(x, 4)

20
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715 rem

¢ Nome: rem

® Descricdo: Resto

Parametros: rem(parl, par2)

Exemplo: x->rem(x, 5)

7.16 factorof

e Nome: factorof

e Descrigao: O factor de
¢ Parametros: factorof(parl, par2)

* Exemplo: x->factorof(x, 3)

7.17 max

¢ Nome: max
® Descricdo: Maximo
e Parametros: max(... parametros, ...)

¢ Exemplo: x->max(x, 4)

7.18 min

e Nome: min
e Descricao: Minimo
® Parametros: min(... parametros, ...)

* Exemplo: x->min(x, 4)

719 1t

e Nome: It
® Descrigdo: Menor que. lt(a,b)=a<b
¢ Parametros: lt(parl, par2)

¢ Exemplo: x->piecewise { x<4? 1,7 0}

7.20 gt

Nome: gt
® Descrigdo: Maior que. gt(a,b)=a>b

Parametros: gt(parl, par2)

Exemplo: x->piecewise { x>47? 1,7 0}

21
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721 eq

¢ Nome: eq
® Descrigdo: Igual. eq(a,b) = a=b

¢ Parametros: eq(parl, par2)

Exemplo: x->piecewise { x=47? 1,7 0}

7.22 neq

¢ Nome: neq
® Descrigdo: Diferente. neq(a,b)=a#b

¢ Parametros: neq(parl, par2)

Exemplo: x->piecewise { x!=47?1,? 0}

7.23 leq

Nome: leq
® Descrigao: Menor ou igual. leq(a,b)=a<b

e Parametros: leq(parl, par2)

Exemplo: x->piecewise { x<=47?1,? 0}

7.24 geq

¢ Nome: geq
® Descrigdo: Maior ou igual. geq(a,b)=a>b

® Parametros: geq(parl, par2)

Exemplo: x->piecewise { x>=47?1,? 0}

7.25 implica

e Nome: implica
¢ Descri¢ao: Implicagdo booleana

® Parametros: implica(parl, par2)

Exemplo: x->piecewise { implies(x<0,x<3)? 1,7 0}

22
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7.26 aprox

¢ Nome: aprox
® Descrigdo: Aproximagdo approx(a)=a+n

¢ Parametros: aprox(parl, par2)

Exemplo: x->piecewise { approx(x,4)?1,? 0}

7.27 abs

e Nome: abs
e Descricao: Valor absoluto. abs(n)=In
® Parametros: abs(parl)

¢ Exemplo: x->abs(x)

7.28 floor

Nome: floor

¢ Descrigdo: Valor por defeito. floor(n)=|n|

e Parametros: floor(parl)

Exemplo: x->floor(x)

7.29 ceiling

Nome: ceiling
® Descrigdo: Valor por excesso. ceil(n)=[n]

® Parametros: ceiling(parl)

Exemplo: x->ceiling(x)

7.30 sin

e Nome: sin

® Descrigdo: Fungédo para calcular o seno de um determinado angulo
® Parametros: sin(parl)

¢ Exemplo: x->sin(x)

23
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7.31 cos

e Nome: cos

® Descrigdo: Funcédo para calcular o coseno de um dado angulo

® Parametros: cos(parl)

Exemplo: x->cos(x)

7.32 tan

e Nome: tan

® Descri¢do: Fungéo para calcular a tangente de um dado angulo

e Parametros: tan(parl)

Exemplo: x->tan(x)

7.33 sec

e Nome: sec

® Descricdo: Secante

® Parametros: sec(parl)

Exemplo: x->sec(x)

7.34 csc

* Nome: csc
¢ Descricao: Co-secante

* Parametros: csc(parl)

* Exemplo: x->csc(x)

7.35 cot

e Nome: cot

Descrigao: Co-tangente

e Parametros: cot(parl)

Exemplo: x->cot(x)

7.36 sinh

Nome: sinh

® Descrigdo: Seno hiperbélico

e Parametros: sinh(parl)

Exemplo: x->sinh(x)
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7.37 cosh

Nome: cosh

Descrigao: Coseno hiperbélico

e Parametros: cosh(parl)

Exemplo: x->cosh(x)

7.38 tanh

Nome: tanh

¢ Descrigdo: Tangente hiperbdlica
e Parametros: tanh(parl)

* Exemplo: x->tanh(x)

7.39 sech

e Nome: sech

® Descrigdo: Secante hiperbdlica
e Parametros: sech(parl)

* Exemplo: x->sech(x)

7.40 csch

e Nome: csch

® Descrigao: Co-secante hiperbélica
® Parametros: csch(parl)

¢ Exemplo: x->csch(x)

7.41 coth

Nome: coth

Descrigao: Cotangente hiperbdlica
® Parametros: coth(parl)

¢ Exemplo: x->coth(x)

7.42 arcsin

¢ Nome: arcsin
® Descri¢do: Arco-seno

* Parametros: arcsin(parl)

* Exemplo: x->arcsin(x)
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7.43 arccos

e Nome: arccos

Descrigdo: Arco-coseno

* Parametros: arccos(parl)

Exemplo: x->arccos(x)

7.44 arctan

e Nome: arctan

¢ Descricdo: Arco-tangente

® Parametros: arctan(parl)

Exemplo: x->arctan(x)

7.45 arccot

e Nome: arccot

¢ Descrigdo: Arco-cotangente

® Parametros: arccot(parl)

Exemplo: x->arccot(x)

7.46 arccosh

e Nome: arccosh

e Descrigdo: Arco-coseno hiperbélico
® Parametros: arccosh(parl)

¢ Exemplo: x->arccosh(x)

7.47 arccsc

e Nome: arccsc

e Descricdo: Arco-cosecante

® Parametros: arccsc(parl)

Exemplo: x->arccsc(x)

7.48 arccsch

¢ Nome: arccsch

¢ Descrigdo: Arco-cosecante hiperbdlica

® Parametros: arccsch(parl)

Exemplo: x->arccsch(x)
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7.49 arcsec

e Nome: arcsec

e Descricao: Arco-secante

® Parametros: arcsec(parl)

Exemplo: x->arcsec(x)

7.50 arcsech

e Nome: arcsech

¢ Descrigdo: Arco-secante hiperbdlica

® Parametros: arcsech(parl)

Exemplo: x->arcsech(x)

7.51 arcsinh

e Nome: arcsinh

® Descri¢do: Arco-seno hiperbélico

® Parametros: arcsinh(parl)

Exemplo: x->arcsinh(x)

7.52 arctanh

e Nome: arctanh

® Descrigdo: Arco-tangente hiperbélica

Pardmetros: arctanh(parl)

Exemplo: x->arctanh(x)

7.53 exp

* Nome: exp
® Descrigdo: Expoente (e"x)
¢ Parametros: exp(parl)

¢ Exemplo: x->exp(x)
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754 In

Nome: In

® Descrigdo: Logaritmo de base-e
® Parametros: In(parl)

¢ Exemplo: x->In(x)

7.55 log

Nome: log

¢ Descrigdo: Logaritmo de base-10

Parametros: log(parl)

Exemplo: x->log(x)

7.56 conjugate

¢ Nome: conjugate

Descrigdo: Conjugado

¢ Parametros: conjugate(parl)

Exemplo: x->conjugate(x*i)

7.57 arg

¢ Nome: arg
® Descrigdo: Argumento
® Parametros: arg(parl)

* Exemplo: x->arg(x*i)

7.58 real

Nome: real

e Descricdo: Parte real

® Parametros: real(parl)

Exemplo: x->real(x*i)
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7.59 imaginary

* Nome: imaginary
® Descrigao: Parte Imaginaria

e Parametros: imaginary(parl)

Exemplo: x->imaginary(x*i)

7.60 sum

e Nome: sum

¢ Descricao: Somatoério

e Parametros: sum(parl : var=de..até)

Exemplo: x->x*sum(t*t:t=0..3)

7.61 product

Nome: product
e Descri¢do: Produtério

e Parametros: product(parl : var=de..até)

Exemplo: x->product(t+t:t=1..3)

7.62 diff

Nome: diff

e Descri¢ao: Derivada

* Parameters: diff(parl : varidvel)

Exemplo: x->(diff(x"2:x))(x)

7.63 card

Nome: card

e Descricao: Cardinalidade

e Parametros: card(parl)

Exemplo: x->card(vector { x, 1,2 })
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7.64 scalarproduct

Nome: scalarproduct

e Descri¢ao: Produto escalar

Parametros: scalarproduct(... pardmetros, ...)

Exemplo: x->scalarproduct(vector { 0, x }, vector { x, 0 })[1]

7.65 selector

Nome: selector

® Descrigdo: Selecciona o parl-ésimo elemento da lista ou vector "par2’
* Parametros: selector(parl, par2)

¢ Exemplo: x->scalarproduct(vector { 0, x }, vector { x, 0 })[1]

7.66 union

¢ Nome: union

® Descrigdo: Junta vérios itens do mesmo tipo

e Parametros: union(... parametros, ...)

Exemplo: x->union(list { 1, 2, 3 }, list { 4, 5, 6 })[rem(floor(x), 5)+3]

7.67 forall

e Nome: forall

e Descricao: Para todos
¢ Parametros: forall(parl : varidvel)

¢ Exemplo: x->piecewise { forall(t:t@list { true, false, false })? 1,7 0}

7.68 exists

¢ Nome: exists

® Descricdo: Existe
¢ Parametros: exists(parl : varidvel)

¢ Exemplo: x->piecewise { exists(t:t@list { true, false, false }) ? 1,7 0 }
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7.69 map

¢ Nome: map
¢ Descrigdo: Aplica uma dada fungéo a todos os elementos de uma lista

¢ Parametros: map(parl, par2)

Exemplo: x->map(x->x+x, list { 1, 2, 3, 4, 5, 6 })[rem(floor(x), 5)+3]

7.70 filtro

e Nome: filter

¢ Descrigdo: Remove todos os elementos que ndo correspondam a uma dada condicao
® Parametros: filter(parl, par2)

* Exemplo: x->filter(u->rem(u, 2)=0, list { 2, 4, 3, 4, 8, 6 })[rem(floor(x), 5)+3]

7.71 transpose

¢ Nome: transpose

® Descri¢do: Transposicao

Parametros: transpose(parl)

Exemplo: x->transpose(matrix { matrixrow { 1, 2, 3,4, 5, 6 } })[rem(floor(x), 5)+3][1]
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Capitulo 8

Créditos e Licenca

* Programa com ‘copyright” 2005-2009 de Aleix Pol

Documentagdo com ‘copyright” 2007 de Aleix Pol aleixpol@gmail.com
Tradugdo de José Nuno Pires zepires@gmail.com
A documentacio estd licenciada ao abrigo da GNU Free Documentation License.

Este programa estd licenciado ao abrigo da GNU General Public License.
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