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Sommario

Kalzium & un programma che presenta la Tavola Periodica degli Elementi (TPE). Puoi usare
Kalzium per cercare informazioni sugli elementi, o per imparare qualcosa sulla TPE.
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Capitolo 1

Introduzione

Kalzium fornisce tutte le informazioni sulla TPE (Tavola Periodica degli Elementi). Puoi cercare
informazioni sugli elementi e visualizzarle graficamente. Kalzium e distribuito secondo i termini
della Licenza Pubblica GNU.

Puoi visualizzare la tavola periodica degli elementi per blocchi, gruppi e famiglie. Puoi tracciare
il grafico di alcuni dati (per esempio il punto di ebollizione, la massa atomica) scegliendo una
serie di elementi. Puoi andare indietro nel tempo e vedere quali elementi erano gia conosciuti in
un certo anno. Puoi anche calcolare la massa molecolare delle molecole.
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Capitolo 2
Guida di avvio veloce di Kalzium

Questa ¢ la finestra di Kalzium la prima volta che viene lanciato, sia da Applicazioni — Didattica
— Scienza — Kalzium nel lanciatore di applicazioni, sia premendo Alt+F2 e scrivendo kalzium
nel campo di inserimento.

2 Kalzium —[o]x]
Eile Visualizza Strumenti Impostazioni Aiuto
o= 1 @
=miE {0 ey
X
E Eennranfes 1 2 &l 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 ALz} 14 AL 16 17 18
Plutonio B Gruppo 1 Gruppo 5
B Gruppo 2 B Gruppo 6
Gruppo 3 B Gruppo 7
94P B Gruppo 4 Gruppo 8
i3.44.15.05..7 244.064]
8* Calcola
& Cronologia
Stato fisico
Plutonio (94), Massa: 244.064 u

Kalzium e diviso in un pannello informativo a sinistra (in rosso), la vista della tavola (in blu), che
ne mostra gli elementi, e una pannello legenda in fondo (in verde). La barra dei menu standard
permette di scegliere cosa visualizzare, e la barra di stato segnala gli avvenimenti. La vista della
tavola e i pannelli possono essere nascosti con gli elementi corrispondenti nel menu Visualizza.
Per esempio, puoi nascondere il pannello informativo con Visualizza — Informazioni.

Quando muovi il cursore sopra un elemento della tavola, viene visualizzata un’anteprima
dell’elemento corrente nella scheda Panoramica del pannello informativo.

Si possono scegliere diverse modalita di visualizzazione della tavola: tavola periodica classica,

breve, lunga, eccetera. E anche possibile cambiare lo schema di numerazione o evidenziare gli
elementi per famiglie, gruppo, struttura cristallina, a seconda del loro comportamento acido,

eccetera. E possibile impostare la visualizzazione preferita nel menu Visualizza.

Se si vogliono avere informazioni piti dettagliate su un preciso elemento, fare clic sulla tavola per
visualizzare la finestra con le informazioni.



Manuale di Kalzium

Iron (26) — Kalzium

n Data Overview
P
Atom Modsl @ WMelting Point 1808 K
Boiling Point 3023 K
5 Electron Affinity 0.151 eV
lzsalimsae 83 Electronic configuration [Ar] 3d6 452
E—— ‘\_7)' Covalent Radius 125 pm
,S (Z) van der Waals Radius 205 pm
Extra information i
ﬁ Atomic mass 55.845u
G First lonization energy 7.902 eV
¥R Elecironegativity 1.83
Oxidation states 6,3,20,-2
H Help < Previous > Next @ Close

Si possono riportare in grafico numerosi dati scegliendo la voce di menu Strumenti — Traccia
i dati. Si puo scegliere quale dato riportare sull’asse Y, mentre sull’asse X & possibile scegliere
I'intervallo di numeri atomici da riportare in grafico. L'immagine sottostante riporta il grafico

delle masse atomiche per gli elementi con numero atomico da 1 a 10. Fai clic sul pulsante pe
Scambia tra i pannelli degli assi per scambiare gli assi X e Y.

Plot Data — Kalzium

X-Axis Y-Axis First element: | 1 =
Atomic Number  ~ Atomic Mass ~ | | Lastelement: | 10 =
Minimum value: 1 fg | Minimum value: 1.00794 All elements
Maximum value: 10 Maximum value: 20.1797 Display: No Labels -
Average value: 5.5 Average value: 11.297 Element Type: | All elements "

& Help @ Close

Il glossario (Strumenti — Glossario) spiega il significato dei piti importanti termini chimici e
mostra immagini dei pitt comuni strumenti usati, insieme ad una spiegazione del loro uso.
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Search: |

> Knowledge

v~ Tools Magnetic Stir Bar

Magnetic Stir Bar Retriever

Measuring Cylinder

Magnetic stir bars are highly chemically
inert, small magnetic bars. Most heaters
have a built-in magnet which can rotate:
this causes the stir bar to rotate and the
mixture to become homogenized.

Mortar

v
=< c 4w oD

@ Close
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Capitolo 3

Usare Kalzium

3.1 Panoramica sull’uso di Kalzium

Puoi vedere che Kalzium & molto facile da usare. E pensato come una banca dati piccola e veloce
per studenti di tutte le eta.

Ecco una schermata di Kalzium in azione:

2 Kalzium

Eile Visualizza Strumenti Impostazioni Aiuto

=@ LR
®

1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 g 14 i 16 17 18

B Gruppo 1 Gruppo 5
B Gruppo 2 B Gruppo 6

Gruppo 3 B Gruppo 7
B Gruppo 4 Gruppo 8 :

E Panoramica

Numero: 79

Massa: 196 967

8* Calcola

& Cronologia
Stato fisico

Oro (79), Massa: 196.967 u

3.2 La finestra delle informazioni

La finesta delle informazioni e accessibile facendo clic con il tasto sinistro del mouse su qualsiasi

elemento. In questa finestra ¢ possibile trovare ogni genere di informazioni sugli elementi. E
possibile visualizzare informazioni su altri elementi senza chiudere la finestra usando i pulsanti
nella parte inferiore della finestra.

3.2.1 Panoramica dei dati

La pagina Panoramica dei dati mostra informazioni varie dell’elemento.

10
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A seconda dei dati che Kalzium ha a disposizione verranno visualizzati vari tipi di raggio. Il
raggio covalente viene calcolato in base alla distanza di legame in una molecola con legami cova-
lenti. Per esempio il raggio covalente di H sara pari alla meta della distanza H-h in una molecola
di idrogeno. Il raggio atomico ¢ il raggio di un atomo non legato. Il raggio ionico & il raggio di
un atomo carico elettricamente.

La massa di un elemento ¢ la media pesata delle masse di tutti gli isotopi in relazione alla loro
percentuale.

Iron (26) — Kalzium

L) Data Overview
Data Overview
% Fe Iron Block: d
Atom Model Melting Point 1808 K
IE‘ Boiling Point 3023 K
Isotopes
= Electron Affinity 0.151 eV
Wiscellaneous Electronic configuration [Ar] 3d6 452
- Covalent Radius 125 pm
Spectrum
G van der Waals Radius 205 pm
Extra information
Atomic mass 55.845u
First lonization energy 7.902 eV
Electronegativity 1.83
Oxidation states 6,320,-2
H Help < Previous > Next @ Close

3.2.2 Orbitali di Bohr

La pagina Modello atomico visualizza i gusci elettronici. Ogni circolo rappresenta un guscio ed
ogni circoletto giallo rappresenta un elettrone.

11
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4 Eerro (26) - Kalzium

E Modello atomico

Panoramica

-

Immagine

Modello atomico

a
Dati chimici
Energie

S

Varie

Spettro

4 Precedente H P Successivo H@ Chiudi l

3.2.3 Isotopi

La pagina Isotopi mostra le informazioni sugli isotopi dell’elemento.

Massa
La massa dell’isotopo.

Neutroni
Il numero di neutroni che l'isotopo possiede.

Percentuale
La percentuale di atomi che si trovano sotto forma di questo isotopo. Si chiama anche
abbondanza.

Emivita
Solo per gli isotopi instabili ha senso parlare di emivita che & definito come il tempo
necessario affinché meta degli isotopi abbia subito il decadimento.

Energia e tipo di decadimento

Alcuni isotopi durante il processo di decadimento radioattivo emettono particelle.
Ogni tipo di trasformazione ha una energia caratteristica che viene elencata insieme
al tipo di decadimento.

Spin e parita
Lo spin del nucleo e la sua parita.
Momento magnetico
Il momento di dipolo magnetico del nucleo, misurato in unita di magnetone nucleare.

12
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Iron (26) — Kalzium

a Isotopes
T—
Data Overview
% Fe Iron Block: d
Atom Model Isotope-Table
i Energy Spin .
Eﬂ Mass | Neutrons | Percentage H::ifg::e and Mode |and mg?nn::r
Isotopes P of Decay Parity
| = 45.0146 19
= u
Miscellaneous
R 5o 0.02s
Spectrum 46'2929 21 0.027 s
s | 22 0.044 5
Extra information
b 0.07 s
49963 | 54 0.15s
EO.EI!JSES 25 0.305s
51 Q4R1 v
B Help < Previous > Next @ Close

3.2.4 Varie

La pagina Varie fornisce altre informazioni sull’elemento, tra cui ’anno in cui € stato scoperto e
'origine del nome.

4 Eerroi26) - Kalzium

E Varie

Panoramica

n Blocco: d

Immagine @ Questo elemento era noto alle civiltad antiche

e

Modello atomico @ Abbondanza nella crosta terrestre: 12 ppm

&
Dati chimici

(4 Massa media: 2.14788 u

4 Ll Origine del nome: Dalla parola latina ‘ferrum’
Energie

Spettro

4 Precedente H P Successivo ”G Chiudi ]
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3.2.5 Spettro

La pagina Spettro mostra lo spettro dell’elemento. Puoi scegliere le lunghezze d’onda, le unita e
il tipo di spettro. La tabella di intensita e visibile in basso a destra nella pagina.

- Fero (26) - Kalzium BE0

E Spettro

Panoramica

Immagine
5;&;’ Questo & lo spettro dell'elemento

Modello atomico
Dati chimici
Energie
@ 97.74 283.2 381 488.7
Varie Valore minimo: 380 =| Valore massimo: 780 =

‘4 Esporta lo spettro come immagine

€2 Aiuto 4 Precedente P Successivo € chiudi

3.2.6 Informazioni aggiuntive

La pagina Informazioni aggiuntive contiene dei collegamenti alle pagine sull’elemento su
Wikipedia,Jefferson Lab, e WebElements.

Iron (26) — Kalzium

a Extra Information

Data Overview

G

Atormn Model Wikipedia (American English)
Jefferson Lab
Webelements
Isotopes

Miscellaneous

Spectrum

A

H Help < Previous > Mext @ Close
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3.3 Tavole

La tavola periodica puo essere presentata in vari modi. Puoi cambiare la visualizzazione della
tavola dal menu Visualizza o dal menu contestuale.

Le seguenti voci presenti nel menu Visualizza — Tavole possono essere usate per cambiare la
tavola visualizzata:

Tavola periodica classica

Mostra la tavola periodica classica con tutti gli elementi.

Tavola periodica breve

Mostra una tavola periodica senza gli elementi di transizione.

Tavola periodica lunga

Mostra una tavola periodica che include gli elementi di transizione (elementi f).

Elementi di transizione
Mostra una tavola periodica solo con gli elementi di transizione.

Tavola periodica DZ

Rappresenta la tavola suggerita dal Deutscher Zentralausschuss (comitato centrale tedesco).

3.4 Numerazione

Con numerazione si intende il modo con cui attribuire un numero a ciascuno dei 18 gruppi della
tavola periodica. Si puo scegliere la numerazione tra IUPAC, vecchia IUPAC e CAS oppure
disattivarla completamente.

Le seguenti voci presenti nel menu Visualizza — Numerazione possono essere usate per
scegliere il tipo di numerazione visualizzato:

¢ Nessuna numerazione: se questa opzione ¢ attiva, nessuna numerazione dei periodi verra
visualizzata.

* IUPAC (predefinita) e I'acronimo di International Union of Pure and Applied Chemistry (Unione
internazionale della chimica pura e applicata). Si tratta di una organizzazione che definisce la
maggior parte degli standard di interesse chimico. Il nuovo sistema IUPAC di numerazione
prescrive che i periodi siano numerati con numeri arabi da 1 fino a 18.

e CAS e l'acronimo di Chemical Abstracts Service (Servizio sommari chimici). Nello schema di
numerazione CAS si usa la lettera A per individuare gli elementi principali e la lettera B per
quelli di transizione. Sebbene la numerazione ufficiale sia quella IUPAC, la numerazione CAS
€ ancora usata nelle aule e nei laboratori.

¢ [l sistema Vecchia IUPAC numerava le colonne con numeri romani seguiti dalle lettere ‘A" o
‘B’. Le prime sette colonne erano numerate da ‘IA” a “VIIA’, le colonne da 8 a 10 erano colletti-
vamente chiamate “VIIIA’ mentre le colonne da 11 a 17 erano numerate da ‘IB” a “VIIB’, infine
la colonna 18 era numerata ‘VIII'. A causa della confusione provocata da questo sistema di
numerazione e da quello CAS, la IUPAC ha adottato il nuovo sistema.

15
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3.5 Schemi di colori

Kalzium puo raggruppare visivamente gli elementi in base al loro ‘blocco’ e al ‘gruppo’, al loro
comportamento con gli acidi e allo stato fisico (solido, liquido, gassoso) in cui si trovano a una
certa temperatura.

Gli schemi di colori possono venir cambiati dal menu Visualizza — Schema, dall’elenco a
tendina della barra, o dalla scheda Visualizza della barra laterale.

* Colore unico: tutti gli elementi hanno lo stesso colore. E possibile cambiare il colore pre-
definito nella pagina Schemi nella finestra che appare scegliendo Impostazioni — Configura
Kalzium.

e Blocchi: mostra ciascun blocco con un colore differente.

* Ad icone: mostra un’icona per ogni elemento.
¢ Famiglia: ciascuna delle nove famiglie di elementi & rappresentata con un colore.

* Gruppi: mostra ciascun gruppo con un colore differente. Un gruppo e costituito da una co-
lonna verticale nella tavola periodica degli elementi. Ci sono 18 gruppi nella tavola periodica
standard. Elementi nello stesso gruppo hanno configurazioni elettroniche simili nel loro guscio
di valenza e quindi hanno proprieta simili.

¢ Colori: dei bei colori senza un significato (dal progetto Open Babel).

3.6 Sfumature

E possibile visualizzare gli elementi con sfumature di colore che rendono facilmente visibile la
variazione di una specifica proprieta. Gli elementi per cui non & disponibile un valore verranno
visualizzati in grigio.

Le sfumature possono essere cambiate dal menu Visualizza — Sfumature, dall’elenco a tendina
della barra o dalla scheda Visualizza della barra laterale.

2 Kalzium =1
Eile Visualizza Strumenti Impostazioni Aiuto

B &N
®

E Panoramica 1 2 3 4 5 ] 7 8 2] 10 11 12 Lz 14 15 16 17 18

Sfumatura: Raggio atomico He

Messun elemento selezionato

N/D N/D

nD

8* Calcola

® Cronologia
Stato fisico

cm[B

NID

Sono implementate le seguenti sfumature (su alcune delle voci elencate si puo fare clic):

16
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¢ Nessuno: non usare le sfumature.
e Stato fisico

* Raggio covalente
* Raggio di van der Waals: sfumatura in base al raggio di van der Waals

e Massa atomica
e Punto di ebollizione
e Punto di fusione

¢ Elettronegativita (Pauling)

o Affinita elettronica

¢ Data di scoperta

e Prima ionizzazione

3.7 Strumenti

3.7.1 Editor molecolare

L’editor molecolare ti permette di visualizzare e di modificare le molecole con le librerie
Avogadro 2.

Con il pannello di controllo a sinistra puoi cambiare i parametri di visualizzazione, modificare
o misurare le molecole. Ci sono tre schede in questo pannello: Visualizzazione, Modifica, e
Misura, mentre nella parte alta della finestra ¢’¢ un controllo con cui selezionare lo stile del
visualizzatore (che puo essere Sfere e bastoncini, Licorice, Van der Waals, Van der Waals (AO)
(AO significa “Ambient Occlusion’), Van der Waals oppure Intelaiatura). I pulsanti allineati sul
fondo della finestra sono Carica molecola, Scarica nuove molecole, Salva molecola, e Chiudi. I
file scaricati saranno salvati nella cartella Document i, da cui li potrai caricare nell’editor.

I pannello delle Statistiche mostra il nome (se disponibile), la formula, e il peso della molecola.

La scheda Visualizzazione puo essere usata per visualizzare una molecola caricata: puoi cam-
biare il punto di vista premendo il puntatore del mouse nella vista. Usa il tasto sinistro del mouse
per ruotarla, il tasto destro del mouse per spostarla, e il tasto centrale del mouse per ingrandire.

La scheda Modifica permette di modificare la molecola. Puoi aggiungere degli elementi sce-
gliendoli nell’elenco a tendina Elemento e quindi facendo clic con il tasto sinistro del mouse sul
pannello di visualizzazione a destra.

La scheda Misura puo essere usata per misurare le distanze e gli angoli nella molecola. Per fare
le misurazioni usa le istruzioni indicate nella scheda.

17


https://it.wikipedia.org/wiki/Stato_della_materia
https://it.wikipedia.org/wiki/Raggio_covalente
https://it.wikipedia.org/wiki/Raggio_di_van_der_Waals
https://it.wikipedia.org/wiki/Peso_atomico
https://it.wikipedia.org/wiki/Punto_di_ebollizione
https://it.wikipedia.org/wiki/Punto_di_fusione
https://it.wikipedia.org/wiki/Elettronegativit%C3%A0
https://it.wikipedia.org/wiki/Affinit%C3%A0_elettronica
https://it.wikipedia.org/wiki/Energia_di_ionizzazione
https://avogadro.cc

Manuale di Kalzium

Molecular Editor

Display Edit Measure Style: | Ball and Stick v

Load a molecule and use the mouse pointer
and scroll wheel to change the view point.

Statistics
Name: 2-Aminoethanol
Formula: C;H;NO
Weight: 61.0831u

Save Molecule #* Download New Molecules | | B3 Load Molecule @ Close

3.7.2 Tabella degli isotopi

La Tabella degli isotopi mostra gli isotopi degli elementi.

Cisono diversi tipi di isotopi: alcuni sono stabili, altri no. Gli isotopi non stabili possono decadere
come raggi alfa e due tipi di raggi beta. Queste differenze sono rappresentate usando differenti
colori.

Isotope Table 7 v -~ 0
Information £ 3 1 3 I ~
oo | e | e | = [
Right click on an pEooEEn Bm
element to view : il L 14 E1 L3 : = :"' - o
oiflfeefuefn vl ju sotope of Element 28 (Ni
information about it. P =3 7 I P
i o L | e [ o = e
Zoom in and out using P P 51 P I S S L A f
your mouse wheel / e s Lo o] feafae [ v [er [om F
zoom feature. s e = o [ e [ v = H
Al = = = 3
Scroll using left- s | e s o o] fcafz=] 0] v
clicking and dragging =3 0 I I8 G I ) ] K
/ scroll feature. kel S K 1R £ £l 8 L
e[ (o | v [ o [ | v [eefoe v
el = = =
alpha = =
b | = | v =
el = ==
e [om v [ (o | 7 [ = [ || =
EC el [ o | [ = = =
= E
v | (= | v [ [ [ Zoom IN / QUT
[ el = [ = =
Multiple S EEEEETEE
o |7 [w | fwe]m [ =
o[ [l = =
e [ [ wlm o ]
Beta + e [ =l [ ]
=== =
ADannEnnn
<l =]
Beta - o ===
v [ oo [ v [we |
v e [l ]
e -
Stable Foonons
el =2 ]=]"
el | [v|a]r
e =5 )=
default | L L v
>

@ Close

Kalzium é in grado di visualizzare gli isotopi di un intervallo di elementi
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3.7.3 Tracciai dati

La finestra Traccia i dati permette di disegnare il grafico di alcuni dati degli elementi. L'asse X
rappresenta un intervallo di elementi (dal quello con il numero atomico pit basso a quello pitt
alto) che puoi impostare nei campi Primo elemento ed Ultimo elemento della finestra. Fai clic

sul pulsante [8  Scambiatrai pannelli degli assi per scambiare gli assi X e Y.

Plot Data — Kalzium

X-Axis Y-Axis First element: | 1 <

Atomic Number Atomic Mass ~ | | Lastelement: | 10 <
Minimum value: 1 mg | Minimum value: 1.00794 All elements

Maximum value: 10 Maximum value: 20.1797 Display: No Labels -

Average value: 5.5 Average value: 11.297 Element Type: | All elements -

Atomic Number

& Help @ Close

Kalzium é in grado di disegnare il grafico di numerosi dati per un certo intervallo di elementi.

3.7.4 Calcolo

Effettua calcoli... e il calcolatore di Kalzium. Questo calcolatore e adatto a diversi compiti.

In Kalzium trovi i seguenti calcolatori:

Calcolatore di massa molecolare
Questo calcolatore calcola le masse molecolari delle molecole.
Puoi specificare la forma breve dei nomi delle molecole e aggiungere altri sinonimi.

19
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Chemical Calculator — Kalzium

Calculators Calculator Aliases

Introduction

Molecular mass Calc... | #Fh#oh‘ a calc
Concentration Calcul...

Nuclear Calculator Cg Hs Oy

Gas Calculator Molecular mass: | 93.1033 u

Titration Calculator

Equation Balancer

Details
Composition Aliases used
Element Atoms Atomic mass Total mass Percentage aliases
1 Carbon 6 12.0107 72.0642 77.4024 1 Ph:C6H5
2 Hydrogen 5 1.007240000... 5.0357 5.41302
3 Oxygen 1 15.9994 15.9994 17.1846
D ————————————————————————————————————— »
8 Help @ Close

Kalzium calcola la massa molecolare del fenolo.
Calcolatore di concentrazione
Puoi calcolare delle quantita come:

e Quantita di soluto

¢ Densita del solvente
¢ Densita del soluto

C’¢ un’ampia gamma di unita tra cui scegliere e diversi metodi per specificare le quantita.

Chemical Calculator

Calculators Some of the following data is not necessary. For instance, if you specify the amount of solute in moles, you do not
have to specify the molar mass of the solute.

Introduction

Molecular mass Calculator

Concentration Calculator

Nuclear Calculator 1
Gas Calculator Calculate:
Titration Calculator e
Equation Balancer Amount of solute: | f117.0000 | grams(g) v || Mass
Molar mass of solute: | 585000 2| (g/mal)
Equivalent mass of solute: | 585000 C | tg/mole)
Density of solute: | 27000 C | | grams per liter v
Amount of Solvent: | 1.0000 T liters(hy ~ | | volume v
Molar mass of solvent: | 18.0000 2| (g/mole)
Density of Solvent: | 1000.0000 C | grams per liter v
Concentration: | 2.0000 molar v
Reset
I8 Help @ Close

Kalzium calcola i parametri di una soluzione.

20
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Calcolatore nucleare

Questo calcolatore usa i dati nucleari disponibili in Kalzium per predire la massa di un
materiale dopo un certo periodo.

ilator — Kalzium

Caleulators Select what you want to calculate from the combo box next to the "calculate” label and
Introduction change the values / units to calculate.
Molecular mass Calc...
Concentration Calcul...
Nuclear Calculator Elemental data
Gas Calculator
Titration Calculator Element Name: | Uranium 7
EuuationiBalancey Isotope mass: 239.054 v
Half-life: 1407,0000 | yearyn v
Atomic mass: 239.054 grams / mole
Other data
Calculate: | Time v
Initial amount: 60000 | | grams (g) ~
Final amount: | 3,0000 2| | grams (g) v
Time: | 1407,0000 year (y) w
Reset
& Help @ Close

Kalzium calcola i parametri del decadimento dell’uranio.

Calcolatore per i gas

Questo calcolatore puo calcolare i valori di temperatura, pressione, volume, quantita di gas,
ecc. per vari gas, ideali e non.

Chemical Calculator — Kalzium
Calculators Change the quantities and observe the other quantities change dynamically.
Introduction Mass and moles are directly dependent for a given gas.
Molecular mass Calc...
Concentration Calcul...
Muclear Calculator
Gas Calculator
Titration Calculator Data
Equation Balancer
Calculate:
Molar mass of the gas: 2,0080 Z | tg/mol)
Moles: 1.0000 >
Mass: 20160 £ | grams (g) v
Pressure: 1,0000 £ | atmospheres (atm) v
Temperature: 273,0000 C kelvins (K) v
Volume: 22,4024 liters (1) v
Reset
8 Help @ Close

Kalzium calcola i parametri dei gas.
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Calcolatore di titrazione

Questo calcolatore prova a trovare il punto di equivalenza di una titrazione seguita da un
piaccametro approssimandola con una tangente iperbolica. Puoi anche fargli risolvere un
sistema di equazioni in equilibrio e vedere come la concentrazione di una specie cambia in
funzione di un’altra.

Ci sono due schede sulla pagina del calcolatore:

Valori sperimentali

Puoi usare questo calcolatore per tracciare il grafico dei dati sperimentali ottenuti du-
rante una titrazione e trovare il volume dell’equivalenza. Si raccomanda fortemente
di inserire un numero pari di punti, a causa dell’algoritmo di regressione, ordinati per
volume (il valore sull’asse X).

Equazioni teoriche
Qui puoi riempire la tabella con le equazioni precedentemente ottenute per
I'equilibrio chimico.
Per esempio, se haila reazione A + B — C + D, hai l'equazione K=(C*D)/(A*B), quindi

devi scrivere K nella colonna Parametro e (CxD) / (A*B) nella colonna Valore. Se
vuoi assegnare un valore noto al parametro, basta scriverne il valore numerico nel

campo Valore.
Per esempio, puoi usare il sistema:
A= (C*D) / (B*K)

K=10"-3

C=0H
OH=(10"-14) /H
H=10"-4

B=6%* (10"-2)

Devi quindi scrivere D come Asse X: e A come Asse Y: troverai quindi come la
concentrazione di A cambia in funzione della concentrazione di D.

NOTA
Non usare parentesi per gli esponenti: 10~ -3 va bene, invece 10~ (=3) no.

I risultati possono essere visualizzati premendo Traccia grafico. Il grafico mostra in rosso
la curva ottenuta dalle equazioni teoriche, in blu i punti sperimentali, e in verde la curva
approssimata dei punti sperimentali. Puoi salvare il grafico come immagine SVG.
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Chemical Calculator — Kalzium

Choose what you want to do: ~

Calculators Xmin: | 0.00 Xmax: | 5000 | ¥min: 000 7 Ymax: [5000 O
Introduction Experimental values | Theoretical equations
T T
Molecular mass Calculator Find the equivalence point from experimental values
Concentration Calculator
H(Y) Volume
Nuclear Calculator FIEST Y '
Gas Calculator (1 712 20
Titration Calculator 2 764 305 o 7
Equation Balancer 3 1002 .
4 1045 315
5 sl B
6
7
20— —
Draw Plot
Notes:
Approximated curve: 3.26*tanh(2.66667*(x+-15.3743))+8.82
Equ\va\emepoimt:15‘3743‘ r
0 j —
| | | |
0 20 30 a0
New Open Save Save plot Example
B Help @ Close

Esempio predefinito dei risultati della titrazione.

Bilanciatore di equazioni
Il Bilanciatore di equazioni permette all'utente di risolvere equazioni chimiche. Ecco un
esempio:
aH20 + bCO2 -> cH2CO3

L’equazione risolta verra mostrata in cima alla finestra. Come si pud vedere da questo
primo esempio & anche possibile definire il valore di uno o pit1 coefficienti. I coefficienti
rimanenti verranno calcolati di conseguenza. Inoltre & possibile racchiudere gli elementi o
le cariche elettriche tra parentesi, come mostrato negli ultimi due esempi.
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Chemical Calculator — Kalzium

Calculators Equation:

Introduction aCH3(CH2)3COOH + b02 -> cH20 + dCO2
Molecular mass Calc

Concentration Calcul... Calculate

Nuclear Calculator
2 CH3(CHz)2CO0H + 13 0, -> 10 H;0 + 10 CO,
Gas Calculator

Titration Calculator Copy to Clipboard

Equation Balancer . . .
The equation solver allows you to balance a chemical equation.

Using Variables

To express variable quantities of an element, put a single character in front of the element's symbel, as shown in this examp
aH + b0 -> 5H20 (Result: 10 H + 5 0 -> 5 Hy0)

Solving this expression will give you the needed amount of Hydrogen and Oxygen.

Defining electric charges
Use box brackets to specify the electric charge of an element, as shown in this example:
4K+ + 20 -> cH20{2+] (Result: 4 H + 2 0 -> 2 H,0%)

1 H || standardsitzung: /ho | @ Lokale Ordner/Posteir Lg Konqueror || . bb : kalzium — Konso\eH . BO1-EG-AN-Ost-2¢

Kalzium bilancia un’equazione

3.7.5 Frasi di rischio e sicurezza

Le frasi R/S, conosciute anche come frasi di rischio e sicurezza, rappresentano un sistema di codi-
ci di rischio e frasi per etichettare elementi e composti chimici pericolosi. Una frase rischio/sicu-
rezza & composta da una parte di rischio e da una parte di sicurezza, ciascuna delle quali seguita
da una combinazione di numeri. Ogni numero corrisponde ad una frase. La frase corrispondente
alla combinazione di lettera e numero ha lo stesso significato in ogni lingua.
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R-Phrases:

1 - Explosive when dry

2 - Risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition
3 - Extreme risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of
ignition

4 - Forms very sensitive explosive metallic compounds

5 - Heating may cause an explosion

6 - Explosive with or without contact with air

7 - May cause fire

8 - Contact with combustible material may cause fire

9 - Explosive when mixed with combustible material

S-Phrases:

1-Keep locked up

2 - Keep out of the reach of children

3-Keepin acool place

4 - Keep away from living quarters

5 - Keep contents under ... ( appropriate liquid to be specified by the
manufacturer )

6 - Keep under ... ( inert gas to be specified by the f: er)

7 - Keep container tightly closed

8 - Keep container dry

9 - Keep container in a well-ventilated place

R-Phrases: | 1-2-3-4-5-6-7-8-9

S-Phrases: | 1-2-3-4-5-6-7-8-9 Filter

B Help @ Close

Kalzium pud mostrare le frasi di rischio e sicurezza

3.7.6 Glossario

Il Glossario fornisce spiegazioni sui termini chimici piti comuni e sugli strumenti di laboratorio.
A sinistra c’e una vista ad albero con gli elementi; in alto ¢’¢ un raggruppamento di termini
chimici, sotto ¢’¢ un secondo raggruppamento con gli strumenti di laboratorio.

Nella parte superiore della finestra ¢ presente una casella di testo che permette di effettuare
ricerche nel glossario. Il piccolo pulsante alla sua sinistra serve per cancellare quanto scritto.

4 Glossary, - Kalzium

Search: [

L

M

M

p

R

=5
Simbolo chimico
Soluzione
Sospensione
Stato fisico

T

Spin

Lo spin & un momento angolare intrinseco
associato alle particelle microscopiche. Sitratta
di un fenomeno puramente guantomeccanico,
senza nessuna analogia con la fisica classica. |l
momento angolare in fisica classica & associato

interna, ma & una proprieta intrinseca delle
particelle.

alla rotazione di un corpo esteso, mentre o spin
non & associato alla rotazione di nessuna massa

5
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3.7.7 Tavole

Le Tabelle mostrano le lettere dell’alfabeto greco, che vengono usate per indicare alcune entita
chimico-fisiche, i prefissi latini e i numeri romani corrispondenti ai normali numerali arabi.

Kalzium <=2=
ﬂ Greek alphabet
Greek alphabet
* Uppercase Lowercase = Name
A Iph '
Numbers g alpha
= B beta
r Y gamma
8 & delta
E E epsilon
v OK ® Cancel

3.7.8 Barra laterale

3.7.8.1 Panoramica

il Panoramica

8* Calcola

& Cronologia
Stato fisico
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La scheda Panoramica e la prima scheda e mostra le informazioni principali sull’elemento sopra
cui si trova il puntatore del mouse.

3.7.8.2 Vista

La scheda Visualizza ¢ la seconda nel pannello di navigazione.

Per prima cosa verranno mostrati il testo e le icone seguenti:

2 Kalzium

File wvisualizza Strumenti Impostazioni Aiuto

=E@mE /0
>

bl Panoramica

8* Calcola

[ Solido
Liguido
apore

® Cronologia
Stato fisico

Temperatura:

65.39|69.72
Zn Ga
=l

Elementi con punto di
fusione prossimo a
questa temperatura:
- Zinco (692.73 K)

- Tellurio (722.72 K)

Elementi con punti di
ebollizione prossimi a
questa temperatura:

- Zolfo (717.82 K)

&l | (2]

| Nichel (28), Massa: 58.6934 u

Kalzium puo mostrarti quali elementi sono solidi, liquidi o gassosi a una certa temperatura.

La scheda Visualizza puo essere usata per filtrare la TPE. Per esempio, permette di esplorare gli
elementi noti in un periodo storico scelto. Cio permette di osservare come la TPE si sia evoluta nel
corso del tempo, man mano che nuovi elementi venivano scoperti. Scegli Data di scoperta dall’e-
lenco Sfumature:. Muovendo il cursore noterai che il colore di alcuni elementi scompare se sposti
il cursore a sinistra, e riappare se lo sposti a destra. Inoltre il numero cambiera costantemente.

Il numero rappresenta la data che stai controllando. Se per esempio muovi il cursore a 1856,
vedrai solamente gli elementi che erano conosciuti nel 1856.
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File View Tools Settings Help

Classic Periodic Table ~ | Scheme  Gradients Isu(opeTahIe .&: Molecular Editor ﬁ Perform Calculations @FlotData

Information © @ search:

E QOverview

[ @vew |
SChEme:\mq(ks—vl"inzs-,.o

He
—— vass
Gradient: | Discovery date ~ - o

1856 S

Mt Ds

e sz 1e

FHEHBEE BE
L H"BAREHEEEER

Legend ]
Discovery date (linear) Scheme: Blocks

Minimum: 1669 B sBlock d-Block
. Maximum: 2016 . p-Block

B -Block

Magnesium (12), Mass: 24.305u

La TPE indietro nel tempo (elementi noti nel 1856)
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Capitolo 4

Configurare Kalzium

Kalzium ha molte opzioni di configurazione, che sono accessibili nella finestra di configurazione
scegliendo Impostazioni — Configura Kalzium dal menu.

-4 Gonfigura - Kalzium

Colori

Colori Blocchi | Comportamento acido | Gruppi | Stato fisico | Famiglia | Nessuno Schema di colori

Unita

=

=

|

Vaile Blocco s: (I |
Bloceo p: - 1
Blocco d: [| ]
Bloceo f: (I |

[ (4 Aiuto l [ ] IV oK ] [y l [x Annulla

Nella scheda Schemi puoi impostare i colori usati da ciascuno schema.
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4 Gonfigura - Kalzium

Unita
Colori ~ Temperature
® Usa kelvin

() Usa gradi Celsius
() Usa gradi Fahrenheit

() Usa gradi Rankine

() Use degrees Réamur

~ Unita di misura dell'gnergia
(®) Mostra energie in kjjmol (kilojoule per male}

() Mostra energie in eV (elettronvolt)

[O Aiuto H ] ’V oK H/ Hx Annulla

Invece di una sfumatura lineare per visualizzare una proprieta di un elemento della tavola
periodica, Kalzium puo anche usarne una logaritmica.

Nella scheda Sfumature puoi segnare le proprieta che vuoi siano visualizzate con una sfumatura
logaritmica.

Puoi anche scegliere il Colore del valore massimo: e il Colore del valore minimo: della
sfumatura.

4 Gonfigura - Kalzium

Varie
Colori Aspetto TPE
Q (® Mostra la massa atomica nella TPE

Unita () Mostra solo il numero dell'elemento

[@ Ams | e[y | (X amnaie |

Nella scheda Unita puoi scegliere le unita di energia lunghezza e temperatura. Puoi scegliere
se esprimere le energie per impostazione predefinita in elettronvolt (eV), chilojoule per mole
(kJ/mol) o joule per mole (J/mol). Per la lunghezza puoi impostare i picometri (pm), i nanometri
(nm) o gli Angstrém (A) come unita predefinita. Per le temperature 1'unita predefinita @ il kelvin,
ma puoi scegliere anche i gradi Celsius (C), Fahrenheit (F) e Réaumur (Ré).
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Q Calculator

Schemes
. Nuclear Calculator | Gas Calculator | Mass Calculator | Concentration < >
Gradients @ Amount is always specified in term of mass
—
»

Calculator

i Help Defaults + OK v Apply © Cancel

Nella pagina Calcolatore puoi configurare i calcolatori di Kalzium.
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Capitolo 5

Guida ai comandi

5.1 Menu e scorciatoie

5.1.1 Il menu File

File — Salva come... (Ctrl+Shift+S)
Salva la tavola di Kalzium come immagine.

File — Esporta dati
Apri una finestra dove puoi scegliere degli Elementi e loro Proprieta per esportarli su file
HTML, XML o CSV.

File — Conversione file chimici
Apre una finestra per importare ed esportare un’ampia scelta di formati di file di dati
chimici usando la libreria Open Babel.

File — Esci (Ctrl+)
Chiude Kalzium.

5.1.2 Il menu Visualizza

Visualizza — Tabelle
Mostra un sotto-menu con le diverse la tavole periodiche. Le opzioni disponibili sono:

Tavola periodica classica
Mostra la tavola periodica classica con tutti gli elementi.
Tavola periodica breve
Mostra una tavola periodica senza gli elementi di transizione.
Tavola periodica lunga
Mostra una tavola periodica che include gli elementi di transizione (elementi f).

Elementi di transizione
Mostra una tavola periodica solo con gli elementi di transizione.

Tavola periodica DZ

Rappresenta la tavola suggerita dal Deutscher Zentralausschuss, il ‘comitato centrale
tedesco’.

32


https://openbabel.org/wiki/Main_Page

Manuale di Kalzium

Visualizza — Numerazione

Mostra un sotto-menu con la diverse modalita di numerazione. Le opzioni disponibili
sono:

Nessuna numerazione
Non mostra nessuna numerazione.
IUPAC
Mostra la numerazione IUPAC.
CAS
Mostra la numerazione CAS.
Vecchia IUPAC
Mostra la vecchia numerazione IUPAC.
Visualizza — Schema

Mostra un sotto-menu con i vari schemi. Le opzioni disponibili sono:

Colore unico
Mostra tutti gli elementi usando lo stesso colore.

Blocchi
Mostra i quattro blocchi degli elementi.

Ad icone
Mostra un’icona per ogni elemento.

Famiglia

Mostra le famiglie degli elementi.
Gruppi

Mostra i gruppi degli elementi.

Colori
Mostra i colori degli elementi.

Visualizza — Sfumature
Mostra un sotto-menu con le varie sfumature. Le opzioni disponibili sono:
Nessuna
Disattiva tutte le sfumature nella tabella.

Stato fisico
Visualizza lo stato fisico degli elementi.

Raggio covalente
Visualizza il raggio covalente degli elementi.

Van der Waals
Visualizza il raggio di van der Waals degli elementi.

Massa atomica
Visualizza la massa atomica degli elementi.

Punto di ebollizione
Visualizza il punto di ebollizione degli elementi.

Punto di fusione
Visualizza il punto di fusione degli elementi.

Elettronegativita (Pauling)
Visualizza l'elettronegativita degli elementi.

Affinita elettronica
Visualizza l'affinita elettronica degli elementi.

Data di scoperta
Mostra la data di scoperta di ogni elemento, usando un colore diverso per ogni secolo.

Prima ionizzazione
Visualizza 'energia di prima ionizzazione degli elementi.
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Visualizza — Legenda

Attiva o disattiva la visualizzazione della legenda. Permette di mostrare la legenda del-
lo schema attualmente usato (gruppi, famiglia, blocchi). L'impostazione predefinita e di
mostrare la legenda, ma se disattivata rimarra tale fino alla sua riattivazione. Kalzium sal-
vera la scelta nel file di configurazione in modo che venga impostata automaticamente alla
prossima esecuzione.

Visualizza — Informazioni
Mostra o nasconde la barra laterale.

Visualizza — Informazioni sulla tavola
Mostra o nasconde la vista delle informazioni sulla tavola.

5.1.3 Il menu Strumenti

Strumenti — Editor molecolare
Apre la finestra dell”Editor molecolare.

Strumenti — Tabella degli isotopi
Apre la finestra con la Tabella degli isotopi.

Strumenti — Traccia i dati
Apre la finestra Traccia i dati.

Strumenti — Effettua calcoli
Apre la finestra Effettua calcoli.

Strumenti — Frasi R/S
Apre la finestra Frasi di rischio e sicurezza.

Strumenti — Glossario
Apre il Glossario.

Strumenti — Tavole
Mostra una finestra con I’Alfabeto greco e Prefissi numerici e numeri romani.

5.1.4 Imenu Impostazioni e Aiuto

Kalzium ha le normali voci del menu di KDE Impostazioni e Aiuto; per maggiori informazioni
leggi la sezione sul menu Impostazioni e sul menu Aiuto dei fondamentali di KDE.
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Capitolo 6

Domande e risposte

1. Dovro pagare per Kalzium?

No, mai. Ma l'autore accetta sempre volentieri una bella mail o un DVD come ‘Grazie’.

Kalzium e rilasciato sotto la licenza GPL, e quindi non dovrai mai pagare per questo
programma.
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Capitolo 7

Come posso collaborare?

1. Aiutami inviando dei dati.

Nel mondo scientifico, il progresso & spesso rapido. Se per caso trovi un valore non corretto
o un dato mancante, per favore inviami un messaggio di posta elettronica.

2. Individua i bug o fornisci dei suggerimenti.

Se trovi qualche bug o hai dei suggerimenti, per favore fammelo sapere a questo indirizzo:
cniehaus@kde.org.
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Capitolo 8

Riconoscimenti e licenza

Kalzium
Copyright del programma, 2001-2005 Carsten Niehaus cniehaus@kde.org

Hanno contribuito:

¢ Pino Toscano toscano.pino@tiscali.it

Traduzione italiana di Francesco Bresciani fbresciani@users.sourceforge.net
Aggiornamento traduzione italiana di Pino Toscano toscano.pino@tiscali.it
Ritocchi di Federico Zenith federico.zenith@member.fsf.org

Questa documentazione e concessa in licenza sotto i termini della GNU Free Documentation
License.

Questo programma € concesso in licenza sotto i termini della GNU General Public License.
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