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Resum

El Kalzium és un programa que mostra la taula periodica dels elements. El podeu utilitzar
per a cercar informaci6 sobre els elements o per a aprendre coses sobre la taula periodica.
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Capitol 1
Introduccio6

El Kalzium proporciona tota classe d’informaci6 sobre la taula periodica dels elements. Podeu

obtenir gran quantitat d’informaci6 sobre els elements i també emprar vistes per a mostrar-la. Es
lliure i esta sota els termes de la Llicéncia ptblica de GNU.

Podeu visualitzar la taula periddica dels elements per grups, blocs, i families. Podeu dibuixar les
dades per a les propietats d'un interval d’elements com el punt d’ebullici6é o la massa atomica.
Podeu anar enrere en el temps i veure quins elements eren coneguts en una data passada. També
podeu calcular la massa molecular de les molécules.
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Capitol 2

Guia d’inici rapid al Kalzium

Aqui es mostra el Kalzium la primera vegada que s’executa, bé seleccionant Aplicacions —
Educacié — Ciencia — Kalzium des del llancador d’aplicacions o bé amb Alt+F2 i introduint

kalzium dins el camp d’entrada.

Kalzium

Fitxer Visualitza Eines Arranjament Ajuda

-'. )
> | Velocitat se— )

Elements amb el punt de fusié proper a
aquesta temperatura:

- Fosfor (317.3K)

- Gal'li (302.92K)

- Rubidi (312.63K)

- Cesi (301.54K)

- Franci (300K)

No hi ha elements amb el punt d'ebullicié
proper a aquesta temperatura

Taula periodica classica ~ | Esquema Degradats E Taula d'isotops... ;«; Editor molecular.. % Fes els calculs... Dibuixa les dades...
nformacié o Cerca:
ad Resum
| B visualitza 1)z Je3 JCa )t e Jlz e Je Jlae ) Jaz J(a3 )4 Jas Jlas L1z JLae
Fsquema: | Blocs ~ .
Degradat: | Estat de la matéria b4 .
29394 ClK .

Llegenda

Estat de la matéria Esquema: Blocs
B solid B Gasos B eiocs

. Liquid Desconegut . Bloc p

ni |

Bloc d

. Bloc f

Xend (54), Massa: 131.293 u

El Kalzium esta dividit en un plafé informatiu a l'esquerra (en vermell) i la vista de taula (en
blau), la qual mostra els elements de la taula periodica i una llegenda al plaf6 de baix (en verd).
La barra de mentis estandard permet escollir qué voleu mostrar i de que s’informara a la barra
d’estat. Podeu ocultar la vista de taula i els plafons utilitzant el ment Visualitza. Per exemple
podeu ocultar el plafé informatiu amb Visualitza — Informacié.

Quan moveu el cursor del ratoli sobre un element de la taula, es mostrara un resum de 1’element

actual a la pestanya Resum del plafé d’informacio.

Podeu escollir entre diverses vistes per a la taula: taula periodica classica, taula periodica curta,
taula periodica llarga, etc. També és possible canviar 'esquema de numeracié6 o mostrar els
elements per families, per grups, per estructura cristal-lina, en funcié del seu comportament acid,

etc. Ho podeu canviar tot en el mend Visualitza.



El manual del Kalzium

Si voleu saber més coses sobre un element determinat, feu clic sobre seu a la taula per a visualitzar
un dialeg informatiu.

Ferro (26) — Kalzium

@ Resum de les dades
5{% Ferro Bloc: d
el atd Punt de fusio 1808 K
Punt d'ebullicid 3023 K
; Afinitat electronica 0.151 eV
Miscel-lania ¥X  configuracit electronica [Ar] 3d6 452
.‘/7_7 \
- L\ ‘3;' Radi covalent 125 pm
Espectre .l
"/Z\' Radid der Waal 205
‘3 N adi de van der Waals pm
nfopmacidlexta ﬂ Massa atomica 55.845 u
Primera energia d'ionitzacio 7.902 eV
88 Electronegativitat 1.83
Estats d'oxidacio 6,3,20,-2
B Ajuda < Anterior | | > Seguent @ Tanca

Podeu dibuixar les dades utilitzant el mend Eines — Dibuixa les dades.... Podreu escollir que
dibuixar sobre 1’eix Y i l'interval d’elements a dibuixar per a I'eix X. La captura de pantalla de

sota mostra la massa atomica dels elements de 1’1 fins al 10. Feu clic al bot6 [  Intercanvia

entre les subfinestres de 1’eix per a intercanviar els eixos XiY.

Dibuixa les dades — Kalzium

Eix X Eix Y Primer element:

Nembre atomic v Massa atomica ~ | Ultim element: 36 z

Valor minim: 1 M Valor minim: 1.00794 Tots els elements

Valor maxim: 36 valor maxim: 83.798

Mostra: Sense etiquetes ~

Valor mitja:  18.5 Valor mitja:  40.1664 Tipus de Felement: | Tots els elements o

Nombre atamic

Q Tanca

El glossari (Eines — Glossari...) explica els conceptes quimics més importants i mostra imatges
de les eines més habituals juntament amb una descripcié d’aquestes.
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Cerca: |

> Coneixement
e Agitador magnétic

Agitador magnétic

Anella de suro

Els agitadors magnétics son petites barres
magnétiques molt inertes quimicament. La
majoria de calefactors incorporen un imant
rotatiu: aixd causa la rotacié de la barra
agitadora i I'nomogeneitzacio de la mescla.

v
X < Cc -4 ®™ WV ET O T MmMOoONo

@ Tanca
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Capitol 3

Usar el Kalzium

3.1 Resum de I’ts del Kalzium

Utilitzar el Kalzium és molt facil. Esta dissenyat especialment perque estudiants de totes les edats
l"utilitzin com a una petita i rapida base de dades.

Aquesta és una captura de pantalla del Kalzium en accié:

Kalzium

Fitxer Visualitza Eines Arranjament Ajuda
Taula periddica classica ~ | Esquema Degradats E Taula d'isétops... ‘z; Editor molecular % Fes els calculs... Dibuixa les dades...
Informacié o @ cerca:

| jud Resum ‘

Or 2 .3 lmﬁmﬁﬁ]nmmw@@@

[>]

[E4 visualitza

Llegenda

Esquema: Blocs

. Bloc s Blocd
I Blocp M Biocf

Or (79), Massa: 196.966569 u

3.2 El dialeg informatiu

Al dialeg informatiu s’accedeix fent clic amb el bot6 esquerre del ratoli sobre qualsevol element.
Aquest és el lloc adequat per a obtenir informacié sobre un element. Podeu canviar 1’element
mostrat sense tancar el dialeg utilitzant els botons situats a la part inferior.

10
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3.2.1 Resum de les dades

La pagina Resum de les dades indica les diferents energies relacionades amb 1’element.

Depenent de les dades disponibles, el Kalzium pot mostrar diferents radis de 1’element. El radi
covalent és el radi d'un atom sense carrega de 1’element en una molécula. Per exemple, podria
ser la distancia O-H a l'aigua. El radi atomic és el radi d’un atom de l'element, és a dir, no lligat

a altres atoms. El radi de van der Waals es defineix com la distancia entre dos atoms del mateix
tipus en dues molecules iguals, per exemple, dos atoms de carboni en el propa. L'tltim radi

possible és el radi idonic inclosa la seva carrega.

La massa d'un element és la massa mitjana de tots els seus isotops en relacié amb el seu percen-
tatge.

Ferro (26) — Kalzium

. Resum de les dades
Resum de les dades
% Ferro Bloc: d
Model atdmic @  punt de fusio 1808 K
& P
- B Punt d'ebullicié 3023 K
Isétops 2
B %%  Afinitat electronica 0.151 eV
Miscellania &X  configuracié electranica [Ar] 3dB 4s2
- @ Radi covalent 125 pm
Espectre
6 @ Radi de van der Waals 205 pm
T EH) i [i Massa atdmica 55.845u
oy " Primera energia d'ionitzacio 7.902 eV
&8 Electronegativitat 1.83
% Estats d'oxidacio 6,3,2,0,-2
B Ajuda < Anterior | | > Segient | | @ Tanca

3.2.2 Orbites de Bohr

La pagina Model atomic mostra les capes atomiques. Cada orbita representa una capa atomica,
i cada cercle groc representa un electro.

11
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Ferro (26) — Kalzium

@

Model atomic

Resum de les dades

[Ar] 3d° 4s?
Model atbmic

Isotops

&=

[y

Miscel-lania

Espectre

¢

Informacid extra

8 Ajuda < Anterior | | > Segient @ Tanca

3.2.3 Isotops

La pagina Isotops presenta informacié quant als isdtops d’un element.

Massa
La massa d’aquest isotop.

Neutrons
El nombre de neutrons que té aquest isotop.

Percentatge

El tant per cent d’atoms que esdevenen en aquest tipus d’isotop. També s’anomena
abundancia.

Periode de semidesintegracié

Tan sols els isotops inestables tenen un periode de semivida. Aquesta es defineix com
el temps en qué es desintegren la meitat dels isotops.

Energia i mode de decaiment
Es coneix que alguns isotops emeten radiacié de particules durant el procés de decai-
ment radioactiu. Cada transformacié de decaiment allibera una energia tipica, la qual
es llista en el mode de decaiment.

Espin i paritat
L’espin del nucli i la seva paritat.

Moment magnetic
El moment magnetic dipolar del nucli. Mesurat en unitats del magnet6 nuclear.

12



El manual del Kalzium

Ferro (26) — Kalzium

(1) Isotops
.
Resum de les dades
% Fe Eemo Bloc: d
Model atdmic Taula d'isotops
. Energiai |Espin
Massa | Neutrons | Percentatge Perlpde d e .. |modede |i M“""‘-‘.“?
Isotops semidesintegracio decaiment | paritat magnétic
=
= 45.(3146 19
Miscel-lania
- 46'3008 20 0.02s
E:
s;ctre 46.?‘929 21 0.027 s
47.9805|
Informacié extra . 22 0.044 s
st 23 0.07s
u
49.963 24 0.15s
u
50'3568 25 0.305s
B Ajuda < Anterior | | > Segient @ Tanca

3.2.4 Miscel-lania

La pagina Miscel-lania indica altra informaci6 sobre 1’element actual, inclos quan fou descobert
il'origen del nom.

Ferro (26) — Kalzium

(1) Miscel-lania

Model atomic @ Les cultures antigues ja coneixien agquest element.
‘E‘ o Origen del nom:
Isdtops Del llati «ferrum»

Miscel-lania

Espectre

8

Informaciod extra

B Ajuda < Anterior > Segient @ Tanca

13
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3.2.5 Espectre

La pagina Espectre mostra 1’espectre dels elements. Podeu triar I'interval de les longituds d’ona,
les unitats i el tipus de I'espectre. La taula d’intensitat es pot veure a la part inferior dreta de la
pagina.

Ferro (26) — Kalzium

Q Espectre

Resum de les dades

Miscel-lania Valor minim: Valor maxim: Longitud d'oni| Intsnsitat

[ 1111] 228nm C| | 458nm C| 248327 1000

) 248.814 600
; Restableix el zoom
‘\S 249.064 500
Informacié extra 252.285 400
271.903 400
Arranjament de |'espectre 378.81 300
Unitat: | nanometres (nm) v | | 344.061 400
358.119 600
Tipus: | Espectre d'emissié  ~ 371.993 600
8 Ajuda < Anterior | | > Seglent @ Tanca

3.2.6 Informacié addicional

La pagina Informacié addicional ofereix enllacos a les pagines dels elements a la Viquipedia, el
Laboratori Jefferson i WebElements.

14
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Ferro (26) — Kalzium

®

Informacio extra

(=X

Resum de les dades

7

bmic Viguipedia (catala)

Jefferson Lab

Mod

o
i
&

&

Webelements

™~
w
(=5
=
o

O
W

[y

Miscel-lania

m

Espectre

£\

Informacid extra

B Ajuda < Anterior | | > Segient @ Tanca

3.3 Taules

La taula periodica es pot presentar de diverses maneres. Podeu canviar la vista de la taula des
del ment Visualitza o la llista desplegable de la barra d’eines.

Es poden utilitzar les segiients opcions en el ment Visualitza — Taules per a canviar la taula
mostrada:

Taula periodica classica
Mostra la taula periddica classica amb tots els elements.
Taula periodica curta
Mostra una taula periodica sense els elements de transici6.
Taula periodica llarga
Mostra una taula periddica amb els elements de transicié interna (f-elements) incrustats.

Elements de transicié
Mostra una taula periodica només amb els elements de transicio.
Taula periodica DZ

Aquest element representa la taula DZ Deutscher Zentralausschuss aconsellada pel «German
Central Committee (Comite central alemany)».

3.4 Numeracid

La numeraci6 és la manera d’enumerar els 18 grups de la taula periddica. Podeu escollir entre la
numeracié IUPAC, IUPAC antiga o CAS, o desactivar-la completament.

Es poden utilitzar les segiients opcions en el mend Visualitza — Numeracié per a canviar el
sistema d’enumeracié mostrat:

15
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* Sense numeracié: Si aquesta opci6 esta activa, no s’emprara cap sistema d’enumeracio.

® IUPAC (predeterminat) vol dir International Union of Pure and Applied Chemistry (Unié Inter-
nacional de Quimica Pura i Aplicada). Es tracta d’una organitzacié que defineix la majoria dels
estandards relacionats amb la Quimica. El sistema IUPAC nou enumera cada columna amb
nameros arabics de 1 (4) fins al 18 (divuit).

* CAS vol dir Chemical Abstracts Service (Servei d’abstraccions quimiques). En el sistema CAS, les
lletres A i B designen al grup d’elements principals (A) i al dels elements de transicié (B).
Tot i que I'enumeracié IUPAC és l'oficial, I'enumeracié CAS encara s’empra en les escoles i
laboratoris.

¢ El sistema IUPAC antiga etiquetava les columnes amb ntimeros romans seguits per les lletres
«A» 0 «B». Les columnes s’enumeraven de la manera segtient: De la primera a la septima de
«[A» fins a «VIIA», de l'octava a la décima s’etiquetaven «VIIIA», de I'onzena a la dissetena
s’enumeraven «IB» fins a «VIIB», i la divuitena com a «VIII». A conseqiiéncia de la confusié
que varen crear els sistemes de numeraci6 de la IUPAC antiga i el sistema CAS, la IUPAC va
adoptar el seu sistema nou.

3.5 Esquemes de color

El Kalzium pot mostrar a on se situen els elements en relacié amb el seu «bloc» i «grup» periodic,
el seu comportament acid i quin estat de la materia (és a dir, solid, liquid o gasés) presenten a
una temperatura determinada.

Els esquemes de color es poden canviar en el ment Visualitza — Esquema, a la llista desplegable

de la barra d’eines, o a la pestanya Visualitza de la barra lateral.

* Monocrom: Tots els elements tenen el mateix color. Podeu canviar el color predeterminat
escollint Arranjament — Configura el Kalzium... i anant a la pagina Esquemes.

¢ Blocs: Mostra un color per a cada bloc.

¢ Jconic: Mostra una icona per a cada element.

¢ Familia: Cadascuna de les nou families es representa amb un color.

* Grups: Mostra un color per a cada grup. Un grup és una columna vertical en la taula periodica
dels elements. Hi ha 18 grups en la taula periodica estandard. Els elements d"un mateix grup
tenen configuracions idéntiques dels seus electrons de la capa de valéncia, el qual els atorga
propietats similars.

¢ Colors: Colors bonics sense significat (del projecte Open Babel).

3.6 Degradats

Les vistes de degradat mostren els elements conforme a una propietat que podeu seleccionar,
utilitzant un esquema de color basat en un degradat. Els elements que no disposen de dades per
a la propietat que escolliu es mostraran en color gris.

Els degradats es poden canviar en el menti Visualitza — Degradats, a la llista desplegable de la
barra d’eines, o a la pestanya Visualitza de la barra lateral.

16
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Kalzium

Fitxer  Visualitza Eines Arranjament  Ajuda

‘ Taula periodica classica ~ ‘ Esquema Degradats EITaula d'isdtops... 02; Editor molecular ga Fes els calculs... Dibuixa les dades...

Informacié ) (erca:‘

RN SN W0 N 0N S B NS K10 S G 628 N NS STA R
He

32

FREREA A

[£9) visualitza iiiiiiiiiiiiii
Llegenda o9
Radi covalent (lineal) Esquema: Blocs
Minim: 32 pm . Bloc s Blocd
. Maxim: 225 pm . Bloc p . Bloc f

Beril-li (4), Massa: 9.012182 u

Estan implementats els segiients degradats (alguns dels elements llistats sén clicables):

* Sense: no empra cap degradat.

e Estat de la materia

e Radi covalent

® Van der Waals: degradat per al radi de van der Waals.
* Massa atomica

® Punt d’ebullici6

e Punt de fusié

¢ Electronegativitat (Pauling)

¢ Afinitat electronica

* Data de descobriment

¢ Energia d’ionitzaci6

3.7 Eines

3.7.1 Editor molecular

L’editor molecular permet veure i editar les molécules amb les biblioteques d”Avogadro 2.

Utilitzant el plafé de control a I'esquerra podeu canviar els parametres de visualitzaci6, editar
una molecula o mesurar-les. En aquest plafé hi ha tres pestanyes: Visualitza, Edita i Mesura. A
(pot ser
Boles i pals, Licorice, Van der Waals, Van der Waals (OA) (OA vol dir «oclusié ambiental») o
Filferro). Els botons a la part inferior de la finestra es poden utilitzar per a Carrega una molécula,
desaran

la part superior de la finestra, hi ha un control per a seleccionar 1’Estil: del visualitzador

Baixa molécules noves, Desa la molécula i Tanca la finestra. Els fitxers descarregats es
a la carpeta Documents des d’on es poden carregar a 1’editor.

17
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La subfinestra Estadistiques mostra el nom (si esta disponible), la férmula i el pes de la molecula.

La pestanya Visualitza es pot utilitzar per a veure una molécula carregada. En prémer el punter
del ratoli a la vista, podreu canviar el punt de vista. Utilitzeu el bot6 esquerre del ratoli per a fer
girar la molécula, el bot6 dret del ratoli per a moure-la, i el boté mig del ratoli per a apropar-vos-
hi.

La pestanya Edita permet editar la molécula. Podeu afegir elements en triar-los a la llista des-
plegable Element: i fent clic amb el bot6 esquerre del ratoli sobre la subfinestra de vista de la
dreta.

La pestanya Mesura es pot utilitzar per a mesurar distancies i angles en la molécula. Per a realit-
zar el mesurament empreu les instruccions que hi ha a la pestanya.

Molecular Editor

Display Edit Measure Style: | Ball and Stick b

Load a molecule and use the mouse pointer
and scroll wheel to change the view point.

Statistics
Name: 2-Aminoethanol
Formula: C;H;NO
Weight: 61.0831u

Save Molecule | | % Download New Molecules | | B Load Molecule @ Close

3.7.2 Taula d’isotops

La Taula d’isotops mostra els isotops dels elements.

Hi ha diferents tipus d’isotops, alguns son estables, altres no. Els isdtops inestables poden decau-
re com a raigs alfa, els quals sén dos raigs beta diferents. Aquestes diferéncies sén codificades
emprant colors diferents.

18
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Taula d'isdtops

Informaci6

Dretcligueu en un
element per veure
informacié sobre ell.

Isotop de l'element 28 (Ni)

Feu zoom utilitzant v
la roda del vostre
ratoli / funcié de
zoom.

Desplaceu-vos
esquerraclicant i
arrossegant / usant
la funcié de
desplagament.

I alfa O
I CE

Mltiple

[ 2 I3 0 I 2

Apropa / Allunya

olofolelelalclalel=lclalcl= e el ==l =]z

w e |e|e]eele e ele e oo e ]| e]=]e

Beta +

HEHHAEEEAAEEAHEEEEEEEEB

Beta - 0

Estable

l omissié

sl e

@ Tanca

El Kalzium pot mostrar els isotops d'un interval d’elements

3.7.3 Dibuixa les dades

El dialeg Dibuixa les dades permet mostrar certa informacié sobre els elements. L'eix X repre-
senta un interval d’elements (des d’un ntimero fins a un altre més gran). Podeu establir aquest

interval emprant els camps Primer element: i Ultim element: en el dialeg. Feu clic al bot6 (G
Intercanvia entre les subfinestres de 'eix per a intercanviar els eixos X1iY.

Dibuixa les dades — Kalzium

Eix X Eix ¥ Primer element: | 1 -

Nombre atdmic Massa atdmica ~ | | Ultim element: 36 o
Valor minim: 1 D Valor minim: 1.00794 Tots els elements

Valor maxim: 36 Valor maxim: 83.798 Mostra: Sense etiquetes o

VELETmIEE TS VRmrGIEs MRS Tipus de I'element: | Tots els elements ~

i Ajuda @ Tanca

El Kalzium pot dibuixar un grafic amb certes dades quant a un interval d’elements.

19
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3.7.4 Fer els calculs

L'opci6 Fes els calculs... és la calculadora del Kalzium. Aquesta calculadora conté una varietat
de calculadores per a diferents tasques i realitzar calculs diferents.

Trobareu les segtients calculadores en el Kalzium:

Calculadora de massa molecular

Aquesta calculadora us ajudara a calcular la massa molecular de molécules diferents.

Podeu especificar la forma curta dels noms de molécula afegint-hi més alies.

Calculadora quimica — Kalzium
Calculadores Calculadora Alies
Introduccié
Calculadora de massa molecular PhOh ﬂ ‘ Cale
Calculadora de concentracions
Calculadora nuclear CeHs0:
Calculadora de gasos Massa molecular: | 93.1033 u
Calculadora de titulacions
Equilibrador d'equacions
Detalls
Composicié Alies utilitzats
Element Atoms Massa atdmicz  Massa total Percentat alies
1 Carboni 6 12.0107 72.0642 77.4024 1 Ph:C6HS5
2 Hidrogen 5 1.00794 5.0397 5.41302
3 Oxygen 1 15.9994 15.9994 17.1846
B Ajuda @ Tanca

El Kalzium calcula la massa molecular del fenol.

Calculadora de concentracions

Podeu calcular les quantitats que s’inclouen:

¢ Quantitat de substancia
¢ Volum de dissolvent
¢ Densitat del solut

Hi ha un ampli ventall d’unitats per a triar i diferents metodes per a especificar les quanti-
tats.
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Calculadora quimica — Kalzium
Calculadores Algunes de les dades segiients no s6n necessaries. Per exemple, si especifiqueu la quantitat de solut en mols, no cal
Introducci6 que especifiqueu la massa molar del solut.
Calculadora de massa molecular
Calculadora de concentracions Dades
Calculadora nuclear
Calculadora de gasos Calcula:
Calculadora de titulacions Quantitat de solut: 117,0000 2| | grams(g) v | | Mass v
Equilibrador d'equacions
Massa molar de solut: 58,5000 | (g/mol)
Massa equivalent de solut: | 58,5000 C | (g/mol)
Densitat del solut: 2,7000 Z | | grams per liter v
Quantitat de dissolvent: 1,0000 C| |litres () ~| | Volume ~
Massa molar de dissolvent: 18,0000 | (g/mol)
Densitat del dissolvent: 1000,0000 C| | grams per liter v
Concentracié: | 2,0000 molar v
Restableix
B Ajuda @ Tanca

El Kalzium calcula els parametres de la solucio.

Calculadora nuclear

Aquesta calculadora fa s de les dades nuclears disponibles en el Kalzium per a predir les
masses esperades d'un material a través del temps.

Calculadora quimica — Kalzium
Calculadores Escolliu alld que voleu calcular al quadre combinat proper a I'etiqueta «calcula» i canvieu els valors / unitats a
Introduccié calcular.
Calculadora de massa molecular
Calculadora de concentracions
Calculadora nuclear Dades elementals
Calculadora de gasos Nom de l'element: | urani o
Calculadora de titulacions
Equilibrador d'equacions Massa de l'isdtop: | 239.054 "
Vida mitjana: | 1407,0000 T any(a) v
Massa atdmica: 239.054 grams / mol
Altres dades
Calcula: | Temps =
Quantitat inicial: 6,0000 C || grams (g) v
Quantitat final: 3,0000 C | grams (g) v
Temps: 1407,0000 any (a) ~
Restableix
B Ajuda @ Tanca

El Kalzium calcula els parametres de la desintegracié de I'urani.

Calculadora de gasos

Aquesta calculadora pot calcular els valors de temperatura, pressi6, volum, quantitat, etc.
de gas per a diversos gasos ideals, aixi com els no ideals.
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Calculadora quimica — Kalzium

Calculadores Canvieu algunes quantitats i observeu com les altres canvien dinamicament.
Introduccié Per a un gas donat, la massa i els mols sé6n directament proporcionals.
Calculadora de massa molecular
Calculadora de concentracions
Calculadora nuclear
Calculadora de gasos
Calculadora de titulacions Dades
Equilibrador d'equacions Calcula:
Massa molar de gas: 2,0080 | (g/mol)
Mols: | 1,0000 &
Massa: 20160 | grams(g) ~
Pressi6: 1,0000 C | atmosferes (atm) ~

Temperatura: 273,0000 T kelvins (K) v

Volum: 22,4024 litres (1) v

Restableix

B Ajuda @ Tanca

El Kalzium calcula els parametres de gas.

Calculadora de titulacions
Aquesta calculadora tracta d’esbrinar el punt d’equivaléncia d'un mesurador de pH, basat
en l'ajust optim de la titulacié6 amb una tangent hiperbolica. També permet resoldre un
sistema d’equilibri de les equacions i veure com la concentracié d’una espécie canvia en
funcié d’una altra.
Hi ha dues pestanyes a la pagina de la calculadora, anomenades:

Valors experimentals
Podeu utilitzar aquesta calculadora per a dibuixar el diagrama de les dades experi-

mentals obtingudes durant una titulacié i coneixer el volum d’equivaléncia. Es molt
recomanable inserir un nombre parell de punts, per tal de millorar ’algorisme d’ajust,
ordenat per volum (el valor de I'Eix X:).

Equacions teoriques
Aqui podeu omplir la taula amb les equacions que heu obtingut préviament per a
I'equilibri quimic.
Per exemple, si teniu aquesta reacci6 A + B -> C + D, llavors tindreu 1’equaci6
K=(C*D)/(A*B) de manera que haureu d’escriure K en la columna Parametre i (Cx
D) / (AxB) en la columna Valor. Si voleu assignar un valor conegut a un parametre
simplement cal escriure el valor numeric en el camp Valor.
Per exemple, podeu utilitzar el sistema
A= (C*D) / (B*K)

K=10"-3

C=0H
OH=(10"-14) /H
H=10"-4

B=6+ (10"-2)

Llavors haureu d’escriure D com a Eix X: i A com a Eix Y:: pel que trobareu la concen-
tracié de canvis A com una funcié de la concentraci6 D.

NOTA

Si us plau, no utilitzeu parentesis per als exponents: 10" -3 és correcte, mentre que
10" (-3) ésincorrecte.
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Els resultats es poden visualitzar prement el bot6 Dibuixa el grafic. El grafic mostra en
vermell la corba que ve de les equacions teoriques, en blau els punts experimentals, i en
verd la corba aproximada dels punts experimentals. Podeu desar el grafic com a imatge

Calculadora quimica — Kalzium
Calculadores Escolliu qué és el que voleu fer: Xmin: | 0,00 7| Xmax 5000 £ Ymin: 000 7|Y¥Ymax: 5000
Introduccié Valors experimentals | Equacions tedriques
Calculadora de massa molecular Troba el punt d'equivaléncia a partir de dades
Calculadora de concentracions experimentals:
Calculadora nuclear pHY) Volum(X)
Calculadora de gasos
1 719 30 40
Calculadora de titulacions
Equilibrador d'equacions 2 754 e
3 10.02 Ell
4 1045 31.5 0
5
6
20
Dibuixa el grafic: L
Notes: [
Corba aproximada: 3.26*tanh(2.66667*(x+-15.3743))+8.82 10 F
Punt d'equivaléncia: 15.3743 L J
10 20 30 40
Nou Obre Desa Desa el grafic Exemple
& Ajuda @ Tanca

Exemple predefinit dels resultats de titulacio.

Equilibrador d’equacions
L’Equilibrador d’equacions permet resoldre equacions quimiques. Aquest n’és un exem-
ple:
aH20 + bCO2 -> cH2CO3

L’equaci6 calculada es mostra a la part superior de la finestra. Tal com podeu veure en
el primer exemple, també és possible definir el valor d'un o més coeficients. La resta de
coeficients s’ajustaran. També és possible emprar claus per a tancar elements o carregues
electroniques tal com es mostra en els dos tltims exemples.
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Calculadora quimica — Kalzium

Calculadores Equacid:

Introduccio aCH3(CH2)3COO0H + bO2 -> cH20 + dC02

Calculadk I
AciEacoraliue ean 2 CH,(CHZ)3CO0H + 13 0; > 10 H,0 + 10 €O,

Calculadora de gasos
Calculadora de titulacions

=g ML LGRS El solucionador d'equacions us permet ajustar una equacié quimica.

Utilitzant variables

aH + b0 -> 5H20(Resultat: 10H + 50 -> 5H,0)
Solucionant aquesta expressio obtindreu la quantitat necessaria d'hidrogen i oxigen.

Definint carregues eléctriques

4H[+] + 20 -> cH20[2+] (Resultat: 4 H + 2 O -> 2 H,0™)

B Ajuda

Calculadora de massa molecular
Calculadora de concentracions Calcula

Per expressar quantitats variables d'un element, poseu un dnic caracter davant del simbol de I'element, com es mostra en aquest exemple:

utilitzeu claudators per especificar la carrega eléctrica d'un element, tal com es mostra en aquest exemple:

Copia al porta-retalls

@ Tanca

El Kalzium calcula el balang de I'equacié.

3.7.5 Frases de Riscs/Seguretat

Les Frases R/S, també conegudes com a declaracions de riscs i de seguretat, declaracions R/S,
numeros R/S i frases R/S, és un sistema de codis de perillositat i frases per a l'etiquetatge de
productes quimics i compostos perillosos. La frase R/S d'un compost consisteix d'una part de
risc (R) i d'una part de seguretat (5), cadascuna seguida per una combinacié de ndmeros. Cada
ndmero correspon a una frase. La frase correspon a la combinacié de lletra i nimero mantenint

el mateix significat en diferents idiomes.
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Frases de Riscs/Seguretat

Frases-R:

1 - Explosiu en estat sec

2 - Risc d'explosié per xoc, friccid, foc o altres fonts d'ignicié

3 - Alt risc d'explosié per xoc, fricci6, foc o altres fonts d'ignicié
4 - Forma compostos metal-lics explosius molt sensibles

5 - Perill d'explosié en cas d'escalfament

6 - Perill d'explosi6, en contacte o sense contacte amb l'aire

7 - Pot provocar incendis

8 - Perill de foc en contacte amb matéries combustibles

9 - Perill d'explosié en barrejar-se amb matéries combustibles

Frases-S:

1 - Conserveu-lo amb pany i clau

2 - Mantingueu-lo fora de I'abast dels nens

3 - Conserveu-lo en lloc fresc

4 - Mantingueu-lo lluny de locals habitats

5 - Conserveu-lo en ... (liquid apropiat que ha d'especificar el fabricant)
6 - Conserveu-lo en ... (gas inert que ha d'especificar el fabricant)

7 - Mantingueu el recipient ben tancat

8 - Mantingueu el recipient en lloc sec

9 - Conserveu el recipient en lloc ben ventilat

Frases-R: | 1-2-3-4-5-6-7-8-9

Frases-S: | 1-2-3-4-5-6-7-8-9 Filtre

El Kalzium pot mostrar frases de Riscs/Seguretat

3.7.6 Glossari

El Glossari proporciona definicions de les eines més emprades en quimica, i també sobre alguns
coneixements. Sobre la part esquerra de la finestra es pot veure 1’arbre d’elements. A sobre hi ha
els termes quimics, i a sota trobareu un segon arbre d’eines de laboratori.

A la part superior del giny veureu una barra de cerca. Si hi escriviu alguna cosa, els arbres de
dades es reajustaran immediatament. El bot6 petit que hi ha a la dreta de la barra de cerca serveix
per a esborrar el seu contingut.
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Cerca:

> Coneixement

 Ees Vidre de rellotge

Els vidres de rellotge son uns discs de vidre
d'aproximadament 5 - 10 cm de diametre, que s'utilitzen
en diverses técniques experimentals. La vora esta
plegada cap amunt per tal que puguin contenir petites
quantitats de liquids mentre es deixen evaporar.
L'evaporacio es pot accelerar escalfant el vidre amb un
Vareta leva-imants cremador Bunsen. Els vidres de rellotge també sén itils
Vas de precipitats per a cobrir capsules de Petri o vasos de precipitats i a
Vas Dewar més també es poden emprar per pesar petites quantitats
de matéria o assecar-les a l'airejadora. El terme «vidre de
— rellotge» deriva dels vidres protectors dels rellotges de
butxaca antics, els quals sovint tenien una lleugera forma
de ctipula.

< c 4 ®» Pz T mon @ >

@ Tanca

3.7.7 Taules

Les Taules mostren les taules per a I'alfabet grec que s’utilitza per a referir-se a algunes entitats
quimiques i fisiques, i per als prefixos llatins i nombres romans que corresponen als nombres
arabs comuns.

Kalzium

“ Alfabet grec

Alfabet grec
* Majuscules Mindscules Nom

Nombres A a alfa
B B beta
r ¥ gamma
A & delta
E E epsilon
® Cancella
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3.7.8 Barra lateral

3.7.8.1 Resum

Informacié o 9
Resum
Ruteni

| Visualitza |

La pestanya Resum és la primera de la barra lateral i mostra un breu resum de I'element sobre el
qual estigui situat el cursor del ratoli.

3.7.8.2 Visualitza

La pestanya Visualitza és la segona al plafé de navegacio.

Primer se us mostrara amb les segtients icones i text:
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Kalzium

Fitxer Visualitza Eines Arranjament Ajuda

Taula periddica classica ~ | Esquema Degradats ETauled‘\sémps_. Gﬂ;:;'.. olecular.. %Feselsr_é\culs..‘ Dibuixa\esdades..‘
Informacio ¢ @ Cerca:
&l Resum
| B visuaiitza 12 e e )l e )iz e s Il )z s (e Jlas e J(az e )

Esquema: | Blocs ~ .

Degradat: | Estat de la matéria v

[$3
=

708,00
> | Velocitat ee— )
Elements amb el punt de fusié proper a

aguesta temperatura:
- Zinc (892.73K)

= A 1 1 m 1 1 n 1
"R Bb Sq Bn Hs Wt Bs kg € N 'H

Elements amb el punt d'ebullicié proper a
aquesta temperatura:
- Sofre (717.82K)

Llegenda

Estat de la matéria Esquema: Blocs

. Solid . Gasds . Blocs Blocd
M Liquid Desconegut B Bloc p M Biocf

Magnesi (12), Massa: 24.305 u

El Kalzium pot mostrar quins elements sén solids, liquids o gasosos a una temperatura
determinada.

La pestanya Visualitza es pot utilitzar per a filtrar la TPE. Per exemple, aquesta caracteristica
permet explorar els elements del periode de temps establert. Aixo és ideal per a obtenir una idea
de com ha evolucionat la TPE amb el temps, ja que cada vegada es descobreixen més elements.
Escolliu una Data de descobriment des de la llista Degradat:. Si moveu el control lliscant us
adonareu que el color d’alguns elements desapareixen si el moveu cap a l'esquerra i que tornen
a apareixer si el moveu cap a la dreta. A més, el nombre canvia constantment.

El ntimero representa la data que esteu veient. Si moveu el control lliscant a, p. ex., I'any 1856,
tan sols veureu els elements que eren coneguts fins a 'any 1856.
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*

Fiter Visualitza Eines Arranjament Ajuda

Taula periddica classica ~ | Esquema Degradats Taula d'isotops... .!; Editor molecular... @ Fes els calculs...  [7] Dibuixa les dades...

Informacié °Q Cer:a:‘ ‘
‘ |l Resum |
visualitza Lz e e J0s JCe JCz JCe JCs Jo Joan )iz a3 e Jis e J(az (s )

Esquema: ‘ Blocs V|

Degradat: | Data de descobriment V| ..

|‘\556 ’\‘

E Velocitat em—— ——

1964 1967 1974 1981

Llegenda

Data de descobriment (lineal) Esquema: Blocs
| Minim: 1669 | I Bloc s | Blocd J

. Maxim: 2018 |. Bloc p ‘. Bloc f

Liti (3), Massa: 6.941 u

La TPE en el temps (elements coneguts durant el 1856)
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Capitol 4

Configurar el Kalzium

El Kalzium té moltes opcions de configuracid, a les quals podeu accedir obrint el dialeg de confi-
guraci6 seleccionant Arranjament — Configura el Kalzium... des del menu.

Configuracié — Kalziun

Q e
e Blocs Grups  Estatdelamatéria  Familia  Sense esquema de color
Pegradats | glocs S
e Bloc p: I
Unitats
E Bloc d: \
Calculadora | | BlocF: I
B Ajuda | Per omissio « Dacord |« Aplica | @ Cancel-la

En la pestanya Esquemes podeu canviar els diferents colors per a cada esquema.
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Configuracié — Kalzium

0 Degradats

Esquemes
; En lloc demprar un gradient lineal per mostrar || Radi covalent
/ la propietat donada d'un element a la taula i
Degradats periddica, el Kalzium pot emprar també un (] Radi de van der Waals
— gradient logaritmic. (W) Massa
>
Unitats Marqueu les propletats que voleu mostrar amb [H] Punt d'ebullici
un gradient logaritmic. (W] Punt de fusié

["] Electroneqgativitat

Calculadora
] Data de descobriment
[ Afinitat electronica
[m] Ionitzacié
Color del valor maxim: ]
Color del valor minim: \
B Ajuda P + D'acord v © Cancella

En lloc d’emprar un degradat lineal per a mostrar la propietat d'un element donat en la taula
periodica, el Kalzium també pot utilitzar un degradat logaritmic.

En la pestanya Degradats, podeu comprovar les propietats que voleu mostrar amb un degradat
logaritmic.

També podeu triar el Color del valor maxim: i el Color del valor minim: per al degradat.

Configuracié — Kalzium

o Unitats

Esquemes
o Energia: electronvolts (eV) ~

Degradats Longitud: picometres (pm) 2

u Temperatura: kelvins (K) ~
Unitats

Calculadora

B Ajuda Per omissié + D'acord v Aplica ® Cancella

A la pestanya Unitats, podeu escollir les unitats d’energia, longitud i temperatura. Podeu selec-
cionar si preferiu electronvolts (eV), kilojoule per mol (kJ/mol), joule per mol (J/ mol) o joules
(J) de manera predeterminada. Per a la longitud establiu picometres (pm), nanometres (nm) o
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Angstrém (A) de manera predeterminada. La temperatura esta en Kelvin de manera predeter-
minada, pero la podeu canviar a graus Celsius (C), Fahrenheit (F) o Réaumur (Ré).

Configuracié — Kalzium

o Calculadora

Esquemes
o Calculadora nuclear  Calculadora de gasos | Calculadora de masses  Calculador © >
Degradats @ La quantitat s'especifica sempre en termes de massa

Calculadora

8 Ajuda Per omissid + D'acord « Aplica | @ Cancel-la

Fent servir la pagina Calculadora, podreu configurar les calculadores del Kalzium.
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Capitol 5

Referencia d’ordres

5.1 Mendus i dreceres de teclat

5.1.1 El menu Fitxer

Fitxer — Desa com a... (Ctrl+Maj+S)

Desa la taula del Kalzium com a una imatge.

Fitxer — Exporta les dades...

Obre un dialeg on podreu seleccionar els Elements i les seves Propietats per a exportar-los
a un fitxer HTML, XML o CSV.

Fitxer — Converteix fitxers quimics...
Obre un dialeg per a importar i exportar una amplia varietat de formats de fitxer quimics i
tipus de dades amb la biblioteca Open Babel.

Fitxer — Surt (Ctrl+Q)

Surt del Kalzium.
5.1.2 El ment Visualitza

Visualitza — Taules
Mostra un submenti amb les diferents taules periodiques. Les opcions disponibles sén:

Taula periodica classica

Mostra la taula periodica classica amb tots els elements.
Taula periodica curta

Mostra una taula periodica sense els elements de transici6.
Taula periodica llarga

Mostra una taula periddica amb els elements de transicié interna (f-elements) incrus-
tats.

Elements de transicié
Mostra una taula periddica només amb els elements de transici6.
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Taula periodica DZ

Aquest element representa la taula DZ Deutscher Zentralausschuss aconsellada pel
«German Central Committee (Comite central alemany)».

Visualitza — Numeracié
Mostra un submenti amb els diferents modes de numeracié. Les opcions disponibles sén:

Sense numeraci6
Mostra la taula sense cap esquema de numeracio.

IUPAC

Mostra la numeracié IUPAC.
CAS

Mostra la numeraci6é CAS.
IUPAC antiga

Mostra la numeracié IUPAC antiga.

Visualitza — Esquema

Mostra un subment amb els diferents esquemes. Les opcions disponibles sén:

Monocrom
Mostra tots els elements amb un color de fons.
Blocs
Mostra els quatre blocs dels elements.
Iconic
Mostra icones per a cada element.
Familia
Mostra les families dels elements.
Grups

Mostra els grups dels elements.

Colors
Mostra els colors dels elements.

Visualitza — Degradats

Mostra un submenti amb els diferents degradats. Les opcions disponibles sén:

Sense

Inhabilita qualsevol degradat per a la taula.
Estat de 1a materia

Mostra l'estat de la materia dels elements.
Radi covalent

Mostra el radi covalent dels elements.
Van der Waals

Mostra el radi de van der Waals dels elements.
Massa atomica

Mostra la massa atomica dels elements.
Punt d’ebullicié

Mostra el punt d’ebullici6 dels elements.
Punt de fusié

Mostra el punt de fusi6 dels elements.
Electronegativitat (Pauling)

Mostra I'electronegativitat dels elements.

Afinitat electronica
Mostra l'afinitat electronica dels elements.
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Data de descobriment
Mostra la data de descobriment de cada element amb colors de fons diferents per a
cada segle.

Primera ionitzacié
Mostra I'energia dels elements de primera ionitzacio.
Visualitza — Llegenda

Mostra o oculta la vista de la llegenda, permet mostrar una llegenda per a 'esquema en el
qual esta (grups, blocs, comportament acid). La llegenda es mostra de manera predeter-
minada, pero sil’heu ocultat, ho continuara estant fins que escolliu mostrar-la. El Kalzium
conservara aquesta preferéncia en el seu fitxer de configuraci6, de manera que es mantindra
la proxima vegada que inicieu el programa.

Visualitza — Informacié
Mostra o oculta la barra lateral.

Visualitza — Informaci6 de la taula
Mostra o oculta la vista informativa de la taula.

5.1.3 El ment Eines

Eines — Editor molecular...
Obre el dialeg Editor molecular.

Eines — Taula d’isotops...

Obre la finestra Taula d’isotops.

Eines — Dibuixa les dades...
Obre el dialeg Frases de Riscs/Seguretat.

Eines — Fes els calculs...
Obre el dialeg Fes els calculs.

Eines — Frases R/S...
Obre el dialeg Frases de Riscs/Seguretat.

Eines — Glossari...
Obre el Glossari.

Eines — Taules...
Mostra un dialeg amb 1’Alfabet grec i els Prefixos numeérics i numerals Romans.
5.1.4 Els ments Arranjament i Ajuda

El Kalzium té la configuracié comuna al KDE i els elements dels mentds Arranjament i Ajuda.
Per a obtenir més informacié, vegeu les seccions sobre El ment Arranjament i El ment Ajuda en
els Fonaments del KDE.
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Capitol 6

Preguntes i respostes

1. Hauré de pagar alguna vegada pel Kalzium?

No, mai. Pero I'autor sempre agraeix un correu de felicitacié o un DVD com a «agraiment».

El Kalzium es distribueix sota la llicencia GPL, de manera que mai haureu de pagar per
aquest programa.
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Capitol 7

Com puc col-laborar?

1. Enviant-me més dades.

En el moén de la ciencia, el progrés és molt rapid. Si alguna vegada trobeu algun valor que
no sigui correcte o que no hi estigui inclos, si us plau, envieu-me un missatge per correu
electronic.

2. Cercant errors o fent alguns consells.

Si trobeu qualsevol error en el programa, o teniu algun consell sobre millores, si us plau,
feu-me’l saber a I’adreca cniehaus@kde.org.
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Capitol 8
Credits i1 llicéncia

Kalzium
Copyright del programa, 2001-2005 Carsten Niehaus cniehaus@kde.org

Col-laboradors:

¢ Pino Toscano toscano.pino@tiscali.it

Traductor/Revisor de la documentaci6: Antoni Bella antonibella5@yahoo.com

Aquesta documentaci6 esta llicenciada d’acord amb les clausules de la Llicencia de Documenta-
ci6 Lliure de GNU.

Aquest programa esta llicenciat d’acord amb les clausules de la Llicéncia Publica General de
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