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Sammanfattning

Umbrello UML Modeller hjalper till med utvecklingsprocessen fér programvara genom att
anvédnda industristandarden Unified Modelling Language (UML) for att gora det mojligt att
skapa diagram for att konstruera och dokumentera system.
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Kapitel 1

Inledning

Umbrello UML Modeller dr ett UML-diagramverktyg som stoder dig i utvecklingsprocessen av
programvara. I synnerhet under analys- och konstruktionsfaserna av processen, hjdlper Umbrello
UML Modeller dig att skapa en produkt med hog kvalitet. UML kan ocksa anvéndas for att
dokumentera programvarukonstruktioner for att hjdlpa dig och dina medutvecklare.

Att ha en bra modell av programvaran &r det bésta séttet att kommunicera med andra utvecklare
som arbetar med projektet och med kunder. En bra modell ar ytterst viktig for medelstora och

stora projekt, men dr ocksd mycket anvandbar for sma. Aven om du arbetar p4 ett litet enmans-
projekt, har du nytta av en bra modell, eftersom den ger dig en 6verblick, som hjdlper dig att
koda ratt fran borjan.

UML ér ett diagramsprak som anvénds for att beskriva sddana modeller. Du kan representera
dina idéer i UML med olika sorters diagram. Umbrello UML Modeller 2.11 stoder fljande typer:

¢ Klassdiagram

® Sekvensdiagram

® Samarbetsdiagram

¢ Anvindningsfallsdiagram
¢ Tillstdndsdiagram

¢ Aktivitetsdiagram

¢ Komponentdiagram

¢ Utplaceringsdiagram

¢ Objektsambandsdiagram

Mer information om UML finns pd OMG:s webbplats, http://www.omg.org, de som skapade
UML-standarden.

Vi hoppas att du trivs med Umbrello UML Modeller, och att det hjédlper dig att skapa program-
vara med hog kvalitet. Umbrello UML Modeller &r ett fritt verktyg, och det enda som vi ber dig
ar att rapportera eventuella fel, problem eller forslag till Umbrello UML Modellers utvecklare pa
umbrello-devel@kde.org eller https:/ /bugs.kde.org.


http://www.omg.org
mailto:umbrello-devel@kde.org
https://bugs.kde.org
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Kapitel 2

Grundliggande UML

21 Om UML

Det hir kapitlet ger en snabb oversikt av grunderna i UML. Kom ihag att det hér inte &r en
heltackande UML-handledning, utan bara en kortfattad introduktion till UML som kan ldsas som
UML-handledning. Om du skulle vilja ldra dig mer om Unified Modelling Language, eller om
allmén analys och konstruktion av programvara, hdanvisas du till ndgra av de mdnga bocker som
ar tillgdngliga i &mnet. Det finns ocksd ménga handledningar pa Internet, som du kan anvinda
som startpunkt.

Unified Modelling Language (UML) 4r ett diagrambaserat sprak eller notation for att specificera,
visualisera och dokumentera modeller av objektorienterad programvara. UML ar inte en utveck-
lingsmetod, vilket betyder att det inte talar om for dig vad du ska gora forst och vad du ska
gora dérefter, eller hur du ska konstruera system, men det hjélper till att visualisera konstruk-
tionen och kommunicera med andra. UML styrs av Object Management Group (OMG), och &r
industristandard for att grafiskt beskriva programvara.

UML ar konstruerat for design av objektorienterad programvara, och har begransad anvandning
for andra programmeringsparadigmer.

UML &r uppbyggt av mdnga modelleringselement som representerar olika delar av programsy-
stemet. UML-elementen anvénds for att skapa diagram, som representerar en viss del, eller en
synvinkel av systemet. Foljande sorters diagram stods av Umbrello UML Modeller:

* Anvindningsfallsdiagram visar aktorer (ménniskor eller andra anvandare av systemet), anvand-
ningsfall (scenarion d& de anvander systemet), och deras samband

* Klassdiagram visar klasser, och sambanden mellan dem

® Sekvensdiagram visar objekt och deras samband, med betoning pa utbyte av meddelanden mel-
lan objekt i kronologisk ordning

* Samarbetsdiagram visar objekt och deras samband, med betoning pa objekten som deltar i ut-
bytet av meddelanden

o Tillstindsdiagram visar tillstdnd, tillstdindsdndringar och hdndelser for ett objekt eller en del av
systemet

 Aktivitetsdiagram visar aktiviteter, tillstand och tillstindsandringar hos objekt och hindelser
som sker i ndgon del av systemet

o Komponentdiagram visar programmeringskomponenter pa hog niva (som Kparts eller Java Be-
ans).

o Utplaceringsdiagram visar komponenternas instanser och deras inbordes férhédllanden.

* Objektsambandsdiagram visar data, samt sambanden och begransningarna mellan dataobjekt.
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2.2 UML-element

2.21 Anvindningsfallsdiagram

Anviandningsfallsdiagram beskriver samband och beroenden mellan en grupp anvindningsfall

och aktoren som deltar i processen.

Det dr viktigt att observera att anvandningsfallsdiagram inte dr lampade att representera kon-
struktionen, och kan inte beskriva systemets innanméte. Anvandningsfallsdiagram ar avsedda
att mojliggora kommunikation med framtida anvéndare av systemet, och med kunden. De &r till
sédrskild hjalp for att avgora vilka funktioner som krévs att systemet ska ha. Med andra ord talar
anvandningsfallsdiagram om vad systemet ska gora, men de anger inte — och kan inte ange —

hur detta ska dstadkommas.
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Umbrello UML Modeller som visar ett anvdndningsfallsdiagram

2.21.1 Anvindningsfall

Ett anvindningsfall beskriver — fran aktorernas synvinkel — en samling aktiviteter i ett system,

som ger upphov till ett konkret, patagligt resultat.

Anviandningsfall dr beskrivningar av typisk véxelverkan mellan anvidndarna av ett system och
systemet sjalv. De representerar systemets yttre granssnitt, och anger en sorts krav pa vad syste-

met ska gora (kom ihdg, bara vad, inte hur).

Vid arbete med anvandningsfall, dr det viktigt att komma ihag ndgra enkla regler:

® Varje anvandningsfall hor ihop med minst en aktor

¢ Varje anvindningsfall har ett ursprung (dvs. en aktor)

¢ Varje anvindningfall leder till ett relevant resultat (ett resultat med ‘affarsvarde’).

Anvéndningfall kan ocksa ha samband med andra anvéndningfall. De tre mest typiska sorters

samband mellan anvandningfall &r:

10
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¢ «include» (innehéller), vilket anger att anviandningsfallet dger rum inne i ett annat anvand-
ningsfall

* «extends» (utokar), vilket anger att i vissa fall, eller vid nagot tillfille (som kallas en utoknings-
punkt), kommer ett anvandningsfall att utdkas av ett annat.

* Generalisering anger att ett anvandningfall drver egenskaperna for ‘super’-anvéndningsfallet,
och kan 6verskrida nagra av dem, eller ldgga till nya pa samma sétt som arv mellan klasser.

22.1.2 Aktor

En aktor dr en extern enhet (utanfor systemet) som véxelverkar med systemet genom att delta
i (och ofta inleda) ett anvandningsfall. Aktorer kan i verkligheten vara ménniskor (till exempel
anvandare av systemet), andra datorsystem eller yttre handelser.

Aktorer representerar inte fysiska ménniskor eller system, utan deras roll. Det betyder att nir en
person vixelverkar med systemet pa olika sétt (antar olika roller) representeras han med flera
aktorer. En person som till exempel ger kundstod via telefon och tar emot bestillningar frén
kunden till systemet, skulle representeras av aktoren ‘kundstodspersonal” och aktoren ‘forsalj-
ningsassistens’.

2.2.1.3 Beskrivning av anvdandningsfall

En beskrivning av ett anvandningsfall dr en textbaserad berattelse om anvandningsfallet. Det &r
ofta i form av en anteckning eller ett dokument som pa nagot satt &r lankat till anvéandningsfallet,
och forklarar processerna eller aktiviteterna som dger rum i anvandningsfallet.

2.2.2 Klassdiagram

Klassdiagram visar de olika klasserna som bygger upp ett system och hur de relateras till varand-
ra. Klassdiagram sdgs vara ‘statiska’ diagram, eftersom de visar klasserna, tillsammans med de-
ras metoder och attribut, samt det statiska forhdllandet mellan dem: vilka klasser som ‘kdnner
till” andra klasser, eller vilka klasser som ‘dr en del” av andra klasser, men visar inte metodanrop
mellan dem.

11
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Umbrello UML Modeller som visar ett klassdiagram

2.2.2.1 Klass

En klass definierar attributen och metoderna for en mangd objekt. Alla objekt av klassen (instan-
ser av klassen) delar samma beteende, och har samma méngd attribut (varje objekt har sin egen
uppséttning). Termen ‘typ” anvédnds ibland istéllet for klass, men det dr viktigt att nimna att de

tva inte 4r samma sak, och att typ dr en mer generell term.

Klasser i UML representeras av rektanglar, med klassens namn, och kan ocksé visa klassens at-

tribut och operationer i tva ‘fack’ inne i rektangeln.

Class
+ attrl : int
+ attr2 : string
+ operationlip : bool) : double
# operation2()

Visuell representation av en klass i UML

22211 Attribut

Attribut i UML visas dtminstone med sina namn, och kan ocksé visas med typ, ursprungligt

vdrde och andra egenskaper. Attribut kan ocksa visas med synlighet:

® + Betyder dppna (public) attribut
* § Betyder skyddade (protected) attribut

® - Betyder privata (private) attribut

12
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2.2.21.2 Operationer

Operationer (metoder) visas ocksa dtminstone med sina namn, och kan ocksé visas med para-
metrar och returtyper. Operationer, precis som attribut, kan visas med sin synlighet:

* + Betyder dppna (public) operationer
* § Betyder skyddade (protected) operationer

e - Betyder privata (private) operationer

2.2.2.1.3 Mallar

Klasser kan ha mallar, ett virde som anvdnds for en ospecificerad klass eller typ. Malltypen
anges ndr klassen initieras (dvs. ett objekt skapas). Mallar finns i modern C++ och kommer att
introduceras i Java 1.5, dar de kallas Generics.

2.2.2.2 Klassassociationer

Klasser kan relateras till (associeras med) varandra pa olika sétt:

2.2.2.2.1 Generalisering

Arv dr ett av de grundldggande koncepten i objektorienterad programmering, dar en klass ‘er-
haller” alla attribut och operationer fran klassen den &rver fran, och kan 6verskrida/dndra nagra
av dem, samt ldgga till fler egna attribut och operationer.

En generalisering mellan tva klasser i UML, placerar dem i en hierarki som representerar arvkon-
ceptet for en harledd klass fran en basklass. Generaliseringar i UML representeras med en linje
som binder samman de tva klasserna, med en pil pa basklassens sida.

Derived

Visuell representation av en generalisering i UML

2.2.2.2.2 Associationer

En association representerar ett samband mellan klasser, och ger den allménna semantiken och
strukturen for manga typer av ‘forbindelse’ mellan objekt.

Associationer 4r mekanismen som tillater att objekt kommunicerar med varandra. De beskriver
forbindelsen mellan olika klasser (férbindelsen mellan de verkliga objekten kallas objektforbin-
delse, eller link).

Associationer kan ha en roll, som anger associationens syfte, och kan vara enkelriktade eller 6m-
sesidiga (anger om tva objekt som deltar i sambandet kan skicka meddelanden till det andra,

13
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eller om bara ett av dem kénner till det andra). Varje dnda av associationen har ocksa ett mang-
faldsvérde, som bestimmer hur ménga objekt pa denna sida av associationen som kan relatera
till ett objekt pd andra sidan.

Associationer i UML representeras som linjer som binder samman klasserna som deltar i sam-
bandet, och kan ocksa visa rollen och mangfalden for var och en av deltagarna. Mangfald visas
som ett intervall [minimum..maximum] med icke-negativa vdrden, med en asterisk (*) pa maxi-
mumsidan som representerar oandlighet.

Company ) Employee
1 1..¥

Visuell representation av en association i UML

2.2.2.2.3 Aggregering

Aggregeringar ar sarskilda sorters associationer, dér de tvéd deltagande klasserna inte har en lik-
vardig status, utan utgor ett ‘helhet-del” samband. En aggregering beskriver hur klassen som
intar rollen som helhet, &r sammansatt av (har) andra klasser, som intar rollerna som delar. Klas-
sen som fungerar som helhet har alltid méangfalden ett, for aggregeringar.

Aggregeringar i UML representeras av en association som visar en romb pa sidan som hor till
helheten.

Car| . Wheel

Visuell representation av en aggregeringsrelation i UML

22224 Sammansittning

Sammansittningar dr associationer som representerar mycket starka aggregeringar. Det betyder
att sammanséttningar ocksa formar helhet-del samband, men att sambandet &r sé starkt att de-
larna inte kan existera for sig sjdlv. De finns bara inne i helheten, och om helheten forstors, for-
svinner ocksé delarna.

Sammanséttning i UML representeras av en ifylld romb pa sidan som hor till helheten.

Book | o, Chapter
1..*

2.2.2.3 Andra objekt i klassdiagram

Klassdiagram kan innehalla flera andra objekt forutom klasser.

2.2.2.3.1 Grinssnitt

Gréanssnitt ar abstrakta klasser vilket betyder att instanser inte direkt kan skapas fran dem. De
kan innehalla operationer men inga attribut. Klasser kan drva fran grénssnitt (via en realisations-
association) och instanser kan déarefter skapas av klasserna.

2.2.2.3.2 Datatyper
Datatyper ar primitiver som typiskt dr inbyggda i ett programsprak. Vanliga exempel omfattar

heltal och en boolesk typ. De kan inte ha samband med klasser, men klasser kan ha samband
med dem.

14
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2.2.2.3.3 Upprikningstyper

Upprakningstyper ar enkla listor med vérden. Ett typiskt exempel dr en upprakningstyp av vec-
kodagar. Medlemmar i en upprakningstyp kallas upprakningsvéarden. Som datatyper kan de inte
ha samband med klasser, men klasser kan ha samband med dem.

2.2.2.3.4 Paket

Paket representerar namnrymder i ett programsprék. I ett diagram anvands de for att represen-
tera delar i ett system som innehaller mer &n en klass, kanske hundratals klasser.

2.2.3 Sekvensdiagram

Sekvensdiagram visar utbyte av meddelanden (dvs. metodanrop) mellan flera objekt, i en spe-
cifik, tidsbegransad situation. Sekvensdiagram lagger sérskild vikt vid ordningen och tiden da
meddelanden till objekt skickas.

Objekt representeras av vertikala streckade linjer i sekvensdiagram, med objektets namn &verst.
Tidsaxeln dr ocksa vertikal, och 6kar nerédt, s att meddelanden skickas fran ett objekt till ett annat
i form av pilar med operationer och parameternamn.
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Umbrello UML Modeller som visar ett sekvensdiagram

Meddelanden kan antingen vara synkrona, den normala typen for meddelandeanrop dar kon-
trollen 6vergar till det anropade objektet till metoden har kort fardigt, eller asynkront dér kon-
trollen direkt atergar till anropande objekt. Synkrona meddelanden har en vertikal ruta vid sidan
om det anropade objektet, for att visa programflodet.

2.24 Samarbetsdiagram

Samarbetsdiagram visar vaxelverkan mellan objekt som deltar i en speciell situation. Det har ar
mer eller mindre samma information som visas i sekvensdiagram, men dar laggs vikten vid hur
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véxelverkan sker i tiden, medan samarbetsdiagram lagger vikten vid sambanden mellan objekten
och deras topologi.

I samarbetsdiagram representeras meddelanden frén ett objekt till ett annat med pilar, som visar
meddelandets namn, parametrar och meddelandesekvensen. Samarbetsdiagram &r sarskilt lam-
pade att visa ett sédrskilt programflode eller situation, och &r bland de basta diagramtyperna for
att snabbt demonstrera eller forklara en process i programmets logik.
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Umbrello UML Modeller som visar ett samarbetsdiagram

2.2,5 Tillstandsdiagram

Tillstandsdiagram visar de olika tillstdnd ett objekt har under sin livstid, och de stimuli som
orsakar att objektet dndrar sitt tillstand.

Tillstandsdiagram ser objekt som tillstindsmaskiner eller finita automater, som kan vara i nagot av
en mangd begransade tillstdnd och som kan &ndra sina tillstdnd via nagot av ett begransat antal
stimuli. Ett objekt av typen Niitserver, kan till exempel vara i ndgot av foljande tillstdnd under sin
livstid:

e Klar
* Lyssnar

e Arbetar
¢ Stoppad

och hindelserna som kan gora att ett objekt byter tillstdnd &r

* Objektet skapas
* Objektet tar emot meddelandet att lyssna
¢ En klient begér en anslutning via nitverket

® En klient avslutar en begédran
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¢ En begéran kors och avslutas
* Objektet tar emot meddelandet att stoppa

e efc
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Umbrello UML Modeller som visar ett tillstindsdiagram

2.2.5.1 Tillstdnd

Tillstdnd ar byggblocken i tillstindsdiagram. Ett tillstdnd hor till exakt en klass, och representerar
en summering av de vérden klassens attribut kan inta. Ett UML-tillstand beskriver det interna
tillstdndet for ett objekt av en viss klass.

Observera att inte varje &ndring av nagot av ett objekts attribut ska representeras som ett tillstand,
utan bara de dndringar som véasentligt kan paverka objektets arbete.

Det finns tva speciella typer av tillstdnd: start och slut. De &r speciella pa det sittet att det inte
finns ndgon héndelse som kan gora att ett objekt atergdr till sitt starttillstind, och pa samma satt
finns det ingen hdndelse som gor det mojligt for ett objekt att Iamna sitt sluttillstind nar det vl
har natts.

2.2.6 Aktivitetsdiagram

Aktivitetsdiagram beskriver en foljd av hdndelser i ett system, med hjdlp av aktiviteter. Akti-
vitetsdiagram &r en speciell form av tillstindsdiagram, som bara (eller i huvudsak) innehaller
aktiviteter.
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Umbrello UML Modeller som visar ett aktivitetsdiagram

Aktivitetsdiagram liknar procedurella flodesdiagram, med skillnaden att alla aktiviteter &r klart
lankade till objekt.

Aktivitetsdiagram hor alltid ihop med en klass, en operation eller ett anvindningsfall.

Aktivitetsdiagram stoder sekvens- samt parallella aktiviteter. Parallell korning representeras med
ikonen Dela upp/samla ihop, och det dr inte viktigt for aktiviteter som kor parallellt i vilken
ordning de utfors (de kan koras samtidigt eller en i taget).

2.2.6.1 Aktivitet

En aktivitet 4r ett enda steg i en process. En aktivitet &r ett tillstdnd i systemet med intern aktivitet
och dtminstone en utgdende 6vergang. Aktiviteter kan ocksd ha mer dn en utgdende 6vergéng,
om de har olika villkor.

Aktiviteter kan bygga upp hierarkier, vilket betyder att en aktivitet kan besta av flera ‘detaljakti-
viteter’, dar inkommande och utgdende 6vergangar maste passa ihop med de inkommande och
utgdende dvergdngarna i detaljdiagrammet.

2.2.7 Hjilpelement

Det finns ndgra fa element i UML som inte har ndgot verkligt semantiskt varde for modellen,
men som hjalper till att klargora delar av diagrammen. Dessa element ar

e Textrader

* Anteckningar och ankare

e Rutor

Textrader dr anvandbara for att lagga till kort textinformation i ett diagram. Det &r fristdende
text, och har ingen betydelse i sjdlva modellen.
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Anteckningar dr anvandbara for att lagga till mer detaljerad information om ett objekt eller en
sarskild situation. De har den stora fordelen att anteckningar kan ankras vid UML-element for
att visa att anteckningen "hor till” ett sarskilt objekt eller situation.

Rutor &r fristdende rektanglar som kan anvandas for att gruppera objekt tillsammans, for att gora
diagram mer ldsbara. De har ingen logisk mening i modellen.

2.2.8 Komponentdiagram

Komponentdiagram visar programkomponenter (antingen komponentteknologier som Kparts,
CORBA-komponenter eller Java Beans eller bara delar av systemet som é&r klart urskiljbara) och
artefakterna de bestér av, som killkodsfiler, programbibliotek eller relationsdatabastabeller.

Komponenter kan ha granssnitt (dvs. abstrakta klasser med operationer) som tilldter association
mellan komponenter.

2.2.9 Utplaceringsdiagram

Utplaceringsdiagram visar komponentinstanserna vid kdrning och deras associationer. De om-
fattar noder, som &r fysiska resurser, typiskt en enskild dator. De visar ocksa granssnitt och objekt
(klassinstanser).

2.210 Objektsambandsdiagram

Objektsambandsdiagram visar begreppsmaéssig konstruktion av databasprogram. De avbildar
de olika objekten (koncepten) i informationssystemet och befintliga samband och begransning-
ar mellan dem. En utdkning av objektsambandsdiagram som kallas ‘utdkade objektsambands-
diagram’ eller "forbéttade objektsambandsdiagram’ anvénds for att inforliva objektorienterade
konstruktionstekniker i diagrammen.
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2.2.10.1 Objekt

Ett objekt &dr vilket koncept i verkligheten som helst med en oberoende existens. Det kan vara
ett objekt som existerar fysiskt (t.ex. dator, robot), eller det kan vara ett objekt som existerar
som koncept (t.ex. universitetskurs). Varje objekt har en uppséattning egenskaper, som beskriver
objektet.

Observera: Det finns ingen standardnotation for att avbilda objektsambandsdiagram. Olika skrif-
ter om dmnet anvander olika notation. Koncepten och notationen for utokade objektsambands-
diagram i Umbrello kommer fran foljande bok: Elmasri R. and Navathe S. (2004), Fundamentals of
Database Systems, 4:e utgdvan, Addison Wesley.

I objektsambandsdiagram representeras objekt av rektanglar, med objektets namn lidngst upp,
och kan ocksd visa objektets attribut i ett annat ‘fack” inne i rektangeln.

. Account |
AccNo j
Balance
LType

Visuell representation av ett objekt i ett objektsambandsdiagram

2.210.1.1 Objektattribut

I objektsambandsdiagram visas objektattribut med sina namn i ett annat fack hos objektet de
tillhor.

2.2.10.1.2 Begrinsningar

Begransningar i objektsambandsdiagram anger restriktioner hos data i informationsschemat.

Det finns fyra typer av begransningar som stdds i Umbrello:

o Primir nyckel: Egenskaperna som deklareras som primir nyckel dr unika for objektet. Det kan
bara finnas en primdr nyckel i ett objekt, och ingen av de ingdende egenskaperna kan vara
tom.

* Unik nyckel: Uppsittningen egenskaper som deklareras som unika dr unika for objektet. Det kan
finnas ménga unika begransningar for ett objekt. Dess ingdende egenskaper kan vara tomma.
Unika nycklar och priméra nycklar identifierar en rad i en tabell (objekt) pa ett unikt satt.

* Frimmande nyckel: En frimmande nyckel 4r en referensbegransning mellan tva tabeller. Den
fraimmande nyckeln identifierar en kolumn eller en uppsattning kolumner i en (den referera-
de) tabell. Kolumnerna i den refererade tabellen maste utgora en priméar nyckel eller en unik
nyckel.

¢ Kontrollbegrinsning: En kontrollbegransning (ocksa kidnd som tabellkontrollbegransning) ar ett
villkor som definierar giltig data nar ett objekt i en tabell laggs till eller uppdateras i en re-
lationsdatabas. En kontrollbegransning tilldelas till varje rad i tabellen. Begransningen maste
vara ett predikat. Det kan hédnvisa till en eller flera kolumner i tabellen.

Exempel: pris >= 0
2.211 Koncept hos utokade objektsambandsdiagram
2.2.11.1 Specialisering

Specialisering ar ett sétt att skapa nya objekt med anvédndning av objekt som redan har defini-
erats. De nya objekten, som kallas hédrledda objekt, tar 6ver (eller drver) egenskaperna hos de
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befintliga objekten, som kallas basobjekt. Detta har avsikten att hjdlpa till att anvéinda befintlig
data med inga eller smé forandringar.

I Umbrello kan man definiera separerad och 6verlappande specialisering.

2.2.11.1.1 Separerad specialisering

Separerad specialisering anger att specialiseringens delklasser méste vara separerade. Det bety-
der att ett objekt som mest kan vara medlem av ett av objekten hérledda fran specialiseringen.

Vehicle
Wehicleld
LicensePlateMo
Price
Car Truck
MaxSpeed NoOfAxles
MNoOfPassengers Tonnage

Visuell representation av separerad specialisering i utbkade objektsambandsdiagram

2.2.11.1.2 Overlappande specialisering
Nar hérledda objekt inte dr begrdnsade att vara separerade, sdgs deras objektmangd befinna sig

i 6verlappande specialisering. Det betyder att samma verkliga objekt kan vara medlem i mer dn
ett av objekten hdrledda fran specialiseringen.
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Part
PartNo
Description
Manufactured Part Purchased Part
Drawingho SupplierName
BatchMo ListPrice
ManufacturedDate

Visuell representation av 6verlappande specialisering i utékade objektsambandsdiagram

2.2.11.1.3 Kategori

Ett héarlett objekt sdgs vara en kategori ndr det representerar en objektsamling som &r en del-
méngd av unionen av de skilda objekttyperna. En kategori modelleras nér behovet av ett enda
superklass/delklass-forhdllande med mer dn en superklass, dar superklasserna representerar oli-
ka objekttyper (i likhet med multipla arv i objektorienterad programmering).

Person
DriverLicenseMo
SSN Bank Company
Name BMName CName
Address BAddress CAddress

Owner

owns
*

| Registered_Vehicle |
[ |

Visuell representation av en kategori i utékade objektsambandsdiagram

22



Handbok Umbrello UML Modeller

Kapitel 3

Att arbeta med Umbrello UML
Modeller

Det hér kapitlet ger en introduktion till Umbrello UML Modellers anvdndargranssnitt och berat-
tar allt du maste veta for att borja med modellering. Alla atgarder i Umbrello UML Modeller &r
tillgangliga via menyer och verktygsrader, men Umbrello UML Modeller anvinder ocksa i stor
utstrackning sammanhangsberoende menyer som visas med hoger musknapp. Du kan hogerk-
licka péd néstan alla element pa Umbrello UML Modellers arbetsyta eller i tradvyn for att fa en
meny med de mest anvdndbara funktionerna som kan tillimpas pa just det sdrskilda elementet
som du arbetar med. Vissa anviandare tycker att detta ar lite forvirrande i borjan (eftersom de ar
mer vana att arbeta med menyn eller verktygsrader), men niar man val har vant sig att hogerklic-
ka, snabbar det upp arbetet en hel del.

3.1 Anvindargranssnitt

Umbrello UML Modellers huvudfonster dr uppdelat i tre omrdden som hjélper till att fa en 6ver-

blick over hela systemet och att komma &t de olika diagrammen snabbt, under arbetet med mo-
dellen.

Dessa omraden kallas:

e Tradvy
* Arbetsyta

e Dokumentations- och kommandohistorikfonstret
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Umbrello UML Modellers anvindargrédnssnitt

3.1.1 Tradvy

Tradvyn &r oftast placerad langst upp till vanster i fonstret, och visar alla diagram, klasser, aktorer
och anviandningsfall som bygger upp modellen. Tradvyn later dig fa en snabb 6verblick 6ver
elementen som modellen bestar av. Tradvyn ger ocksa ett snabbt sétt att byta mellan de olika
diagrammen i modellen, och att infoga element frdn modellen i det nuvarande diagrammet.

Om du arbetar med en model som har mer 4n ett fatal klasser och diagram, kan tradvyn hjéilpa
dig att klara av det hela genom att organisera modellen i mappar. Du kan skapa mappar genom
att vélja lampligt alternativ i den sasmmanhangsberoende menyn (hogerklicka pa en av mapparna
i tradvyn) och du kan organisera element genom att flytta dem till lampliga mappar (drag och

slapp).

3.1.2 Dokumentations- och kommandohistorikfonstret

Dokumentations- och kommandohistorikfonstret dr det lilla fonstret placerat langst ner till vans-
ter i Umbrello UML Modeller, som ger en snabb forhandsgranskning av dokumentationen for
objektet som for ndrvarande dr markerat. Dokumentationsfonstret dr ganska litet, eftersom det
dr avsett att ge ett snabbt utdrag ur elementets dokumentation, medan det tar sd lite plats som
mojligt pa skarmen. Om du behover titta pd dokumentationen i mer detalj, kan du alltid 6ppna
elementets egenskaper.

3.1.3 Arbetsyta

Arbetsytan ar huvudfonstret i Umbrello UML Modeller, och &r platsen dar alla verkliga atgarder
sker. Man anviander arbetsytan for att redigera och visa diagrammen i en modell. Arbetsytan
visar diagrammet som for tillfdllet ar aktivt. For ndrvarande kan bara ett diagram at géngen
visas pa arbetsytan.
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3.2 Skapa, ladda och spara modeller

Det forsta du behover gora, for att borja utfora nagot anvandbart med Umbrello UML Modeller,
dr att skapa en modell att arbeta med. Nar du startar Umbrello UML Modeller laddar det alltid
den senast anvdnda modellen, eller skapar en ny, tom, modell (beroende pa alternativ som du
staller in i instéllningsdialogrutan). Det gor det majligt att borja arbeta direkt.

3.21 Ny modell

Om du vid nagot tillfdlle behover skapa en ny modell, kan du gora det genom att vélja alterna-
tivet Ny i menyn Arkiv, eller genom att klicka péd ikonen Ny i programverktygsraden. Om du
for ogonblicket arbetar med en modell som har dndrats, fragar Umbrello UML Modeller om dina
dndringar ska sparas, innan den nya modellen skapas.

3.2.2 Spara modell

Du kan spara modellen nidr som helst, genom att vilja alternativet Spara i menyn Arkiv, eller
genom att klicka pa knappen Spara i programverktygsraden. Om du behover spara modellen
med ett annat namn, kan du anvénda alternativet Spara som i menyn Arkiv.

Av bekvamlighetsskail, erbjuder Umbrello UML Modeller ocksa mojligheten att automatiskt spa-
ra arbetet efter en viss tidsperiod. Du kan anpassa om du vill aktivera den har funktionen, samt
tidsintervallet, i Umbrello UML Modellers instdllningar.

3.2.3 Ladda modell

Du kan vilja alternativet Oppna i menyn Arkiv for att ladda en befintlig modell, eller klicka pa
ikonen Oppna i programverktygsraden. De senast anvianda modellerna &r ocksa tillgéngliga i

undermenyn Oppna senaste i menyn Arkiv, for att snabba upp dtkomst till de oftast anvanda
modellerna.

Umbrello UML Modeller kan bara arbeta med en modell at gangen, s& om du ber programmet
ladda en modell at dig, och den nuvarande modellen har &dndrats sedan du senast sparade den,
fradgar Umbrello UML Modeller om dndringarna ska sparas for att forhindra att arbetet gar for-

lorat. Du kan starta tva eller flera instanser av Umbrello UML Modeller nir som helst. Du kan
ocksa kopiera och klistra in mellan instanser.

3.3 Redigera modeller

I Umbrello UML Modeller finns det tvéd grundlidggande sitt att redigera elementen i modellen.

* Redigera modellelement direkt via tradvyn

* Redigera modellelement direkt via ett diagram

Med anvédndning av den sammanhangsberoende menyn i tradvyn, kan du ldgga till, ta bort, och
dndra néstan alla element i modellen. Hogerklicka pa mapparna i tradvyn for att visa alternativ
for att skapa olika sorters diagram, samt - beroende pa om mappen dr en Anvindningsfallsvy eller
en Logisk vy - aktorer, anvandningsfall, klasser etc.

Nér du vél har lagt till element i modellen, kan du ocksé redigera dem genom anviandning av
deras egenskapsdialogrutor, som du hittar genom att vilja alternativet Egenskaper i den samman-
hangsberoende menyn som visas vid ett higerklick pa elementen i tradvyn.

Du kan ocksé redigera modellen genom att skapa eller dndra element via diagram. Mer informa-
tion om hur detta gors, far du i foljande avsnitt.
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3.4 Lagga till och ta bort diagram

UML-modellen bestér av en uppsittning UML-element och samband mellan dem. Man kan dock
inte se modellen direkt, utan man anvander diagram for att titta pd den.

3.4.1 Skapa diagram

For att skapa ett nytt diagram i modellen, vélj helt enkelt diagramtypen du behéver i underme-
nyn Ny frdn menyn Diagram, och ge den ett namn. Diagrammet skapas, och gors aktivt, och du
ser det omedelbart i tradvyn.

Kom ihag att Umbrello UML Modeller i stor utstrackning anvinder sammanhangsberoende me-
nyer: du kan ocksd hogerklicka pa en mapp i trddvyn, och vilja lamplig diagramtyp i under-
menyn Ny frdn den sammanhangsberoende menyn. Observera att du kan bara skapa anvand-
ningsfallsdiagram i anvdndningsfallsmappar, och att 6vriga typer av diagram bara kan skapas i
mappar for logiska vyer.

3.4.2 Tabort diagram

Skulle du behova ta bort ett diagram fran modellen, kan du gora det genom att gora det aktivt
och vilja Ta bort i menyn Diagram. Du kan ocksé dstadkomma detta genom att vélja Ta bort i
den sammanhangsberoende menyn f6r diagrammet i tradvyn.

Eftersom att ta bort ett diagram ar ndgot allvarligt, som kunde orsaka att arbete gar forlorat, om
det gors av misstag, ber Umbrello UML Modeller att du bekréftar en borttagningsatgard innan
diagrammet verkligen tas bort. Sa fort ett diagram har tagits bort, och filen har sparats, finns det
inget sétt att angra atgarden.

3.4.3 Byta namn pa diagram

Om du vill byta namn pa ett befintligt diagram, kan du létt gora det genom att vélja alternativet
Byt namn i den sammanhangsberoende menyn i tradvyn.

Ett annat sitt att byta namn pa ett diagram 4r via dess egenskapsdialogruta, som du erhaller ge-
nom att vélja Egenskaper frdn den sammanhangsberoende menyn, eller genom att dubbelklicka
pé det i tradvyn.

3.5 Redigera diagram

Medan du arbetar med ett diagram, forsoker Umbrello UML Modeller leda dig rétt genom att
tillimpa nagra enkla regler om vilka element som &r giltiga i olika sorters diagram, samt vilka
forhédllanden som kan finnas mellan dem. Om du ar expert pa UML, kommer du formodligen inte
ens mérka det, men det ar till hjalp for nyborjare for att skapa diagram som foljer standarden.

Sé fort du har skapat diagrammen &r det dags att borja redigera dem. Observera hdr (den for
nyborjare subtila) skillnaden mellan att redigera ett diagram, och att redigera modellen. Som du
redan kdnner till, &r diagram vyer av modellen. Om du till exempel skapar en klass genom att
redigera ett klassdiagram, redigerar du i sjdlva verket bdde diagrammet och modellen. Om du
andrar farg eller andra visningsalternativ for en klass i klassdiagrammet, redigerar du bara dia-
grammet, men ingenting dndras i modellen.
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3.5.1 Infoga element

En av de forsta sakerna som du gor nédr du redigerar ett nytt diagram, &r att infoga element i det
(klasser, aktorer, anvandningsfall, etc.). Det finns tva grundldggande sétt att gora det:

® Dra befintliga element till modellen fran tradvyn

¢ Skapa nya element i modellen, och samtidigt lagga till dem i diagrammet, genom att anvanda
ett av redigeringsverktygen i arbetsverktygsraden.

For att infoga element som redan finns i modellen, dra dem bara fran tridvyn och slipp dem
dér du vill att de ska vara i diagrammet. Du kan alltid flytta omkring element i diagrammet med
markeringsverktyget.

Det andra sittet att lagga till element i diagrammet dr att anvianda arbetsverktygsradens redige-
ringsverktyg (observera att detta ocksa lagger till elementen i modellen).

Arbetsverktygsraden var normalt placerad ldngst upp i fonstret. Verktygen som ér tillgéngliga pa
den har verktygsraden (knapparna du ser pa den) dndras beroende pé vilket diagram du arbetar
med for 6gonblicket. Knappen for verktyget som just nu &r valt dr aktiverad i verktygsraden. Du
kan byta till markeringsverktyget genom att trycka pa Esc-tangenten.

Nér du har valt ett redigeringsverktyg i arbetsverktygsraden (till exempel verktyget for att in-
foga klasser), &ndras muspekaren till ett kors, och du kan infoga element i modellen genom att
enkelklicka i diagrammet. Observera att element i UML maste ha ett unikt namn. S om du har en
klass i ett diagram som heter ‘KlassA’, och sedan anvander verktyget for att infoga klasser for att
infoga en klass i ett annat diagram, kan du inte ocksa ge den nya klassen namnet ‘KlassA’. Om
det &r meningen att de tvd ska vara olika element, maste du ge dem unika namn. Om du forsoker
lagga till samma element i diagrammet, dr inte verktyget for att infoga klasser ritt verktyg for
detta. Du ska istéllet dra och sldppa klassen fran tradvyn.

3.5.2 Ta bort element

Du kan ta bort vilket element som helst, genom att viélja alternativet Ta bort i dess sammanhangs-
beroende meny.

Aterigen 4r det en stor skillnad mellan att ta bort ett objekt fran diagrammet, och att ta bort ett
objekt frdn modellen. Om du tar bort ett objekt inifran ett diagram, tar du bara bort det frén just
det diagrammet: elementet &r fortfarande en del av modellen och om det finns andra diagram

som anvander samma element, rakar de inte ut fér ndgon andring. A andra sidan, om du tar bort
elementet i tradvyn, tar du i sjdlva verket bort elementet fran modellen. Eftersom elementet inte
langre existerar i modellen, tas det ocksa automatiskt bort fran alla diagram det visas i.

3.5.3 Redigera element

Du kan redigera de flesta UML-element i modellen och diagram genom att 6ppna dess egen-
skapsdialogruta och vélja lampliga alternativ. For att redigera egenskaperna hos ett objekt, vilj
Egenskaper i dess sammanhangsberoende meny (hogerklicka). Varje element har en dialogruta
som bestdr av flera sidor dédr du kan anpassa alternativen som har med det elementet att gora. For
vissa element, som aktorer, kan du bara ange ett fatal alternativ, som objektnamn och dokumen-
tation, medan for andra element, som klasser, kan du redigera dess attribut och operationer, vilja
vad du vill visa i diagram (hela operationssignaturen eller bara operationsnamn, etc.) och till och
med fargerna du vill anvanda for linjer och ifyllnad av klassens representation i ett diagram.

For UML-element kan du ocksa 6ppna egenskapsdialogrutan genom att dubbelklicka pa det, om
du anvander markeringsverktyget (pilen).

Observera att du ocksa kan vélja alternativet egenskaper i den sammanhangsberoende menyn
for elementen i tradvyn. Detta later dig ocksa redigera egenskaper for diagram, som att stélla in
om rutndtet ska visas eller inte.
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3.5.4 Redigera klasser

Aven om redigering av egenskaper for alla objekt redan har tickts av foregdende avsnitt, fortjanar
klasser ett sarskilt avsnitt, eftersom de dr nagot mer komplicerade, och har fler alternativ an de
flesta andra UML-element.

I klassens egenskapsdialogruta kan du stélla in allting, fran fargen den anvander till operationer-
na och attributen den har.

3.5.4.1 Allminna klassinstédllningar

Sidan med allménna klassinstéllningar i egenskapsdialogrutan &r sjdlvforklarande. Har kan du
dndra klassens namn, synlighet, dokumentation, etc. Den har sidan &r alltid tillganglig.

3.5.4.2 Instdllningar av klassattribut

Pa sidan for instdllningar av attribut, kan du lagga till, redigera eller ta bort attribut (variabler)
for klassen. Du kan flytta attribut upp och ner i listan genom att trycka pa piltangenterna langs
kanten. Den hér sidan &r alltid tillganglig.

3.5.4.3 Instdllningar av klassoperationer

Pa liknande sétt som for instdllningar av klassattribut, kan du lagga till, redigera eller ta bort
operationer for klassen pa sidan for instédllningar av klassoperationer. Nar du lagger till eller
redigerar en klassoperation, skriver du in grundlédggande data i dialogrutan Operationsegenskaper.
Om du vill lagga till parametrar till operationerna, maste du klicka pa knappen Ny parameter,
som visar dialogrutan Parameteregenskaper. Den hér sidan ar alltid tillganglig.

3.5.4.4 Klassmallsinstillningar

Den hér sidan later dig lagga till klassmallar som &r ospecificerade klasser eller datatyper. I Java
1.5 kommer de att kallas Generics.

3.5.4.5 Sidan for klassassociationer

Sidan Klassassociationer visar alla klassens associationer i det nuvarande diagrammet. Ett dub-
belklick pa en association visar dess egenskaper, och beroende pa typ av association, kan du
dndra vissa parametrar hir som att stdlla in mangfald och rollnamn. Om associationen inte tilla-
ter att sddana alternativ dndras, dr dialogrutan for associationsegenskaper bara ldsbar, och du
kan endast é&ndra dokumentationen som hor ihop med associationen.

Den hir sidan ér bara tillganglig om du 6ppnar klassegenskaperna inne i ett diagram. Om du
viljer klassegenskaper fran den sammanhangsberoende menyn i tradvyn, dr den hér sidan inte
tillganglig.

3.5.4.6 Sidan for klassvisning

Pa sidan Visningsalternativ, kan du stélla in vad som ska visas i diagrammet. En klass kan visas
som bara en rektangel med klassnamnet i (anvandbart om du har médnga klasser i diagrammet,
eller for tillfallet inte &r intresserad av detaljerna for varje klass), eller sa fullstindiga att paket,
stereotyper, attribut och operationer visas med fullstindig signatur och synlighet.
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Beroende pa mingden information som du vill se, kan du vélja motsvarande alternativ pd sidan.
Andringarna du gor hir giller bara visningsalternativen fér diagrammet. Det betyder att “dolja’
klassens operationer bara gor att de inte visas i diagrammet, men operationerna ar forfarande dér
som en del av modellen. Det hér alternativet ar bara tillgangligt om du viljer klassegenskaperna
inne i ett diagram. Om du 6ppnar klassegenskaper fran tradvyn, saknas den hér sidan, eftersom
sddana visningsegenskaper inte dr vettiga i detta fall.

3.5.4.7 Sidan for klasstil

Pa sidan Komponentstil kan du anpassa fargerna som du vill ha for linjer och ifyllnad av kom-
ponenten. Det hidr alternativet dr naturligtvis bara vettigt for klasser som visas i diagram, och
saknas om du oppnar klassens egenskapsdialogruta i tradvyn.

3.5.5 Associationer

Associationer relaterar tvd UML-objekt med varandra. Normalt definieras associationer mellan
tva klasser, men vissa typer av associationer kan ocksa finnas mellan anvandningsfall och aktorer.

For att skapa en association, vilj lampligt verktyg i arbetsverktygsraden (generell association, ge-
neralisering, aggregering, etc.), och enkelklicka pé det forsta elementet som ingdr i associationen.
Enkelklicka sedan pa det andra elementet som ingdr. Observera att detta &dr tva klick, ett pa vart
och ett av elementen som ingdr i associationen. Det &r inte att dra fran ett objekt till ett annat.

Om du forsoker anvianda associationer pa ett sdtt som inte tillats av UML-specifikationen, vagrar
Umbrello skapa associationen och du fér ett felmeddelande. Det skulle intrédffa, om till exempel
en generalisering finns fran klass A till klass B, och du dérefter férsoker skapa en ny generalise-
ring frén klass B till klass A.

Ett hogerklick pa en association visar en sammanhangsberoende meny med atgérder som du kan
genomfora med den. Om du behéover ta bort en association, vilj helt enkelt alternativet Ta bort
i den sammanhangsberoende menyn. Du kan ocksa vélja alternativet Egenskaper, och beroende
pé associationens typ, redigera attribut som roller och méangfald.

3.5.5.1 Ankringspunkter

Associationer ritas normalt som en rak linje som férbinder de tva objekten i diagrammet.

Du kan lagga till ankringspunkter for att forma en association genom att dubbelklicka ndgon-
stans langs associationslinjen. Da infogas en ankringspunkt (som visas som en bla punkt dér
associationslinjen dr markerad), som du kan flytta omkring for att ge associationen sin form.

Om du behover ta bort en ankringspunkt, dubbelklicka péd den igen for att ta bort den.

Observera att det enda sittet att redigera en associations egenskaper dr via den sammanhangs-
beroende menyn. Om du foérsoker att dubbelklicka pa den som med andra UML-objekt, infogas
bara en ankringspunkt.

3.5.6 Anteckningar, text och rutor

Anteckningar, textrader och rutor dr element som kan finnas i alla sorters diagram, och har inget
verkligt semantiskt varde, men dr mycket hjdlpsamma for att lagga till extra kommentarer eller
forklaringar, som kan gora diagrammet littare att forsta.

For att lagga till en anteckning eller textrad, vélj motsvarande verktyg i arbetsverktygsraden, och
enkelklicka pa diagrammet dér du vill placera kommentaren. Du kan redigera texten genom att
Oppna elementet via dess sammanhangsberoende meny, eller for anteckningar, ocksa genom att
dubbelklicka pa dem.
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3.5.6.1 Ankare

Ankare anvinds for att lanka ihop anteckningar och ett annat UML-element. Normalt anvander
du till exempel en anteckning for att forklara eller ge en kommentar om en klass eller en viss
association, och i sa fall kan du anvénda ankaret for att klargora att anteckningen ‘hor till” just
det elementet.

Anviand ankarverktyget i arbetsverktygsraden, for att ligga till ett ankare mellan en anteckning
och ett annat UML-element. Forst maste du klicka pa anteckningen, och sedan klicka pa UML-
elementet som du vill att anteckningen ska lankas till.
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Kapitel 4

Kodimport och kodgenerering

Umbrello UML Modeller dr ett UML-modelleringsverktyg, och som sadant dr dess huvudsakliga
syfte att hjdlpa dig med analys och konstruktion av system. For att dstadkomma 6vergéngen fran
konstruktion till implementering, tilliter Umbrello UML Modeller dock att generera kéllkod i olika
programsprak for att komma igang. Om du dessutom vill borja anvanda UML i ett projekt som
redan har startat, kan Umbrello UML Modeller hjilpa till att skapa en modell av systemet fran
kéllkoden genom att analysera den och importera klasserna som hittas i den.

4.1 Kodgenerering

Umbrello UML Modeller kan generera kéllkod for diverse programsprak, baserad pa din UML-
modell for att hjdlpa dig komma igdng med implementeringen av projektet. Koden som skapas
bestér av klassdeklarationer, med metoder och attribut, sa att du kan ‘fylla i tomrummen’ genom
att tillhandahélla funktionerna i klassernas operationer.

Umbrello UML Modeller 2 levereras med kodgenereringsstod for ActionScript, Ada, C++, C#,
D, IDL, Java™, Javascript, MySQL, Pascal, Perl, PHP, PHP5, PostgreSQL, Python, Ruby, Tcl, Vala
och XMLSchema.

41.1 Generera kod

For att generera kod med Umbrello UML Modeller, méste du forst skapa eller ladda en mo-
dell som innehaller minst en klass. Nar du &r klar att borja skriva lite kod, vilj d& alternativet

Kodgenereringsguide i menyn Kod, for att starta guiden som leder dig igenom kodgenererings-
processen.

Det forsta steget &r att vélja klasser, som du vill skapa kéllkod for. Normalt véljs alla klasser i
modellen, och du kan ta bort de som du inte vill generera kod for, genom att flytta dem till listan
pa vénster sida.

Nésta steg i guiden later dig dndra parametrar som kodgeneratorn anvédnder nér den skriver ut
koden. Foljande alternativ ar tillgangliga:
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G Code Generation Wizard 2 &) @6

Code Generation Options
Adjust code generation options

General | Formatting | Language Options

Language

Folders
Write all generated files to folder:

/homejyurchorjumi-generated-code Browse..
+| Include heading files from folder:

/home/yurchor/kde/sharefappsfumbrello/headings Browse...
Overwrite Policy

If a file with the same name as the name code
generator wants to use as output file already exists:

_ Overwrite
O =2
. Use a different name

<Back || Mext> || Cancel

Alternativ for kodgenereringen i Umbrello UML Modeller

41.1.1 Kodgenereringsalternativ

4.1.1.1.1 Kommentarniva

Alternativet Skriv dokumenteringskommentarer 4ven om tomma instruerar kodgeneratorn att
skriva ut kommentarar med stilen /** blaha */, d&ven om kommentarblocken dr tomma. Om du
lagt till dokumentation i klasser, metoder eller attribut i modellen, skriver kodgeneratorn ut kom-
mentarerna som Doxygen-dokumentation, oberoende av vad du anger hér, men om du viéljer det
har alternativet, skriver Umbrello UML Modeller ut kommentarblock for alla klasser, metoder
och attribut d&ven om det inte finns ndgon dokumentation i modellen, da detta &r fallet bor du
dokumentera klasserna senare direkt i kdllkoden.

Skriv kommentarer for sektioner dven om sektionen ir tom: Umbrello UML Modeller skriver
kommentarer i killkoden for att avdela de olika sektionerna i en klass. Till exempel ‘Public met-
hods’ eller ‘Attributes” innan motsvarande sektioner. Om du viljer det hér alternativet, sa skriver
Umbrello UML Modeller kommentarer for alla sektioner i klassen, &ven om sektionen dr tom. Det
skulle till exempel skriva en kommentar som lyder ‘Protected methods’, &ven om det inte finns

nagra sddana i klassen.

4.1.1.1.2 Kataloger

Skriv alla filer som skapas till katalog: Har ska du vilja katalogen ddr du vill att Umbrello UML
Modeller ska lagga kédllkoden som skapas.

Alternativet Infoga huvudfiler fran katalog, later dig infoga ett huvud i borjan av varje fil som
genereras. Huvudfiler kan innehélla upphovsritts- eller licensinformation, och kan innehélla va-
riabler som utvédrderas nir genereringen sker. Du kan ta en titt pd mallar fér huvudfiler som
levereras med Umbrello UML Modeller, for att se hur man anvander variablerna for att ersitta
ditt namn eller dagens datum nér genereringen sker.
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41.1.1.3 Overskrivningspolicy

Det har alternativet talar om for Umbrello UML Modeller vad som ska ske om filen som ska
skapas redan finns i destinationskatalogen. Umbrello UML Modeller 1.1 kan inte dndra befintliga

kiillkodsfiler, s& du maste vélja mellan att skriva 6ver den befintliga filen, hoppa 6ver att skapa just
den filen, eller 1dta Umbrello UML Modeller vélja ett annat filnamn. Om du véljer alternativet att
anvanda ett annat filnamn, lagger Umbrello UML Modeller till ett suffix till filnamnet.

41114 Sprak

Umbrello UML Modeller genererar normalt kod for spraket som du har valt som aktivt sprak,
men du har mojlighet att &ndra detta till ett annat sprak med kodgenereringsguiden.

4.1.1.2 Generering med kodgenereringsguiden

Det tredje och sista steget i guiden visar status for kodgenereringsprocessen. Du behover bara
klicka pa knappen Generera for att fa klasserna utskrivna at dig.

Observera att de alternativ som du véljer med kodgenereringsguiden bara géller for aktuell ge-
nerering. Ndsta gang du kor guiden, maste du vélja alla alternativ igen (din huvudkatalog, 6ver-
skrivningspolicy, och sa vidare). Du kan stélla in standardvdrden som anvands av Umbrello UML
Modeller i avdelningen Kodgenerering i Umbrello UML Modellers instédllningar, tillgangliga via
Instidllningar — Anpassa Umbrello UML Modeller....

Om du har stillt in kodgenereringsalternativ till riktiga instédllningar, och vill skapa lite kod di-
rekt utan att ga via guiden, kan du vélja Generera all kod i menyn Kod. Det genererar kod
for alla klasser i modellen med nuvarande instéllningar (inklusive utdatakatalog och 6verskriv-
ningspolicy, sa anvand det med forsiktighet).

4.2 Kodimport

Umbrello UML Modeller kan importera killkod fran befintliga projekt for att hjidlpa dig byg-
ga modeller av system. Umbrello UML Modeller 2 stoder ActionScript, Ada, C++, C#, D, IDL,
Java™, Javascript, MySQL, Pascal, PHP och Vala kallkod.

For att importera klasser till modellen, vélj alternativet Kodimportguide... i menyn Kod. Vilj
filerna som innehaller klassdeklarationer i fildialogrutan och tryck pa Nista och déarefter Starta
import och Slutfér. Klasserna importeras, och du hittar dem som en del av modellen i tradvyn.
Observera att Umbrello UML Modeller inte skapar ndgot sorts diagram for att visa klasserna, de
importeras bara till modellen s att du senare kan anvanda dem i valfritt diagram.
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W test.xmi - Umbre|

B Component

§5 Deployment
>~ 5 Entity Relat
»— B

I ezl Wio

Meny for att importera kéllkod till Umbrello UML Modeller
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Kapitel 5

Ovriga funktioner

5.1 Ovriga funktioner i Umbrello UML Modeller

Det hir kapitlet forklarar kortfattat ndgra andra funktioner som Umbrello UML Modeller erbju-
der.

5.1.1 Kopiera objekt som PNG-bilder

Forutom att erbjuda de normala funktionerna for att kopiera, klippa ut och klistra in, som man
kan forvénta sig for att kopiera objekt mellan olika diagram, kan Umbrello UML Modeller ko-
piera objekt som PNG-bilder, s& att man kan infoga dem i vilket annat typ av dokument som
helst. Man behover inte gora nagot sérskilt for att anvanda den hir funktionen, markera bara ett
objekt i ett diagram (klass, aktor, etc.) och kopiera det (Ctrl-C, eller anvdand menyn), Sppna sedan
ett dokument med Calligra Words (eller ndgot annat program dér bilder kan klistras in) och vilj
Klistra in. Detta dr en utmarkt funktion for att exportera delar av diagram som enkla bilder.

5.1.2 Exportera till en bild

Man kan ocksa exportera ett fullstindigt diagram som en bild. Det enda man madste gora ar att
vélja diagrammet som ska exporteras, och dérefter alternativet Exportera som bild... i menyn
Diagram.

Man kan exportera flera diagram samtidigt genom att anvéanda alternativet Exportera diagram
som bilder i menyn Arkiv. Med den kan ocksé bildernas upplosning stillas in, sa att bilderna
inte blir s& suddiga.

5.1.3 Skriva ut

Umbrello UML Modeller tilliter att enskilda diagram skrivs ut. Tryck pd knappen Skriv ut i
programverktygsraden eller vélj alternativet Skriv ut i menyn Arkiv, s visas KDE:s standardut-
skriftsdialogruta dér diagram kan skrivas ut.

5.1.4 Logiska mappar

For att organisera en modell pa ett béttre sétt, sarskilt for storre projekt, kan man skapa logiska
mappar i tradvyn. Vailj bara alternativet Nytt — Mapp i den sammanhangsberoende menyn i
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standardmappen under tradvyn, for att skapa dem. Mappar kan finnas i varandra, och man kan
flytta omkring objekt genom att dra dem fran en mapp till och sldppa dem i en annan.

— Il Component View
— 5 Deployment View

Organisera en modell med logiska mappar i Umbrello UML Modeller
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Kapitel 6

Instillningar

6.1 Allmédnna instidllningar

General Settings

@ Miscellaneous

Font

s

0

User Interface

Enable undo
D Use new C++/Java/Ruby generators

Turn on footer and page numbers when printing

Use tabbed diagrams

Enable UML2 support

(=

Class

Autosave

E] Enable autosave

<>

Code Importer Select auto-save time interval (mins): | 5

Iﬂ Set autosave suffix: xmi

Code Generation

Startup
Code Viewer
D Load last project
I?l Start new project with: Class ~
Auto Layout
Default Language : Ct+ ~

Notifications
D Enable all messages
Enable 'delete association' related messages

Enable 'delete diagram' related messages

B Help Default + OK + Apply © cancel

Alternativ i de allménna instillningarna i Umbrello UML Modeller

6.1.1 Diverse

* Alternativet Aktivera dngra tillater att en tidigare dtgérd dngras.

* Anvind nya C++, Java och Ruby kodgeneratorer liter anvdndaren antingen vilja de gamla
eller de nya kodgeneratorerna

* Nar Anvind sidfot och sidnummer vid utskrift 4r markerad, skrivs diagraminformation och
sidnummer ut for diagrammet som skrivs ut.

* Anvind flikdiagram ger mojlighet att ha flera diagramfonster under flikar 6ppna samtidigt.
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6.1.2 Spara automatiskt

e Aktivera spara automatiskt ger valet att spara filen automatiskt.
* Vilj intervall for spara automatiskt (minuter): tilldter att tiden innan filen sparas automatiskt
stélls in.

* Ange dndelse for spara automatiskt har standardvardet .xmi, men tilldter att en annan filan-
delse stills in.

6.1.3 Start
¢ Ladda senaste projekt om markerad, laddar alltid det senaste arbetsprojektet nar programmet
startas.

¢ Starta nytt projekt med: ger ett val av vilken UML-diagramtyp som ett nytt projekt startas
med.

¢ Standardsprak: dr en instéllning for forvalt programsprak som anvands.

6.1.4 Underrattelser

e Aktivera alla meddelanden ar ett alternativ for att antingen se alla underrattelser eller en
reducerad médngd av underrittelser.

e Aktivera meddelanden relaterade till 'ta bort association” sikerstiller att du tar emot alla
meddelanden av den hér typen om markerat.

* Aktivera meddelanden relaterade till ‘ta bort diagram’ aktiverar alla meddelanden av den
hér typen om markerat.

6.2 Teckensnittsinstdllningar

Font Settings

General
Font: Font style: Size:

@ Night Court 20.0 -
Nightporter
— ‘g 5 10
Nilus
P ) 1
User Interface Nimbus Mono L 12
Nimbus Roman Nog L 5
E Nimbus Sans L 7
Class Noto Color Emoji 5
|_—] Noto Kufi Arabic
£ 16
Code Importer NotoMong 17
Noto Maskh Arabic .
m Noto Maskh Arabic Ul

Code Generation

Code Viewer

Noto Nastalig Urdu
Noto Sans

o The Quick Brown Fox Jumps Over The Lazy
Auto Layout Dog
5

B Help Default + OK + Apply © cancel
Alternativ i instdllningarna av diagramteckensnitt i Umbrello UML Modeller
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Teckensnittsinstallningarna stéller in textkarakteristiken i diagrammen. Teckenstil och storlek &r
de enda valbara alternativen.

6.3 Instdllning av anviandargranssnitt

User Interface Settings
General

@ General

ont [ Right to left user interface

[ custom grid color
Auto Layout

User Interface Associations
E [ Use angular association lines
Class -
|;| Create new association lines as: Direct a -~
Code Impaorter
Color
Code Generation [TJ custom text color [
[ custom line color |
Code Viewer
D Custom fill color |

[] custem background color

[ custom line width

[m] Use fill color

B Help Default + OK + Apply © cancel
Alternativ i instidllningarna av anvdndargrdnssnitt i Umbrello UML Modeller

6.3.1 Allmant

Anviandargranssnitt fran hoger till vinster anpassar granssnittet for hoger till vanster sprak.

6.3.2 Associationer

Anvind vinklade associationslinjer tillater att associationslinjer varierar med godtycklig vinkel.

Skapa nya associationslinjer som: ger mojlighet att dndra linjestil for associationer.

6.3.3 Firg

Fargvalet ger flera alternativ for att d&ndra text-, linje-, ifyllnads-, rutnéts-, och bakgrundsfarger
samt linjebredden.
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6.4 Klassinstillningar

General

User Interface

[d

Code Impaorter

L]

Code Generation

Code Viewer

Fh

Auto Layout

Class Settings

D Documentation

(M) Operations
Operation signature

(M) Attributes

[M] Attribute signature

Default attribute scope:

Default operation scope:

B Help

Show

] visibility

(W] Package

(M) Stereotype

[m] Attribute associations

\:| Public Only

Starting Scope

Protected

Protected

Default  OK + Apply

© cancel

Alternativ i klassinstallningarna i Umbrello UML Modeller

6.4.1 Visa

Sektionen Visa har flertalet instdllningar som bestdmmer vilken klasskarakteristik som visas i

klassdiagrammen.

6.4.2 Startomrade

Val av standardinstéllningar for attribut och operationer, 6ppna, privata eller skyddade.
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6.5 Instillningar av kodimport

Code Import Settings

General

@ Include search paths
Additional include search paths could be added by specifying environment variable
Font UMBRELLO INCPATH.
rd
User Interface
Class
L]
Code Generation
C++- Import
Code Viewer

Auto Layout
For each imported file create an artifact in the component view
Resolve dependencies (reduces import speed)

Enable C++11 standard (experimental)

B Help Default + OK + Apply © cancel

Alternativ i instidllningarna av kodimport i Umbrello UML Modeller

6.5.1 Inkludera sokvagar

En allmin rekommendation ges for att forbdttra sokning genom att inkludera UMBRELLO IN-
CPATH som en miljovariabel.

6.5.2 Importav C++

¢ Skapa en artefakt i komponentvyn for varje importerad fil Artefakten som skapas kan sedan
dras till klassdiagramvyn dar beroenden enkelt kan observeras tillsammans med attributen
och funktionerna i varje fil.

* L6s upp beroenden (minskar importhastighet) sikerstiller att alla filberoenden ldses upp
vilket sedan dyker upp i klassberoenden i klassdiagrammen.

e Aktivera C++ 11-standard (experimentellt En experimentell funktion for att 6verensstimma
med C++ 11, inaktivera om det inte behovs.
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6.6 Instdllningar av kodgenerering

6.6.1 Allmain flik for instidllningar av kodgenerering

Code Generation Settings

General

@ General | Formatting Language Options
Font Language
rd
User Interface
E Ctt v
Class
[d
Code Impaorter Folders
D Write all generated files to folder:
Code Generation
/homefuser-dev/uml-generated-code Browse...
Code Viewer Include heading files from folder:
Ell Ihumefuss#de\dkde/iharsfappi:‘umbrel\ufheadingi Browse...
Auto Layout » .
Overwrite Policy
If a file with the same name as the name code
generator wants to use as output file already exists:
() Overwrite
Ask
Use a different name
B Help Default 0K + Apply ® Cancel

Alternativ i de allméinna instéllningarna av kodgenerering i Umbrello UML Modeller

Umbrello UML-modellering kan generera kéllkod for diverse programsprak, baserad pd din
UML-modell for att hjdlpa dig komma igang med implementeringen av projektet. Koden som
skapas bestdr av klassdeklarationer, med metoder och attribut, s& att du kan “fylla i tomrum-
men” genom att tillhandahalla funktionerna i klassernas operationer.

6.6.1.1 Sprak
Vilj programsprédk att anvédnda for projekt. Valen som erbjuds dr ActionScript, Ada, C++, C#, D,

IDL, Java, JavaScript, MYSQL, Pascal, Perl, PHP, PHP5, PastgreSQL, Python, Ruby, SQL, Tcl, Vala
och XMLSchema

6.6.1.2 Kataloger

Skriv alla filer som skapas till katalog: har ett redigerbart falt for den 6nskade sokvagen for
genererade filer eller en valfri bladdringsknapp for att vélja sokvagen.

Infoga huvudfiler fran katalog: Om markerad, 1dt anvdndaren ange en sokvég i ett redigerbart
falt eller vélja den med en bladdringsknapp.

6.6.1.3 Overskrivningspolicy

Nér koden genereras i den angivna katalogen, bestimmer den hir instdllningen vad som hander
nér en fil med samma namn patréffas.

e Skriv dver filen utan en varning eller alternativ.
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¢ Fraga om filen ska skrivas 6ver eller om namnet ska dndras.
* Anvind ett annat namn ndr en fil redan finns genom att byta namn pa det med ett suffix.
6.6.2 Flik for instillningar av kodgenereringsformatering

Code Generation Settings

General

@ General Formatting | Language Options
Font Comment Verbosity
rd
User Interface
E Write documentation comments even if empty
Class
E] Write comments for sections even if section
Code Importer is empty
Lines
Code Viewer
5'1 Indentation type: Space ~
Auto Layout
Indentation amount: 2 C
Line ending style: FNIX ("\n") ~
B Help Default v OK + Apply ® Cancel

Alternativ i instdllningarna av kodgenereringsformatering i Umbrello UML Modeller

6.6.2.1 Kommentarniva

Skriv dokumenteringskommentarer dven om tomma Genererar kommentarer for klasser och
funktioner &ven om de dr tomma.

Skriv kommentarer for sektioner dven om sektionen &dr tom Skriver kommentarer for privata,
skyddade och 6ppna sektionerna 4ven om de dr tomma.

6.6.2.2 Rader

Intenteringstyp: erbjuder ett val mellan ingen indentering, tabulator eller mellanslag.

Indenteringssteg: ldter anvandaren ange antal mellanslag for indenteringsvalen tabulator eller
mellanslag.

Radslutstil: 4r ett val mellan radslutstilarna pd *NIX, Windows och Mac.
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6.6.3 Sprakalternativ

Code Generation Settings

General

@ General Formatting Language Options
Font
C++ Code Generation
rd
User Interface Documentation
E Style: Slash-Slash (7/) v
Class
E] General Method Body Generation
Code Importer
'_:l Class member prefix
Package is a namespace
Virtual destructors
Generate empty constructors
Code Viewer
Generate accessor methods
m Operations are inline

Auto Layout Accessors are inline

Accessors are public

B Help Default + OK + Apply © cancel

Alternativ i instadllningarna for kodgenereringssprak i Umbrello UML Modeller

Sidan dndras for varje programsprdk som viljes under fliken Allmént. For ndrvarande dr de enda
alternativen som dr tillgéngliga for spraket C++.

6.6.3.1 C++ kodgenerering

6.6.3.1.1 Dokumentation

Stil: ger ett val att antingen anvédnda "/** */” eller ”//” som dokumentationsstil

6.6.3.1.2 Allmant

Under fliken Allmédnt under fliken Sprakalternativ, listas flera kodgenereringsalternativ.

¢ Prefix for klassmedlem
Ett alternativ som tillater ett prefix bestimt av anvandaren, for att laggas till i klassmedlemmar
nér kod genereras.

¢ Paket dr en namnrymd
Namnrymder tillhandahaller en metod for att forhindra namnkonflikter i stora projekt. Sym-
boler deklarerade inne i ett namnrymdsblock dr placerade i en namngiven omgivning som
forhindrar att de misstas for symboler med identiska namn i andra omgivningar.

¢ Virtuella destruktorer

Aven om destruktorer inte drvs, om en basklass deklarerar sin destruktor virtuell, sverskrider
de hidrledda destruktorerna alltid den. Det gor det majligt att ta bort dynamiskt tilldelade
objekten av polymorfiska typer via pekare till basen.

¢ Skapa tomma konstruktormetoder
Det hér skapar konstruktorer som har tomma klammerparenteser.
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¢ Skapa atkomstmetoder
Skapar genereringsmetoder for att komma at datatyper.

® Operationer dr infogade
Generera metoderna infogade, men kompilatorer &r fria att vélja att inte infoga metoden.

* Atkomstobjekt ir infogade
Metoder som kommer at klassens data genereras infogade, men kompilatorer &r fria att vilja

att inte infoga metoden.

* Atkomstobjekt ir 6ppna

Metoder som genereras som Oppna kommer att vara tillgangliga for alla instansieringar av
klassen.

¢ Skapa himtningsfunktioner med prefixet ‘get’
Det hir ldgger till prefixet “get” for metoderna som hamtar eller returnerar klassdata.

¢ Ta bort prefix ‘[a-zA-Z]_" fran dtkomstmetodnamn
Om ett prefix matades in i Prefix for klassmedlem, tas det bort av det hér.

o Atkomstmetoder borjar med stora bokstiver
Det hér gor metodnamnets forsta bokstav stor.

e Anvind "\’ som dokumentationstagg istillet for @
Ett val av tagg att anvidnda nar en metods parametrar dokumenteras.
6.6.3.1.3 Skapa metodimplementering

Code Generation Settings

General

@ General Formatting Language Options
Font
C++ Code Generation
rd
User Interface Documentation
E Style: Slash-Slash (7/) ~
Class
E] General Method Body Generation
Code Importer )
Use following for classes in generated code:
m Variable Class name Include file global?
List std:vector v | | vector a -
String | string string a -
Code Viewer
Auto Layout
B Help Default + OK + Apply © cancel

Alternativ i instdllningarna fér metodimplementering i kodgenereringssprdk i Umbrello UML
Modeller

Lista
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Har alternativen QPtrList, vector och std::vector for listtypen. En redigerbar eller valbart falt
foljer for att ange deklarationsfilen tillsammans med en bladdringsknapp for att hitta och vilja
deklarationsfilen. Det finns ocksa ett alternativ for att gora listan global.

String

Alternativen string eller QString for strangtypen. En redigerbar eller valbart filt foljer for att ange
deklarationsfilen tillsammans med en bladdringsknapp for att hitta och vélja deklarationsfilen.
Det finns ocksa ett alternativ for att gora strangen global.

6.7 Instdllningar av kodvisning

Code Viewer Settings

General

@ Requested Font

Font Font: Font style: Size:
—,’ Nimbus Roman NoS L Bold Italic 10.0 C
J Nimbus Sans L Bold
User Interface 4
Noto Color Emaji Italic .
E Noto Kufi Arabic Regular q
Class Noto Mono ,
L—] Noto Naskh Arabic a
= Noto Naskh Arabic Ul
Code Importer 9

Noto Nastalig Urdu -
D Noto 5ans

Code Generation

The Quick Brown Fox Jumps Over The Lazy Dog

&b

Auto Layout

Colors

Paper: Font: _ Selected:

UML object block: Hidden block:
Editable text: Uneditable text:
B Help Default 0K + Apply ® Cancel

Alternativ i instdllningarna av kodvisning i Umbrello UML Modeller

Tilldter anpassning av kodvisningen. Sektionen Begirt teckensnitt gor att teckensnitt, teckenstil
och och teckenstorlek kan viljas. En representation av det du valjer visas nedanfor valen.

I sektionen Fdrger kan dndringar goras av Papper, Teckensnitt, Markerade, UML-objektblock.

Gomt block, Text som inte kan redigeras och Text som kan redigeras. Andringar av fargerna kan
goras genom att klicka pa fargrutan vid respektive beteckning.
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6.8 Instillningar for automatisk layout

Auto Layout Settings

General

@ Layout Generator
Font Auto detect layout generator
g
£ Generator executable path:
User Interface
<
Class Miscellaneous
D [ show export layout in diagram context menu
Code Impaorter
L]
Code Generation
Code Viewer
B Help Default + OK + Apply © cancel

Alternativ i instdllningarna av automatisk layout i Umbrello UML Modeller
Detektera layoutgenerering automatiskt

Funktionen for automatisk layout beror pé layout-generatorer som tillhandahélls av GraphViz-
paketet, som normalt installeras tillsammans med Umbrello av en pakethanterare. Umbrello har
inbyggt stod for att detektera installationsplatsen av layout-generatorerna. I fall da beroenden
inte &r tillgdnglig eller inte dr ldampliga, kan en annan installationssokvig véljas.

Visa Exportera layout i diagrammets sammanhangsberoende meny

Export av dot-filer utférs genom att anvianda exportera layout. Nér alternativet ar markerat laggs
den exporterade layouten till i listan med tillgéngliga diagramlayouter och gor det mojligt att se
en snabb férhandsgranskning av dot-export.
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Kapitel 7

Upphovsmain och historik

Detta projekt startades av Paul Hensgen som ett av hans universitetsprojekt. Det ursprungliga
namnet pa programmet var UML Modeller. Paul gjorde all utveckling till slutet av 2001, da pro-
grammet nddde version 1.0.

Version 1.0 erbjod redan en hel del funktioner, men efter att projektet hade granskats av Pauls
universitet, kunde andra utvecklare delta, och de borjade ge vardefulla bidrag till UML Modeller,
som byte fran ett bindrt filformat till en XML-fil, stod for flera sorters UML-diagram, kodgenere-
ring och kodimport, for att bara ndmna nagra fa.

Paul var tvungen att avgd fran utvecklingsgruppen sommaren 2002, men som fri och 6ppen pro-
gramvara, fortsédtter programmet férbattras och utvecklas, och underhélls av en grupp utvecklare
fran olika delar av vérlden. Projektet &ndrade namn fran UML Modeller till Umbrello UML Mo-
deller i septemer 2002. Det finns flera skal till namnédndringen, den viktigaste att bara ‘uml’ som
det var kidnt som, var ett alldeles for generellt namn och orsakade problem med vissa distributio-
ner. En annan viktig orsak ar att utvecklarna tycker att Umbrello ar ett mycket héftigare namn.

Utvecklingen av Umbrello UML Modeller, samt diskussioner om i vilken riktning programmet
ska utvecklas i framtida versioner, ar Oppen och dger rum via Internet. Om du skulle vilja bidra
till projektet, tveka da inte att kontakta utvecklarna. Det finns manga sdtt som du kan hjélpa
Umbrello UML Modeller pa:

¢ Rapportera fel eller forbattringsforslag
e Ritta fel eller lagga till funktioner
e Skriva bra dokumentation eller oversitta till andra sprak

e QOch forstds... koda med oss!

Som du ser, finns det manga sétt som du kan bidra pd. Samtliga dr mycket viktiga och alla &r
vilkomna att delta.

Umbrello UML Modeller-utvecklarna kan nas pa umbrello-devel@kde.org.
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Kapitel 8
Copyright

Copyright 2001, Paul Hensgen
Copyright 2002-2020 Upphovsménnen till Umbrello UML Modeller

Den hir dokumentationen licensieras under villkoren i GNU Free Documentation License.
Det hér programmet licensieras under villkoren i GNU General Public License.
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