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Resumo

KStars é um software de astronomia gratuito, de c6digo aberto e multiplataforma. Oferece
uma simulagdo gréfica precisa do céu noturno, a partir de qualquer posicdo na Terra, a qual-
quer data e hora. A apresentacgao inclui até 100 milhoes de estrelas, 13.000 objetos do espago
profundo, todos os 8 planetas, o Sol e a Lua, milhares de cometas, asteroides, supernovas e
satélites. Para alunos e professores, tem suporte a velocidades de simulacio ajustdveis para
poder ver os fendmenos que ocorrem em longos periodos de tempo, a Calculadora Astrono-
mica do KStars para prever as conjungdes e muitos outros calculos astronémicos comuns. Para
o astronomo amador, oferece um plano de observagdes, uma ferramenta de calendario celeste
e um editor de CDV para calcular o campo de visdo do equipamento e apresenté-lo. Descubra
objetos interessantes na ferramenta “O que acontece esta noite”, desenhar gréficos de altitude
versus tempo para qualquer objeto, imprimir mapas do céu em alta qualidade e ganhar acesso
a uma grande variedade de informagdes e recursos que o ajudam a explorar o universo! Junto
com o KStars vem a suite de astrofotografia Ekos, uma solu¢do completa de astrofotografia que
consegue controlar todos os dispositivos INDI, incluindo diversos telescépios, CCDs, DSLRs,
focalizadores, filtros, e muito mais. O Ekos tem suporte ao rastreamento altamente preciso
usando o sistema de resolucdo offline ‘astrometry’, capacidade de focagem e guia automaticas,
assim como a captura de imagens individuais ou multiplas, usando o poderoso gerenciador de
sequéncias integrado.
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Capitulo 1

Introducao

O KStars deixa vocé explorar o céu noturno no conforto da cadeira de seu computador. Ele
prové uma acurada representacdo gréfica do céu noturno de qualquer data, de qualquer local na
Terra. O mostrador inclui 126.000 estrelas com até 9 de magnitude (100 milhdes com catalogos
adicionais), 13.000 objetos do espaco profundo (catdlogos Messier, NGC e IC), todos os planetas,
0 Sol e a Lua, centenas de cometas e asteroides, a Via Lactea, 88 constelacdes, e linhas guia como
o equador celestial, o horizonte e a ecliptica.

No entanto, o KStars é mais que um simples simulador de céu noturno. A tela fornece uma inter-
face para inimeras ferramentas, onde vocé pode aprender mais sobre Astronomia e sobre o céu
noturno. Existe um menu de contexto sensivel para cada objeto exibido, que exibe informacdes
e acdes especificas do objeto. Centenas de objetos fornecem links para péginas da Internet infor-
mativas, além de bonitas imagens tiradas pelo telescépio espacial Hubble e outros observatoérios.

A partir de um menu de contexto de um objeto, vocé pode abrir a janela de informacdes detalha-
das, onde vocé pode examinar os dados de posicdo do objeto e buscar uma grande quantidade
de informacoes de bases de dados online para profissionais formados e referéncias da literatura
sobre o objeto. Vocé pode até mesmo anexar seus proprios links de Internet, imagens e notas de
texto, fazendo com que o KStars se torne uma interface gréfica para seus registros de observagao
e seu bloco de notas astrondmicas pessoal.

Nossa ferramenta Calculadora astrondmica fornece acesso direto a muitos algoritmos que o pro-
grama usa por trds de sua interface, incluindo conversores de coordenadas e calculadoras de
tempo.

Vocé pode planejar uma sessdo de observagdo usando a ferramenta Altitude vs. tempo, que ird
desenhar curvas representando a altitude, como uma fungdo de tempo, para quaisquer grupos
de objetos. Se isto ndo for muito detalhado, também é fornecida a ferramenta O que acontece
hoje a noite?, que sumariza os objetos que vocé sera capaz de ver de sua localizagdo, em uma de-
terminada noite. Vocé pode adicionar seus objetos favoritos a sua lista de desejos de observagao
usando a ferramenta Planejador de observacoes, que permite que vocé planeje suas sessdes de
observacdo de maneira profissional.

O KStars fornece também um Visualizador do sistema solar, que mostra a configuracdo atual
dos planetas principais de nosso sistema solar. Existe também uma ferramenta sobre as Luas de
Jupiter, que mostra as posi¢des das quatro maiores luas de Jupiter, em uma funcdo de tempo.

Nosso objetivo primadrio é tornar o KStars uma ferramenta educacional interativa para o apren-
dizado de Astronomia e do céu da noite. Para este fim, o manual do KStars inclui o Projeto
Astrolnfo, uma série de pequenos artigos com hiperlink sobre tépicos astronémicos que podem
ser explorados com KStars. Adicionalmente, o KStars inclui fun¢des D-Bus que permitem a es-
crita de scripts complexos, tornando o KStars um poderoso “instrumento de demonstragdo” para
o uso em salas de aula ou em tépicos gerais sobre Astronomia. Além disso, qualquer linguagem
ou ferramenta desenvolvida por terceiros com suporte ao D-Bus, pode ser usada para escrever
scripts poderosos usando a API D-Bus do KStars


http://api.kde.org/4.x-api/kdeedu-apidocs/kstars/html/classkstars.html
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No entanto, o KStars ndo é apenas para estudantes. Vocé pode controlar telescépios e cdmeras
com o KStars, usando o poderoso e sofisticado protocolo INDI. O KStars suporta varios telesco-
pios populares, incluindo a familia LX200 da Meade e o Celestron GPS. Diversas cameras CCD,
webcams, e focalizadores computadorizados populares. Comandos de trilha/brilho estdo inte-
grados diretamente no menu de contexto da janela principal, e o Painel de controle INDI fornece
acesso completo a todas as fung¢des do telescopio. A arquitetura cliente/servidor do INDI per-
mite controle transparente de qualquer nimero de telescépios locais ou remotos, usando uma
Unica sessdo do KStars. Para usudrios avancados, o KStars fornece o Ekos, uma suite de astro-
fotografia para Linux. O Ekos é baseado em uma estrutura extensivel e modular para realizar
tarefas comuns de astrofotografia. Isso inclu GOTOs altamente precisos usando um resolvedor
de astrometria, capacidade de medir e corrigir erros de alinhamento polar, capacidades de foco e
guia automadticos, e ainda, captura de uma tnica ou pilha de imagens com suporte roda do filtro.

Estamos muito interessados em sua opinido. Por favor, relate erros ou solicitagdes de novos
recursos na lista de discussdao do KStars em kstars-devel@kde.org. Vocé pode também usar a
ferramenta automatizada de informe de falhas, acessivel no menu ajuda.

Traducéo de Jose Monteiro monteiro@ajato.com.br
Tradugdo de Marcus Gama marcus.gama@gmail.com
Traducédo de Luiz Fernando Ranghetti elchevive@opensuse.org

Esta documentacéo é licenciada sob os termos da Licenca de Documentacdo Livre GNU.
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Capitulo 2

Um passeio rapido pelo KStars

Este capitulo apresenta um passeio guiado pelo KStars, apresentando muitos de seus recursos
mais importantes.

v < KStars ) S

Eile Time Pointing \ew Devices Tools Settings Help

(),

LO0 G IHE LA P [1sec B

* Betelgeuse )

Tucson, Arizona, UsA

[Betelgeuse (a orionis) [ +93° 13" 09", +20° 14' 29" 0Sh 0im 54s, +8° 02' 29"

A captura de tela acima mostra uma visdo tipica do programa KStars. Vocé pode ver o mos-

trador do céu centrado em Betelgeuse, a estrela mais brilhante da constelacdo de Orion. Orion
estd pouco acima do horizonte leste. Estrelas sdo exibidas com cores realisticas e brilho relativo.
Nos trés cantos do mostrador do céu, existem r6tulos de texto sobre a tela mostrando os da-
dos da hora atual (‘LT: 20:16:09 Terga 23 de Novembro de 2010’), a localizacdo geografica atual
(‘Fremont, California, EUA’), e o objeto atual no centro do mostrador (‘Focado em: Betelgeuse
(alfa Orionis)’). Acima do mostrador do céu, existem duas barras de ferramentas. A barra de
ferramenta principal contém atalhos para as fungdes de menu, bem como um widget de passo
de tempo que controla o qudo rdpido o relégio da simulagdo corre. A barra de ferramentas de
visdo contém botdes que alternam a exibi¢do de diferentes tipos de objetos no céu. Na base da
janela, existe uma barra de estado que exibe o nome de qualquer objeto que vocé clique, e as

coordenadas celestes (tanto a ascenséo reta/declina¢do como o azimute/altitude) do cursor do
mouse.

11
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2.1 O assistente de configuracao

Na primeira vez que vocé roda o KStars, vocé serd apresentado ao assistente de configuracao,
que permite facilmente configurar a localizacdo geogréfica e baixar alguns arquivos de dados
suplementares. Vocé pode pressionar o botdo OK e qualquer momento para sair do assistente de
configuragao.

A segunda pagina do assistente de configuragdo permite escolher a localiza¢do geografica inicial,
selecionando a partir de uma lista de mais de 2500 localiza¢bes conhecidas no lado direito da
janela. A lista de localizagdes pode ser filtrada para corresponder ao texto inserido nas caixas de
edicdo Cidade, Provincia/Estado e Pais. Se vocé desejar uma localizagdo que néo esteja presente
na lista, vocé pode selecionar uma cidade mais préxima por enquanto. Mais tarde, vocé poderd
adicionar a localizagdo precisa manualmente usando a ferramenta de configuracao de localizagao
geogréfica. Uma vez que tenha selecionado uma localizagdo inicial, pressione o botdo Préximo.

A ultima pégina do assistente de configuragdo permite baixar dados adicionais que ndo foram
incluidos com a distribui¢do padrdo do KStars. Simplesmente pressione o botao Baixar dados
adicionais para abrir a ferramenta Obter material novo. Quando tudo tiver terminado, pressione
0 botdo OK no assistente de configura¢do para iniciar a exploragdo do KStars.

2.2 Dé uma olhada em volta

Agora que noés possuimos hora e localizagdo configurados, vamos dar uma olhada em volta.
Vocé pode mover o mostrador usando as teclas de seta. Se vocé manter pressionado a tecla Shift
antes de mover, a velocidade de rolagem é aumentada. O mostrador pode também ser movido
clicando e arrastando com o mouse. Observe que enquanto o mostrador estd rolando, nem todos
o0s objetos sdo exibidos. Isto é feito para diminuir a carga da CPU para recalcular as posigdes
dos objetos, o que tornaria a rolagem muito lenta (vocé pode configurar quais objetos devem ser
ocultos durante a rolagem na janela Configurar o KStars). Existem vérias maneiras de mudar a
magnificacdo (ou Nivel de zoom) do mostrador:

. Use as teclas + e -

1

2. Pressione os botdes Ampliar/reduzir na barra de ferramentas
3. Selecione Ampliar/Reduzir no menu Ver
4

. Selecione Ampliar para tamanho angular... no menu Exibir. Isto permite especificar o
angulo do campo de visdo do mostrador, em graus.

o1

Use a roda do seu mouse

6. Arraste o mouse para cima e para baixo com o botdo do meio do mouse pressionado.

7. Mantenha pressionado o Ctrl ao arrastar o mouse. Isto permitird que vocé defina uma
retangulo no mapa. Quando vocé soltar o botdo do mouse o mostrador ampliard para
corresponder a este retangulo.

Observe que conforme vocé amplia, vocé pode ver estrelas mais fracas do que nas configuragdes
de magnificagdo menores.

Reduza até vocé poder ver uma curva verde; ela represente seu horizonte local. Se vocé tiver
ajustado a configuracdo padrdo do KStars. o mostrador terd um verde s6lido abaixo do horizonte,
representando a superficie sélida da Terra. Existe também uma curva branca, que representa o
equador celestial, e uma curva tangente, que representa a ecliptica, o caminho que o Sol segue
pelo céu no curso de um ano. O Sol serd sempre encontrado em algum ponto da ecliptica, e os
planetas nunca estardo muito distantes dela.

12
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2.3 Objetos no céu

O KStars exibe milhares de objetos celestes: estrelas, planetas, cometas, asteroides, conglomera-
dos, nebulosas e galdxias. Vocé pode interagir com os objetos exibidos para realizar a¢des neles
ou obter mais informagdes sobre eles. Clicar em um objeto o identificard na barra de estado, e
ao simplesmente pairar o mouse sobre um objeto, um rétulo temporarios serd exibido no mapa.
Um clique-duplo ird recentralizar o mostrador no objeto e iniciara a rastred-lo (de modo que ele
permanega centrado conforme o tempo passa). Um clique direito em um objeto abre o menu de
contexto do objeto, que fornece vérias opgodes.

2.3.1 O menu de contexto

Aqui estd um exemplo do menu de contexto do clique direito, para a Nebulosa Orion:

M 42z
CQrion Mebula
gaseous nebula
Rise time: 06:14
Transit time: 17:21
Settime: 17:54

Center & Track

Angular Distance To... L
Details

Attach Label

Show HST Image

Show SEDS Image

Show KPNO AQOF Image
Show NOAO Image

Show VLT Image

Show 1st-Gen DSS Image
Show 2nd-Gen DSS Image
Wikipedia Page

SEDS Information Fage
Add Link...

A aparéncia do menu de contexto depende de que tipo de objeto vocé executou o clique-direito,
mas a estrutura basica estd listada abaixo. Vocé pode obter mais informagoes detalhadas sobre o
menu de contexto.

A secgdo superior contém algumas linhas de informagdo que ndo sdo seleciondveis: os nomes
do objeto ("M 42”; “Nebulosa de Orion”) e tipo do objeto ("nebulosa gasosa”) e a constelagdo
que contém o objeto ("Orion”). As préximas trés linhas mostram as horas de nascente, transito e

poente do objeto. Se as horas de nascente e poente informarem “circumpolar”, isto significa que
o objeto estd sempre acima do horizonte para a localizagdo atual.

A secdo central contém ag¢des que podem ser executadas no objeto selecionado, como Centrar
& rastrear, Detalhes... e Anexar rétulo. Veja a descri¢io do menu de contexto para uma lista
completa e descricdo de cada acéo.

A segdo inferior contém links para imagens e/ou pédginas web informativas sobre o objeto sele-
cionado. Se vocé conhece uma URL adicional com informag¢des ou uma imagem do objeto, vocé
pode adicionar um link ao menu de contexto do objeto. Use o item Detalhes no menu de contexto
para abrir a janela Detalhes do objeto. Na aba Link use o item Adicionar link....

13
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2.3.2 Encontrando objetos

Vocé pode procurar por objetos nomeados usando a ferramenta Encontrar objeto, que pode ser
aberta clicando o icone procurar na barra de ferramentas, selecionando Procurar objeto... no
menu Apontamento ou pressionando Ctrl+F. A janela Procurar objeto é mostrada abaixo:

Blinking Flanetary
Blue Flash MNebula
Blue Flanetary
Blue Snowball
Box Nebula

Bug Nebula

Filter by type: | Plan. Nebulae s

qv [o]’¢ ha‘i Cancel )

A janela contém uma lista de todos os objetos nomeados que o KStars possui. Muitos objetos
possuem somente um nome de catalogo numérico (por exemplo, NGC 3077), mas alguns objetos
possuem um nome comum também (por exemplo, Galdxia de Whirlpool). Vocé pode filtrar a
lista por nome e por tipo de objeto. Para filtrar por nome, insira um texto na caixa de edigdo no
topo da janela; a lista entdo somente conterd nomes que iniciem com o texto inserido. Para filtrar
por tipo, selecione um tipo na caixa combinada na base da janela.

Para centrar o mostrador em um objeto, destaque o objeto desejado na lista, e pressione Ok.
Observe que se o objeto estiver abaixo do horizonte, o programa alertard que vocé ndo podera
ver nada, exceto o chdo (vocé pode tornar o chdo invisivel na janela Guias, ou pressionando o
botdo Chio na barra de ferramentas de exibi¢do).

2.3.3 Centrando e rastreando

O KStars automaticamente iniciard o rastreamento de um objeto sempre que ele estiver centrado
no mostrador, seja usando a janela Procurar objeto, seja por um duplo-clique sobre ele, ou seja
selecionando Centrar & rastrear no se menu de contexto do clique-direito. Vocé pode desengajar
o rastreamento movendo o mostrador, pressionando o icone Parar o rastreamento na barra de
ferramentas principal, ou selecionando Parar o rastreamento no menu Apontamento.

NOTA

Ao rastrear um corpo do Sistema Solar, o KStars automaticamente anexara uma ‘trilha de érbita’,
mostrando o caminho do corpo pelo céu. Vocé precisard mudar o passo de tempo do reldgio para um
valor grande (como ‘1 dia’) para ver a trilha.
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2.3.4 Acoes de teclado

Quando vocé clica num objeto do mapa, ele passa a ser o objeto selecionado, ficando o seu nome
identificado na barra de estado. Existe um conjunto de comandos de teclado rapidos que atuam
sobre o objeto selecionado:

C
Centra e rastreia o objeto selecionado
D
Exibe a janela de detalhes para o objeto selecionado
L
Ativa ou desativa a legenda sobre o objeto selecionado
o
Adiciona o objeto selecionado a Lista de desejos de observacdes
T
Ativa ou desativa a visibilidade da curva no céu, que mostra o trajeto do objeto ao longo
do céu (s6 aplicédvel aos corpos do Sistema Solar)
NOTA

Mantendo pressionada a tecla Shift, vocé podera efetuar estas agbes sobre o objeto centrado, em
vez do objeto selecionado.

24 Fim daviagem

Isto conclui o passeio pelo KStars, apesar de nés termos somente arranhado a superficie dos
recursos disponiveis. O KStars inclui muitas ferramentas astrondmicas tteis, ele pode controlar
seu telescopio diretamente, e ele oferece uma grande variedade de opgdes de configuracdo e
personalizagdo. Além disso, este Manual inclui o Projeto Astrolnfo, um série de pequenos artigos
interligados explanando alguns dos conceitos astrofisicos e celestes por trds do KStars.
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Capitulo 3

Configurando o KStars

3.1 Configurando a localiza¢ao geografica

Aqui estd uma captura de tela da janela Configurar localiza¢do geografica:

Baker, Montana, USA
Baltimeore, Maryland, USA
Bangor, Maine, USA

Bar Harbor, Maing, USA
Battle Creek, Michigan, USA
Bay City, Michigan, USA
Bay St Louis, Mississippi, =

Clity filter: |Ba

Province filter: |M

Country filter: [Usa|
7 dties match search oriteria

Choose/Modify Coordinates

City: Baker Longitude:|-104 11 59.99 Laﬁtuda:|46 20 59.99

State/Province: Montana UT offset: -7.00 % DST rule: | US ¥

Country: LSa | Clear Fields || Explain DST Rules |
-

v DK A Cancel |

Existe uma lista de 2.500 cidades pré-definidas disponiveis para escolher. Vocé configura sua
localizacdo destacando uma cidade desta lista. Cada cidade é representada no mapa do mundo
como um pequeno ponto, e quando uma cidade é destacada na lista, uma cruz vermelha aparece
na sua localizagdo no mapa.

Naéo é muito pratico rolar uma lista completa de 2.500 localiza¢des a procura de uma cidade
especifica. Para tornar a busca mais facil, a lista pode ser filtrada inserindo texto nas caixas
abaixo do mapa. Por exemplo, na captura de tela, o texto ‘Ba’ aparece na caixa do Filtro de
cidade, enquanto ‘M’ foi inserido na caixa de Filtro de estado/provincia, e ‘USA’ estd na caixa
de Filtro de pais. Observe que todas as cidades exibidas na lista possuem nomes de cidade,
estado e pais que iniciam com os trechos inseridos nos filtros, e que a mensagem abaixo das
caixas de filtro indicam que 7 cidades atendem aos filtros inseridos. Observe também que os
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pontos representantes destas 7 cidades no mapa estdo coloridos em branco, enquanto os que nédo
correspondem permanecem em cinza.

A lista pode também ser filtrada por localizacdo no mapa. Clicar em qualquer lugar no mapa
mostrard somente as cidades dentro de dois graus da localiza¢do clicada. Neste momento, vocé
pode procurar por nome, ou localiza¢do, mas ndo ambos ao mesmo tempo. Em outras palavras,
quando vocé clica no mapa, os filtros de nome sdo ignorados, e vice-versa.

As informagdes de longitude, latitude e fuso hordrio para a localizagdo atualmente selecionada
sdo exibidas nas caixas na base da janela. Se vocé sentir que qualquer um destes valores esta
incorreto, vocé pode modificd-los e pressionar o botdo Adicionar cidade a lista para gravar sua
versdo personalizada da localizacdo. Vocé pode também definir uma localizacdo completamente
nova pressionando o botdo Limpar campos, e inserindo dados para a nova localizagdo. Observe
que todos os campos exceto o Estado/provincia, que é opcional, devem ser preenchidos antes
que uma nova localizac¢do possa ser adicionada a lista. O KStars automaticamente carregard suas
localizagbes personalizadas para todas as sessdes posteriores. Por favor observe que, neste mo-
mento, a tinica maneira de remover uma localiza¢do personalizada é remover a linha apropriada
do arquivo ../ .kde/share/apps/kstars/mycities.dat.

Se vocé adicionar localizagdes personalizadas (ou modificar as existentes), por favor envie-nos
seu arquivo mycities.dat de modo que nés possamos adicionar suas localizacdes a lista mestre.

3.2 Configurando a hora

Quando o KStars inicia, a hora é configurada para a do relégio de sistema do seu computador, e o
relégio do KStars é executado para manter atualizada a hora real. Se vocé desejar parar o reldgio,
selecione Pausa no menu Hora, ou simplesmente clique no icone Parar na barra de ferramentas.
Vocé pode fazer com que o relégio rode mais devagar ou mais rdpido que o normal, ou mesmo
voltar atrds, use a caixa de numeracdo de passos de tempo na barra de ferramentas. Esta caixa de
numeragdo possui dois conjuntos de botdes de aumentar/diminuir. O primeiro alternara o passo
pelos 83 passos de tempo disponiveis, um por um. O segundo pulard para a préxima unidade
de tempo superior (ou inferior), que permite criar grandes mudangas de passo de tempo mais
facilmente.

Vocé pode configurar a hora e data selecionando o Configurar hora... no menu Hora, ou pressi-
onando o icone hora na barra de ferramentas. A janela Configurar hora usa um widget de data
padrao do KDE, acoplado a DUAS caixas de contagem para configurar as horas e os minutos.
Se vocé deseja re-sincronizar a simulagdo do relégio para a hora atual da CPU, basta selecionar
Configurar hora para agora no menu Hora.

NOTA

O KStars pode aceitar datas muito remotos além do limites normais impostos pelo QDate. Atualmente,
vocé pode configurar a data entre os anos -50000 e +50000. Noés pretendemos extender este intervalo
ainda mais em versoes futuras. No entanto, por favor esteja alertado que a precisdo da simulagédo se
torna mais e mais degradada conforme as datas remotas sdo examinadas. Isto é especialmente
verdade para as posigdes dos corpos do sistema solar.

3.3 A janela de configuracao do KStars

A janela Configurar o KStars permite que vocé modifique uma grande variedade de opgoes de
exibig¢do. Vocé pode acessar a janela com o icone configurar da barra de ferramentas ou selecio-
nando Configurar o KStars... no menu Configura¢des. A janela é mostrada abaixo:
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e =B L
| Catalogs
catalogs | | (® Hipparcos Star Catalog
Faint limit zoamed in: 2.0% mag
Faint limit zoomed out: E.0F mag
Solar System Far stars brighter than | 3.0% mag
| Show name
Ll Show magnitude
Guides Deep-Sky Objects
Show Catalog Add Catalog...
- B Index Catalog (1C)
A Messier Catalog (images) Remove Catalog
Colors B Messier Catalog (symbals) -
m Mew General Catalog (MGC)
Advanced )
Faint limit zoomed in: | 14.0/% mag
Faint limit zoomed cut: | 10.0/% mag
||r of ,Il # cancel |

A janela Configurar o KStars é dividida em dez abas: Catdlogos, Sistema solar, Satélites, Su-
pernovas, Guias, Cores, INDI, Ekos, Xplanet e Avancado.

Na péagina Catalogos, vocé determina quais catdlogos de objetos serdo mostrados no mapa. A
segdo Estrelas permite ajustar o ‘limite de magnitude de esmaecimento” para estrelas e o limite
de magnitude para mostrar os nomes e/ou magnitudes das estrelas. Abaixo da se¢do de estrelas,
a secdo Objetos do espaco profundo controla a exibicdo de diversos catdlogos de objetos ndo
estelares. Por padrédo, a lista inclui os catdlogos Messier, NGC e IC. Vocé pode adicionar seus
proprios catalogos de objetos pressionando o botdo Importar catdlogo ou Carregar catilogo.
Para instrugdes detalhadas sobre como preparar um arquivo de dados de catilogo, veja o arquivo
README. customize que é enviado junto com o KStars. E possivel definir os limites de brilho
para os objetos do céu para ampliar ou reduzir os estados da renderizagdo. Quando a opcéo
Mostrar objetos de magnitude desconhecida estiver assinalada, os objetos cujas magnitudes
forem desconhecidas ou ndo disponiveis no KStars, serdo desenhados independentemente dos
limites de brilho definidos.

Na pagina Sistema solar, vocé pode especificar se o Sol, a Lua, os planetas, cometas e asteroides
sdo exibidos, e se os corpos principais sdo desenhados como circulos ou imagens reais. Vocé pode
também alternar para que os corpos do sistema solar tenham seus nomes anexados, e controlar
como os cometas e asteroides obtém esses nomes. Existe uma opgdo para anexar automatica-
mente uma ‘trilha tempordria’ se um corpo do sistema solar se movimentar, e outra opgado para
alternar se a cor da trilha do planeta se desfaz para a cor de fundo do céu.

A pégina Guias lhe deixa alternar entre mostrar ou ndo objetos (isto é, linhas de constelacao,
nomes de constelagdo, contorno da Via Lactea, o equador celeste, a ecliptica, a linha do horizonte
e o chdo opaco). Vocé pode escolher se vocé quer ver nomes em latim para as constelagdes, em
IAU - abreviagdo padrao de 3 letras ou nomes usando o seu idioma local.

A pégina Cores lhe permite acertar o esquema de cores e definir esquemas de cores personaliza-
das. A aba é dividida em dois painéis:

O painel esquerdo mostra uma lista de todos os itens de visualizagdo com cores ajustaveis. Clique
em qualquer item para trazer uma janela de selecdo de cores para ajustar a cor. Abaixo da lista
estd a caixa de selecio Modo de cor de estrela. Por padrdo, o KStars desenha uma estrela com
uma cor realista de acordo com o tipo espectral da estrela. De qualquer forma, vocé pode também
escolher desenhar as estrelas em branco sélido, preto ou circulos vermelhos. Se vocé estd usando
cores reais de estrelas, vocé pode escolher o nivel de saturagdo das cores das estrelas com a caixa
Intensidade de cor de estrela.
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O painel direito lista os esquemas de cores definidos. Existem trés esquemas predefinidos: o
esquema Cores padrdo, um esquema de Carta estelar com estrelas negras em um fundo branco
e uma Visdo noturna, a qual usa somente tons vermelhos de forma a sua visdo adaptada ao es-
curo, e o Noite sem Lua, um tema mais escuro e realistico. Adicionalmente, vocé pode salvar o
esquema atual de cores como um esquema personalizado clicando no botdo Salvar cores atuais.
Vocé serd questionado quanto a um nome para este novo esquema e entdo seu esquema apare-
cerd na lista em todas as futuras sessdes do KStars. Para remover um esquema personalizado,
simplesmente selecione-o na lista e pressione o botdo Remover esquema de cores.

Para uma explanagdo detalhada das opg¢des da pagina INDI veja a se¢do Configurar o INDI.
A pagina Avangado fornece um controle fino sobre os comportamentos mais obscuros do KStars.

A caixa de verificacdo Corre¢do para a refracdo atmosférica controla se as posi¢des dos objetos
estdo corretas para os efeitos da atmosfera. Devido a atmosfera ser uma concha esférica, a luz do
espago exterior é ‘inclinada’, quando ela atravessa a atmosfera e chega aos nossos telescépios ou
olhos, na superficie. O efeito é maior para objetos préximos do horizonte, e realmente muda a
elevagdo predeterminada, ou ajusta horas de objetos por poucos minutos! De fato, quando vocé
‘v& um por-do-sol, a posicdo real do sol ja estd bem abaixo do horizonte, e a refracdo atmosférica
faz com que ele parega ainda estar no céu! Note que a refracdo atmosférica nunca é aplicada se
vocé estiver usando as Coordenadas equatoriais.

A caixa de verificagdo Usar animacédo giratéria controla como a exibi¢do muda quando uma nova
posicdo do foco é selecionada no mapa. Por padrdo, vocé vera o sentido do céu ou ‘giro’ para a
nova posigdo; se vocé desmarcar esta opgdo, entdo a exibigdo ird imediatamente ‘quebrar’ para a
nova posigao.

Se a caixa de verificagdo Anexar rétulo ao objeto centralizado estiver selecionada, entdo um
rétulo com o nome serd automaticamente anexado a um objeto quando estiver sendo rastreado
pelo programa. O rétulo serd removido quando o objeto ndo estiver sendo mais rastreado. Note
que vocé pode também anexar manualmente um rétulo persistente com o nome, para qualquer
objeto, com o menu de contexto do objeto.

Existem trés situagdes em que o KStars deve redesenhar o céu mostrado muito rapidamente:
quando uma nova posicdo de foco for selecionada (e a op¢do Usar animacdo giratéria estiver
selecionada), quando o céu for arrastado com o mouse, e quando o passo de tempo é grande.
Nestas situagdes, as posi¢des de todos os objetos devem ser recalculadas o mais rapidamente
possivel, o que pode usar uma grande carga de CPU. Se a CPU ndo puder manter esta demanda,
entdo a exibigdo parecerd com defeito ou lenta. Para contornar isso, o KStars ocultara certos obje-
tos durante estas situacdes rdapidas de redesenho, se a caixa de verificagdo Ocultar objetos ao se
mover estiver selecionada. O limite de tempo ap6s o qual os objetos serdo ocultos é determinado
pela caixa de giro Ocultar também se a escala de tempo for maior que:. Vocé pode especificar
os objetos que devem ser ocultos na caixa de grupo Configurar objetos ocultos.

3.4 Personalizando a exibi¢ao

Existem diversas maneiras de modificar a exibigdo para atender o seu desejo.

* Selecione um esquema de cores diferente no meni Configura¢ées — Esquemas de cor. Existem
quatro esquemas de cores pré-definidos, e vocé pode definir seu préprio na janela Configurar
o KStars.

¢ Alterne se as barras de ferramentas serdo desenhadas ou ndo no menu Configura¢des — Barras
de ferramentas exibidas. Como a maioria das barras de ferramentas do KDE, elas podem ser
arrastadas pela janela e ancoradas em qualquer um dos seus lados, ou até desanexada da janela
completamente se elas estiverem desbloqueadas.

e Alterne se as caixas de informac&o sdo desenhadas no menu Configura¢ées — Caixas de in-
formacdo. Adicionalmente, vocé pode manipular as trés caixas de informagdo com o mouse.
Cada caixa possui linhas adicionais de dados que sdo ocultas por padrdo. Vocé pode alternar
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a exibicdo destas linhas com um duplo clique em uma caixa para ‘sombred’-las. Vocé pode
também reposicionar uma caixa arrastando-a com o mouse. Quando uma caixa atinge o lado
da janela, ela serd ‘pregada’ neste lado quando a janela é redimensionada.

Escolha um ‘Simbolo de CDV (campo de visdo)” usando o menu Configura¢des — Simbolos
CDV. O CDV é um acroénimo, do inglés, para ‘campo de visdo’. Um simbolo de CDV é dese-
nhado no centro da janela para indicar para onde a tela estd apontando. Diferentes simbolos
possuem angulos diferentes; vocé pode usar um simbolo para mostrar como a visdo de um
determinado telescépio pareceria. Por exemplo, se vocé escolher o simbolo CDV de ‘Binéculos
7x35’, entdo um circulo de 9,2 graus de didmetro é desenhado na tela; este é o campo de visdo
de binéculos 7x35.

Vocé pode definir seus préprios simbolos CDV (ou modifica os simbolos existentes) usando o
item de menu Editar simbolos CDV..., que inicia o editor de CDV:

NO FOU L] NEW...

7x%35 Binoculars
One degree

HST WFPC2 SN
Remove

Vv oK La‘i Cancel |

A lista de simbolos CDV definidos é exibida a esquerda. A direita existem botdes para adici-
onar um novo simbolo, editar as propriedades do simbolo selecionado, e remover o simbolo
selecionado da lista. Observe que vocé pode tanto modificar como remover os quatro simbo-
los pré-definidos (se vocé remover todos os simbolos, os quatro padrdes serdo restaurados na
proxima vez que iniciar o KStars). Abaixo destes trés botdes existe um mostrador de previ-
sdo grafica mostrando o simbolo selecionado na lista. Quando o botdo Novo... ou Editar... é
pressionado, a janela Novo indicador CDV é aberta:
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Name: |24—mm Eyepiece

Eyepiece Camera

Telescope focal length: | 1,000.00% mm
Eyepiece focal length: 24.00% mm
Eyepiece FOV: 1,800.00% arcmin

Compute FOW

Field of View (arcmin): |43.2O

Shape:

Color:

v QoK lx Cancel |

Esta janela permite que vocé modifique as quatro propriedades que definem um simbolo CDV:
nome, tamanho, forma e cor. O tamanho angular para o simbolo pode ser inserido diretamente
na caixa de edicdo Campo de visdo, ou vocé pode usar a aba cAmera para calcular o campo
de visdo, fornecendo parametros de configuracdo da ocular do seu telescépio ou cdmera. As
quatro formas disponiveis sdo: circulo, quadrado, mira e alvo. Uma vez que vocé tenha espe-
cificado todos os quatro parametros, pressione OK, e o simbolo aparecerd na lista de simbolos
definidos. Ele estard disponivel também a partir do menu Configura¢des — Simbolos CDV.
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Capitulo 4

Referéncia de comandos

4.1 Comandos do menu

4.1.1 Menu Arquivo

Arquivo — Abrir FITS... (Ctrl+O)

Abre uma imagem FITS na ferramenta de visualizagdo FITS

Arquivo — Salvar imagem do céu... (Ctrl+I)

Criar imagem no disco a partir da tela atual

Arquivo — Executar script... (Ctrl+R)

Executar o script KStars especificado

Arquivo — Assistente de impressao

Inicia um assistente para configurar a captura de imagens dos objetos celestes usando o
telescopio e a impressdo dos resultados com um bom visual, para poder usar futuramente
em catdlogos.

Arquivo — Imprimir... (Ctrl+P)

Envia o mapa celeste atual para a impressora (ou para um arquivo PostScript/PDF)

Arquivo — Sair (Ctrl+Q)
Fecha o KStars

4.1.2 Menu Hora

Hora — Ajusta hora para agora (Ctrl+E)

Sincroniza a hora com o relégio do sistema

Hora — Ajustar hora... (Ctrl+S)

Ajusta a hora e data
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Hora — Recuar um passo no tempo (<)

Recua um passo no tempo da simulagdo do KStars para o mapa celeste. A duragdo do
passo temporal pode ser configurada ao clicar no pequeno botdo > na barra de ferramentas
do KStars.

Hora — Parar relégio
Alterna com o passar do tempo
Hora — Avancar um passo no tempo (>)

Avanga um passo no tempo da simulagdo do KStars para o mapa celeste. A duragdo do
passo temporal pode ser configurada ao clicar no pequeno botdo > na barra de ferramentas
do KStars.

4.1.3 Menu Apontamento

Apontamento — Zénite (Z)

Centraliza a tela no ponto de Zénite (direto acima)

Apontamento — Norte (N)
Centraliza a tela acima do ponto norte do horizonte
Apontamento — Leste (E)

Centraliza a tela acima do ponto leste do horizonte

Apontamento — Sul (S)

Centraliza a tela acima do ponto sul do horizonte

Apontamento — Oeste (W)
Centraliza a tela acima do ponto oeste do horizonte
Apontamento — Definir coordenadas manualmente... (Ctrl+M)
Centraliza a tela nas coordenadas do céu especificadas
Apontamento — Encontrar objeto (Ctrl+F)

Localiza um objeto pelo nome usando a janela encontrar objeto

Apontamento — Parar acompanhamento (Ctrl+T)

Alterna rastreio ligado/desligado. Ao rastrear o mostrador permanecera centralizado na
posicdo atual do objeto.

414 Menu Exibir

Exibir — Ampliar (Ctrl++)

Aproxima a visualizagdo

Exibir — Reduzir (Ctrl+-)
Afasta a visualizagdo

Visualizacdao — Ampliacdo padrio (Ctrl+Z)

Restaurar a configuragdo padrdo de zoom
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Visualizacdo — Zoom para o tamanho angular... (Ctrl+Shift+Z7)
Zoom para o campo especificado do angulo de visao
Exibir — Modo de tela inteira (Ctrl+Shift+F)
Alterna o modo tela inteira
Exibir — Alternar para a visdo do globo de estrelas / Alternar para a visdo horizontal (Espaco)

Alterna entre os sistemas de coordenadas horizontal e equatorial

Exibir — Proje¢do — Equi-drea do azimute de Lambert (F5)

Alterna a visualizagdo do mapa celeste para a projecao de dreas iguais ao azimute de Lam-
bert.

Exibir — Proje¢do — Equidistancia de azimute (F6)

Alterna a visualizacdo do mapa celeste para a proje¢do equidistante ao azimute.

Exibir — Projec¢do — Ortografico (F7)

Alterna a visualiza¢do do mapa celeste para a projegdo ortografica.

Exibir — Proje¢dao — Cilindrica equidistante (F8)

Alterna a visualizagdo do mapa celeste para a projegdo cilindrica equidistante.

Exibir — Proje¢do — Estereografico (F9)

Alterna a visualizagdo do mapa celeste para a projecao estereogréfica.

Exibir — Projecao — Gnomonico (F10)

Alterna a visualizagdo do mapa celeste para a projegdo gnomonica.

4.1.5 Menu Ferramentas

Ferramentas — Calculadora... (Ctrl+C)

Abre a ferramenta AstroCalculadora, a qual fornece acesso completo a muitas das fungdes
matematicas usadas por KStars.

Ferramentas — Dispositivos — Assistente de telescépio...

Abre o Assistente do telescépio, que fornece um guia passo a passo para auxilid-lo a co-
nectar com seu telescépio e controld-lo com o KStars.

Ferramentas — Dispositivos — Gerenciador de dispositivos...
Abre o gerenciador de dispositivos, que permite iniciar/desligar drivers de dispositivos e
conectar-se a servidores remotos INDL

Ferramentas — Dispositivos — Painel de controle do INDI...
Abre o painel de controle INDI, que permite controlar todos os recursos suportados por um
dispositivo.

Ferramentas — Calendario celeste
Abre a ferramenta Calenddrio celeste, que lhe permite planejar as observacdes dos planetas
do Sistema Solar, fornecendo dados graficos sobre o nascimento e ocaso desses objetos.

Ferramentas — Calend4rio das fases da lua

Abre a ferramenta Calendario das fases da lua com uma representagao grafica das fases da
Lua, tendo um calendério conveniente para escolher o més e ano.
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Ferramentas — Altitude vs. tempo... (Ctrl+A)

Abre a ferramenta Altitude vs. tempo, a qual pode desenhar curvas representando a alti-
tude de qualquer objeto, como uma funcdo do tempo. Isto é 1til para planejar sessdes de
observacgoes.

Ferramentas — O que esta acontecendo hoje a noite... (Ctrl+U)
Abre a ferramenta O que estd acontecendo hoje a noite, que apresenta um resumo dos
objetos que sdo observéaveis de sua localizagdo em uma certa data.

Ferramentas — O que ha de interessante... (Ctrl+W)

Abre a ferramenta O que ha de interessante, que lhe deixa informado sobre as observa-
¢des mais interessantes que podem ser feitas a partir da sua localizacdo atual, usando o
equipamento indicado.

Ferramentas — Construtor de script... (Ctrl+B)
Abre a ferramenta Construtor de script, que fornece uma interface gréfica para construir
scripts D-Bus para o KStars.

Ferramentas — Sistema solar... (Ctrl+Y)
Abre o Visualizador do sistema solar, que exibe uma visdo de cima do sistema solar na data
atual da simulacao.

Ferramentas — Ekos
Abre a poderosa ferramenta Ekos, que é um programa guia para o seu telescopio. As
capacidades de alinhamento do Ekos sdo fornecidas pelas bibliotecas astrometry.net.
Ferramentas — Luas de Jupiter... (Ctrl+])
Abre a Ferramenta das Luas de Japiter, que exibe as posi¢des das quatro luas brilhantes de
Jupiter em fungdo do tempo.

Ferramentas — Bandeiras

Abre a ferramenta Gerenciador de bandeiras, que pode ser usada para atribuir legendas e
icones coloridos para as posi¢des indicadas no mapa celeste.

4.1.6 Menu Dados

Dados — Baixar novos dados... (Ctrl+D)
Abre a janela para Obter novas coisas para baixar dados adicionais para o KStars.

Dados — Atualizagdes

Este submenu pode ser usado para atualizar véarios dados dos objetos, nomeadamente os
elementos de asteroides e 6rbitas dos cometas, assim como os dados recentes sobre as su-
pernovas a partir da Internet. Os dados serdo baixados apenas para o usudrio atual. Se usar
o KStars com outra conta, devera baixa-los cada uma delas separadamente.

O KStars tenta baixar a lista de supernovas recentes de forma automatica por padrdo. Vocé
pode desligar esta transferéncia se usar a pagina Supernovas da janela Configurac¢des do
KStars.

4.1.7 Menu Observagao

Observacdao — Planejamento de observacdes (Ctrl+L)

Abre a ferramenta Planejador de observagao

Observacao — Executar o plano da sessao (Ctrl+2)

Abre a janela do assistente de planejamento da sessdo para executar a sessdo planejada.
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4.1.8 Menu Configuracgdes

Configura¢des — Caixas de informagdes — Mostrar caixas de informacdes

Alterna a exibicdo de todas as trés caixas de informacdes

Configura¢des — Caixa de informac¢bes — Mostrar caixa de tempo

Alterna a exibigdo da caixa de informagdes de tempo

Configura¢des — Caixa de informac¢des — Mostrar caixa de foco

Alterna a exibicdo da caixa de informagao de foco

Configura¢des — Caixa de informag¢des — Mostrar caxa de localizacao

Alterna a exibicdo da caixa de informacao de localizagdo

Configuracdes — Barras de ferramentas visiveis

Alterna a exibi¢do da barra de ferramentas principal e de visualizacdo

Configurag¢des — Barra de status — Mostrar barra de status

Alterna a exibi¢do da barra de status

Configuracdes — Barra de status — Mostrar campo de Az/Alt

Alterna a exibicdo das coordenadas horizontais do cursor do mouse na barra de status

Configura¢des — Barra de status — Mostrar campo RA/Dec

Alterna a exibicdo das coordenadas horizontais do cursor do mouse na barra de status

Configurag¢des — Esquemas de cores

Este submenu contém todos os esquemas de cores definidos, incluindo seus esquemas per-
sonalizados. Selecionar um item configura automaticamente o esquema de cores.

Configura¢des — Simbolos CDV

Este submenu lista os simbolos de campo de visdo (CDV) disponiveis. O simbolo CDV é
desenhado no centro da tela. Vocé pode escolher a partir de uma lista de simbolos pré-
definidos (sem simbolo, binéculos 7x35, um grau ou HST WFPC2) ou vocé pode definir
o seu préprio simbolo (ou modificar simbolos existentes) usando o item Editar simbolos
CDV...

Configura¢des — Mudar para a infraestrutura OpenGL/QPainter

O KStars tem suporte experimental para OpenGL. A infraestrutura correspondente funci-
ona muito mais rapido em mdquinas com aceleragdo por hardware. Retorne para a infraes-
trutura QPainter (padrao) se tiver problemas com a infraestrutura OpenGL.

IMPORTANTE

Na versdo atual, as areas informativas ndo funcionam corretamente se usar a infraestrutura
OpenGL. Por esse motivo, elas serdo desativadas.

Configura¢des — Definir equipamento... (Ctrl+0)

Permite-lhe definir as caracteristicas do equipamento (telescépio, ocular, lentes e filtro) para
0s registros de observagdes.

Configura¢des — Adicionar observador... (Ctrl+1)

Pode ser usado para adicionar um novo item do observador nos seus registros de observa-
¢ao.
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Configura¢des — Geogréfica... (Ctrl+G)

Seleciona uma nova localizacdo geogréfica

Configura¢des — Configurar o KStars...

Modificar as opg¢des de configuracdo

O KStars possui os itens dos menus Configurac¢des e Ajuda, comuns do KDE. Para mais infor-
macoes, consulte as se¢des sobre o Menu Configuragdes e o Menu Ajuda dos Fundamentos do
KDE.

419 Menu Ajuda

Ajuda — Manual do KStars (F1)

Invoca o sistema de ajuda do KDE, iniciando nas pédginas de ajuda do KStars. (este docu-
mento)

Ajuda — O que é isto? (Shift+F1)

Muda o cursor do mouse para uma combinacdo de seta com um ponto de interrogacdo. Ao
clicar nos itens do KStars uma janela de ajuda serd aberta (se existir alguma para o item)
explicando a fungdo do item.

Ajuda — Relatar erro...

Abre o didlogo para relatar erros onde vocé pode comunicar um erro ou ‘sugerir’ uma
funcionalidade.

Ajuda — Mudar o idioma do aplicativo...

Abre uma caixa de didlogo onde vocé pode escolher o Idioma primério e o Idioma secun-
dério para este aplicativo.

Ajuda — Sobre o KStars
Mostra a versdo e as informagoes do autor.

Ajuda — Sobre o KDE

Mostra a versdo do KDE e outras informagdes basicas.

4.1.10 Menu de contexto

O menu obtido com o clique direitoé sensivel ao contexto, significando que muda dependendo
de qual tipo de objeto vocé clicou. Listamos todos os itens de menu de contexto possiveis aqui,
com os tipos de objetos relacionados [em colchetes].

[Tudol]

Identificagdo e tipo: As trés linhas superiores sdo destinadas ao nome(s) do objeto, e seu
tipo. Para estrelas, o tipo espectral também é mostrado aqui.

[Tudo]

As horas de levante, transito e poente para o objeto na data de simulagdo atual sdo mostra-
das nas trés préximas linhas.

[Tudol]

Centrar & rastrear: Centraliza a visualiza¢do nesta localizagdo, e engata o rastreio. Equiva-
lente ao duplo clique.
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[Tudo]

Distancia angular para... Entra no “modo de distancia angular”. Neste modo, uma li-
nha tracejada é desenhada a partir do primeiro objeto alvo até a posicdo atual do mouse.
Quando vocé clica com o botdo direito do mouse em um segundo objeto, sera exibida a
distancia angular entre os dois objetos préxima ao segundo objeto. Vocé pode pressionar a
tecla Esc para sair do modo de distancia angular sem medir um angulo.

[Tudol
Detalhes: Abre a janela de detalhes do objeto para este objeto.

[Tudo]

Anexar rétulo: Anexa um rétulo de nome permanente ao objeto. Se o objeto ja possuir um
rétulo anexado, este item serd lido como Remover rétulo.

[Tudol]
Exibir ... imagem; baixa uma imagem do objeto a partir da Internet, e exibe-a na ferramenta
de visualizacdo de imagem. O texto “...” é substituido por uma breve descricdo da fonte
da imagem. Um objeto pode ter links para diversas imagens disponiveis neste menu de
contexto.

[Tudol]

Pégina ...: Exibe a pagina da Internet sobre o objeto no seu navegador web padrao. O texto
”...” é substituido por uma breve descricdo da pagina. Um objeto pode ter diversos links
web disponiveis neste menu de contexto.

4.2 Comandos do teclado

4.2.1 Teclas de Navegacao

Teclas de dire¢do
Use as teclas de direcdo para mover a visualizacdo. Segurar a tecla Shift dobra a velocidade
de rolagem.

+/-
Ampliar/reduzir

Ctrl+Z
Restaurar a configuragdo padrdo de zoom

Ctrl+Shift+Z
Zoom para o campo especificado do angulo de visao

0-9
Centraliza a visualizagdo em um corpo principal do sistema solar:

: Sol

: Merctirio
: Vénus
Lua

: Marte

: Jupiter

o

[ ]
WNIO UAWN R~

: Saturno
: Urano
: Netuno
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* 9: Plutdo
zZ

Centraliza no ponto de zénite (direto acima)
N

Centraliza a tela acima do ponto norte do horizonte
E

Centraliza a tela acima do ponto leste do horizonte
S

Centraliza a tela acima do ponto sul do horizonte
W

Centraliza a tela acima do ponto oeste do horizonte

Ctrl+T
Alterna o modo de rastreamento

Recua o relégio da simulagdo um passo de tempo

Avanga o relégio da simulagdo um passo de tempo

4.2.2 Atalhos de menu

Ctrl+D
Baixa dados extra

Ctrl+O
Abre uma imagem FITS no Editor FITS

Ctrl+I
Exporta a imagem do céu para um arquivo

Ctrl+L
Executa um Planejador de observagao do KStars

Ctrl+R
Executa um script D-Bus do KStars

Ctrl+P
Imprime o mapa celeste atual

Ctrl+Q
Fecha o KStars

Ctrl+E
Sincroniza o relégio da simulagdo com a hora atual do sistema

Ctrl+S
Configura o relégio da simulagdo para uma hora e data especificados

Ctrl+Shift+F
Alterna o modo tela inteira
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Ctrl+0

Define as caracteristicas do equipamento (telescépio, ocular, lentes e filtro) para os registros
de observagoes

Ctrl+1
Adiciona um novo item do observador nos seus registros de observacao

Espaco
Alterna entre os sistemas de coordenadas horizontal e equatorial
F1
Abre o manual do KStars
F5
Alterna a visualizagdo do mapa celeste para a projecao de dreas iguais ao azimute de Lam-
bert.
F6
Alterna a visualizagdo do mapa celeste para a projecdo equidistante ao azimute.
F7
Alterna a visualizacdo do mapa celeste para a projecdo ortografica.
F8
Alterna a visualizagdo do mapa celeste para a projegdo cilindrica equidistante.
F9
Alterna a visualizagdo do mapa celeste para a projecao estereogréfica.
F10

Alterna a visualizagdo do mapa celeste para a projecdo gnomonica.

4.2.3 Acdes para o objeto selecionado

Cada um destes atalhos de teclado executam uma agao no objeto selecionado. O objeto selecionado
é o ultimo objeto que foi clicado (identificado na barra de status). Alternativamente, se vocé
pressionar a tecla Shift, a agdo é executada no objeto centralizado.

C

Centraliza e rastreia o objeto selecionado
D

Abre a janela de detalhes para o objeto selecionado
L

Alterna o rétulo de nome para o objeto selecionado
o

Adiciona o objeto selecionado a lista de observacdes
P

Abre o menu de contexto do objeto selecionado
T

Alterna um rastro no objeto selecionado (somente corpos do sistema solar)
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4.2.4 Atalhos de ferramentas

Ctrl+F
Abre a janela procurar objeto, para especificar um objeto celeste a partir do qual centralizar

Ctrl+M

Abre a ferramenta Configurar as coordenadas manualmente, para especificar coordenadas
RA/Dec ou Az/Alt nas quais centralizar

Inicia uma medida de distancia angular na posicdo atual do mouse. A distancia angular
entre os pontos inicial e final é exibida no ponto final.

Ctrl+G
Abre a janela Configurar localizagdo geografica

Ctrl+C
Abre a AstroCalculadora
Ctrl+A

Abre a ferramenta Altitude vs tempo

Ctrl+U
Abre a ferramenta O que tem hoje a noite?

Ctrl+W
Abre a ferramenta ‘O que hd de interessante

Ctrl+B
Abre a ferramenta Construtor de script

Ctrl+Y
Abre o Visualizador do sistema solar
Ctrl+]

Abra a ferramenta Luas de Jupiter

7

4.3 Comandos do mouse

Movendo o mouse

As coordenadas celestes (RA/Dec e Az/Alt) do cursor do mouse sdo atualizadas na barra
de status

"Pairando” o mouse

Um rétulo de texto tempordrio é anexado ao objeto mais préximo do cursor do mouse.
Clique esquerdo

O objeto mais préximo do clique do mouse é identificado na barra de estado.

Duplo clique

Centraliza e trilha na localizacdo ou objeto mais préximo do clique do mouse. O duplo
clique em uma caixa de informagéo ird ‘sombred’-la para exibir/ocultar informacoes extra.

Clique direito

Abre o menu de contexto para a localizagdo ou objeto mais préximo do cursor do mouse.
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Rolando a roda do mouse

Altera a magnificacdo da tela, ampliando ou reduzindo. Se vocé ndo possui uma roda de
mouse, vocé pode manter o botdo do meio pressionado e arrastar verticalmente.

Clicar e arrastar

Arrastando o mapa celeste
Rola a tela, seguindo o movimento do arrasto.
Ctrl+arrastando o mapa celeste

Define um retangulo no mapa. Quando o botdo do mouse for solto, a tela é ampliada
para corresponder ao campo de visdo dos limites do retangulo.

Arrastando uma caixa de informacgdes

A caixa de informagoes é reposicionada no mapa. Caixas de Informacao serdo ‘pre-
gadas’ nos lados da janela, de modo que elas permanegam no lado quando a janela é
redimensionada.

32



Manual do KStars

Capitulo 5

O Projeto Astrolnfo

Aqui vocé pode encontrar uma colegdo de pequenos artigos que explicam vdrios conceitos as-
trondmicos usados no KStars. De sistemas de coordenadas a mecanica celeste, vocé pode encon-
trar respostas para suas perguntas aqui.

Os artigos as vezes também contém exercicios que vocé pode fazer com o KStars para ilustrar os
conceitos do artigo.

5.1 Astrolnfo: tabela de contetddo

O CEU E O SISTEMA DE COORDENADAS
e Sistema de coordenadas celestes
¢ Equador celestial

e Polos celestes
e Esfera celeste

* A ecliptica
* Os equindcios
¢ Coordenadas geograficas

e Grandes circulos
¢ O horizonte
 Angulo horério
e Meridiano local

e Precessdo

e O zénite
HoORA

e Epoca
¢ Dia juliano

® Anos bissextos
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e Hora sideral
e Fusos hordrios

e Hora universal
INSTRUMENTACAO
* Telescopios
Fisica

* Radiacdo de corpos escuros

* Matéria negra

Fluxo

Luminosidade

Paralaxe

* Movimento retrégrado

ASTROFISICA

Galaxias elipticas

* (Galéxias espirais

A escala de magnitude

Estrelas: perguntas e respostas introdutérias

* Cores e temperaturas das estrelas

Escala de distancias césmicas

5.2 Sistema de coordenadas celestiais

Um requisito basico para estudar o universo é determinar onde estdo as coisas no céu. Para
especificar posi¢des, os astronomos desenvolveram diversos sistermas de coordenadas. Cada um
deles usa uma grade de coordenadas projetada na esfera celestial, andloga ao sistema de coor-
denadas geogréficas usado na superficie da Terra. Os sistemas de coordenadas diferem somente
na escolha do plano fundamental, que divide o céu em dois hemisférios iguais ao longo de um
grande circulo (o plano fundamental do sistema geogréafico é o equador da Terra). Cada sistema
de coordenadas é nomeado por sua escolha do plano fundamental.

5.2.1 O sistema de coordenadas equatoriais

O sistema de coordenadas equatoriais é provavelmente o mais largamente usado sistema de coorde-
nadas celestiais. Ele é também o mais parecido com o sistema de coordenadas geograficas, por
que eles usam o mesmo plano fundamental, e os mesmos polos. A projecdo do equador terres-
tre na esfera celestial é chamada de equador celestial. Do mesmo modo, a proje¢do dos polos
geogréficos na esfera celestial define os polos celestiais norte e sul.

No entanto, hd uma importante diferenca entre o sistema de coordenadas geograficas e equato-
rial: o sistema geografico é fixo na Terra; ele roda conforme a Terra roda. O sistema equatorial
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é fixo nas estrelas!, logo ele parece girar pelo céu com as estrelas, mas é claro que quem esté
realmente rodando é a Terra pelo céu fixado.

O angulo latitudinal (da latitude) do sistema equatorial é chamado Declinagio (abreviado como
Dec). Ele mede o angulo de um objeto acima ou abaixo do equador celestial. O angulo longitu-
dinal é chamado Ascensio Reta (abreviado como AR). Ele mede o angulo de um objeto a leste do
equindcio vernal. Ao contrario da longitude, a Ascensao Reta é normalmente medida em horas
ao invés de graus, devido ao fato da rotagao aparente do sistema de coordenadas equatorial estar
fortemente relacionada a hora sideral e hora angular. Uma vez que uma rotagdo completa do céu
leva 24 horas para completar, existem (360 graus / 24 horas) = 15 graus em uma hora de Ascensdo
Reta.

As coordenadas equatoriais dos objetos do espaco profundo e estrelas ndo variam muito em
periodos curtos de tempo, uma vez que ndo sdo afetados pelo movimento diurno (a rotagdo diaria
aparente do céu em torno da Terra. Entretanto, lembre-se de que isto leva 1 dia sideral, em vez
de 1 dia solar). Estas sdo coordenadas adequadas para criar catdlogos de estrelas e objetos do
espago profundo (lembre-se de que as Coordenadas Galdcticas também resultam, mas sdo mais
dificeis de usar, do ponto de vista da Terra). Contudo, existem efeitos que fazem com que a
AR e a Dec dos objetos variem ao longo do tempo, como a Precessédo e a nutagdo, assim como o
movimento préprio, sendo o dltimo ainda menos importante. As coordenadas equatoriais sdo por
isso definidas geralmente com uma determinada época, para ter em conta a precessdo. As épocas
conhecidas incluem o J2000.0 (Ano Juliano 2000) e o B1950.0 (Ano de Bessel 1950).

5.2.2 O sistema de coordenadas horizontal

O sistema de coordenadas horizontais usa o horizonte local do observador como plano funda-
mental. Ele divide convenientemente o céu em um hemisfério superior que vocé pode ver, e um
inferior que vocé ndo pode ver (por causa da forma da Terra). O polo do hemisfério superior é
chamado de zénite. O polo do hemisfério inferior é chamado de nadir. O angulo de um objeto
acima ou abaixo do horizonte é chamado de altitude (abreviado para Alt). O angulo de um objeto
ao longo do horizonte (medido a partir do ponto norte, para leste) é chamado de azimute. O sis-
tema de coordenadas horizontais é algumas vezes chamado de sistema de coordenadas Alt/Az.

O sistema de coordenadas horizontais é fixo na Terra, e ndo nas estrelas. Logo, a altitude e
azimute de um objeto muda com o tempo, assim o objeto aparece mover-se pelo céu. Além disso,
como o sistema horizontal é definido por seu horizonte local, o mesmo objeto visto de diferentes
localizag¢oes na Terra ao mesmo tempo tera diferentes valores de altitude e azimute.

Coordenadas horizontais sdo muito tteis para determinar as horas de nascente e poente de um
objeto no céu. Quando um objeto possui altitude = 0 graus, ele estd nascendo (se seu azimute é
< 180 graus) ou se pondo (se seu azimute é > 180 graus).

5.2.3 O sistema de coordenadas elipticas

O sistema de coordenadas elipticas usa a eliptica para seu plano fundamental. A eliptica é o
caminho que o Sol parece seguir pelo céu no curso de um ano. Ele é também a projecdo do plano
orbital da Terra na esfera celestial. O angulo latitudinal é chamado de latitude eliptica, e o angulo
longitudinal é chamado longitude eliptica. Como a Ascensao Reta no sistema equatorial, o ponto
zero da longitude eliptica é o equinécio vernal.

Como vocé acha que este sistema de coordenadas seria usado? Se vocé pensou que seria para
mapear objetos do sistema solar, vocé esta certo! Cada um dos planetas (exceto Plutdo) orbita o
Sol aproximadamente no mesmo plano, de modo que eles sempre parecem estar em algum lugar
proximo da eliptica (isto é, eles sempre possuem pequenas latitudes elipticas).

! as coordenadas equatoriais néo sdo completamente fixas nas estrelas realmente. Veja precessio. Além disso, se a

hora angular é usada no lugar da Ascenséo Reta, entdo o sistema equatorial é fixo a Terra, e nédo as estrelas.
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5.2.4 O sistema de coordenadas galaticas

O sistema de coordenadas galéticas usa a Via Ldctea como seu plano fundamental. O angulo lati-
tudinal é chamado de latitude galdctica, e o &ngulo longitudinal é chamado de longitude galdctica.
Este sistema de coordenadas é ttil para estudar a galdxia propriamente dita. Por exemplo, vocé
pode querer conhecer como a densidade das estrelas mudam em fungdo da latitude galactica,
para ver o qudo achatado o disco da Via Lactea é.

5.3 O equador celeste

O equador celeste é um grande circulo imagindrio na esfera celeste. O equador celeste é o plano
fundamental do sistema de coordenadas equatoriais, de modo que ele é definido como o local
onde os pontos possuem declinagdo de zero graus. Ele também é a projegdo do equador terrestre
no céu.

O equador celeste e o eliptico sdo configurados em um angulo de 23,5 graus no céu. Os pontos
onde eles se interceptam sdo os equinécios de verdo e outono.

5.4 Os polos celestes

O céu parece caminhar sobre nossas cabegas do leste para oeste, completando um circuito com-
pleto em cerca de 24 horas (siderais). Este fendmeno deve-se ao giro da Terra sobre seu eixo. O
eixo do giro terrestre intercepta a esfera celeste em dois pontos. Estes pontos sdo os polos celestes.
Conforme a Terra gira eles permanecem fixos no céu, e todos os outros pontos parecem rodar
ao redor deles. Os polos celestes sdo também os polos do Sistema de coordenadas equatorial,
significando que eles tem uma declinacio de +90 graus e -90 graus (para os polos celestes norte e
sul, respectivamente).

O polo norte celeste atualmente tem quase as mesmas coordenadas da estrela brilhante Polaris
(forma em latim para ‘estrela polar’). Isto faz Polaris ser titil para navegacdo: ndo somente estd
sempre sobre o ponto norte do horizonte, mas seu angulo dealtitude é sempre (quase) igual a
latitude geogréfica do observador (de qualquer forma, Polaris somente pode ser observada em
locais do hemisfério norte).

O fato de Polaris estar perto do polo é pura coincidéncia. De fato, devido a precessdo, Polaris
estd perto do polo somente por uma pequena fragdo de tempo.

DICA

Exercicios:

Use a janela Encontrar objeto (Ctrl+F) para localizar Polaris. Note que sua declinagdo € quase (mas
nao exatamente) +90 graus. Compare a altitude lida quando Polaris estiver em foco com a latitude de
sua localizagédo geografica. Elas estdo sempre dentro de um grau de um para outro. Elas ndo sédo
exatamente as mesmas porque Polaris ndo esta exatamente no polo. (vocé pode apontar exatamente
para o polo alternando para coordenadas equatoriais e pressionando a seta para cima no teclado até
0 céu parar de rolar).

Use a caixa Periodo de tempo na barra de ferramentas para acelerar o tempo para um periodo de
100 segundos. Vocé pode ver o céu inteiro aparentemente rodar ao redor de Polaris, enquanto Polaris
permanece praticamente estacionada.

Dissemos que o polo celeste é o polo do sistema de coordenadas equatoriais. O que vocé acha que
€ o sistema de coordenadas horizontal (altitude/azimute)? (O zénite).
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5.5 A esfera celeste

A esfera celeste é uma esfera imaginaria com um raio gigantesco, centralizada na Terra. Todos os
objetos que podem ser vistos no céu podem ser imaginados como repousados na superficie desta
esfera.

Claro, sabemos que os objetos no céu nédo estdo na superficie de uma esfera centralizada na Terra,
entdo por que preocupar com tal construcdao? Tudo que vemos no céu esté tdo longe, que suas
distancias sdo impossiveis de medir apenas olhando para elas. Como suas distancias sdo inde-
terminadas, vocé precisa saber apenas a diregdo do objeto para localiza-lo no céu. Deste modo, o
modelo de esfera celeste ¢ um modelo muito pratico para mapear o céu.

As diregdes para varios objetos no céu podem ser quantificadas construindo um sistema de coor-
denadas celeste.

5.6 A ecliptica

A ecliptica é um grande circulo imagindrio na esfera celeste no qual o Sol parece se mover ao
longo de um ano. E claro, é realmente a 6rbita da Terra ao redor do Sol que causa a mudanga no
aparente movimento do Sol. A ecliptica é inclinada no equador celeste em 23,5 graus. Os dois
pontos onde a ecliptica cruza o equador celeste sdo conhecidos como os equindcios.

Como nosso sistema solar é relativamente chato, as érbitas dos planetas sdo também préximas
ao plano da ecliptica. Adicionalmente, as constelagdes do Zodiaco estdo localizadas ao longo da
ecliptica. Isto faz da ecliptica uma linha de referéncia muito ttil para todos que tentam localizar
os planetas e constelagdes do Zodiaco, pois elas literalmente ‘seguem o Sol’.

Devido aos 23,5 graus de inclinacdo do ecliptico, a altitude do Sol na transi¢gdo muda ao longo do
ano, conforme ela segue o caminho do ecliptico no céu. Isto é que causa as estagdes. No verao, o
Sol estd alto na transigdo, e ele se mantém acima do horizonte por mais de doze horas. Enquanto
iss0, no inverno, o Sol estd baixo no céu na transicao, e ele se mantém acima do horizonte menos
de doze horas. Além disso, a luz do sol é recebida pela superficie da Terra em um angulo mais
direto no verdo, o que significa que em uma determinada area a superficie recebe mais energia
por segundo no versdo do que no inverno. As diferengas na duragdo do dia e na energia rece-
bida por unidade de drea causam as diferencas de temperatura que experimentamos no verdo e
inverno.

DICA

Exercicios:

Certifique-se de que sua localizagao esta configurada para algum lugar ndo muito préximo do equador
para esta experiéncia. Abra a janela Configurar KStars e mude para coordenadas horizontais, com o
chao opaco mostrado. Abra a janela Ajustar hora (Ctrl-s), e mude a data para algo no meio do verao
e a hora para 12:00. De volta a janela principal, aponte em direcdo ao horizonte do sul (pressione
S). Note a altura do Sol acima do horizonte ao meio dia no verdo. Agora, mude a data para algo no
meio do inverno. (mas mantenha a hora em 12:00). O Sol esta agora bem mais baixo no céu. Vocé
pode também perceber que as duragdes do dia séo diferentes se vocé abrir a ferramentas O que esta
acontecendo hoje a noite? para cada data.

5.7 Os equindcios

Muitas pessoas conhecem os equindécios de primavera e outono como datas de calendario, signi-
ficando o comego da primavera no hemisfério norte e outono, respectivamente. Vocé sabia que
0s equindcios sdo também posi¢des no céu?
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O equador celeste e a ecliptica sdo dois grandes circulos na esfera celeste, em um angulo de 23,5
graus. Os dois pontos onde se encontram sdo chamados equindcios. O equindcio da primavera tem
as coordenadas RA=0,0 hs, Dec=0,0 graus. O equindcio do outono tem as coordenadas RA=12,0 hs,
Dec=0,0 graus.

Os equindcios sdo importantes por criarem as estagdes. Porque estdo na ecliptica, o Sol passa por
cada equinécio todo ano. Quando o Sol passa pelo equinécio da primavera (usualmente em 21
de marco), ele cruza o equador celeste do sul para o norte, significando o fim do Inverno para o
hemisfério norte. Similarmente, quando o Sol passa pelo equinécio do outono (usualmente em
21 de setembro), ele cruza o equador celeste do norte para o sul, significando o fim do inverno
no hemisfério sul.

5.8 Coordenadas geograficas

Os locais na Terra podem ser especificados usando um sistema de coordenadas esféricas. O
sistema geografico (‘mapeamento da Terra’) de coordenadas esta alinhado com o eixo de giro da
Terra. Ele define dois angulos medidos a partir do centro da Terra. Um angulo, chamado latitude,
mede o dngulo entre qualquer ponto e o equador. O outro angulo, chamado longitude, mede o
angulo sobre o equador a partir de um ponto arbitrario na Terra (Greenwich, Inglaterra é aceito
como sendo o ponto de longitude zero na sociedades mais modernas).

Combinando estes dois angulos, qualquer local na Terra pode ser especificado. Por exemplo,
Baltimore, Maryland (EUA) tem uma latitude de 39,3 graus norte, e uma longitude de 76,6 graus
oeste. Entdo, um vetor desenhado a partir do centro da Terra até um ponto 39,3 graus acima do
equador e 76.6 graus a oeste de Greenwich, Inglaterra passard sobre Baltimore.

O equador é obviamente uma importante parte do sistema de coordenadas; ele representa o ponto
zero do angulo de latitude, e a metade do caminho entre os polos. O equador é o plano fundamental
do sistema de coordenadas geografico. Todos os Sistemas de coordenadas esféricas definem tal
plano fundamental.

Linhas de latitude constante sdo chamadas paralelos. Elas tracam circulos na superficie da Terra,
mas o Unico paralelo que é um grande circulo é o equador (latitude = 0 graus). Linhas de lon-
gitude constante sdo chamadas meridianos. O meridiano que passa por Greenwich é o meridiano
primdrio (longitude=0 graus). Diferentemente dos Paralelos, todos os Meridianos sdo grandes
circulos, e meridianos ndo sdo paralelos: eles se cruzam nos polos norte e sul.

DICA

Exercicio:

Qual é a longitude do polo norte? Sua latitude é 90 graus norte.

Esta € uma pergunta traigoeira. A longitude nao tem significado no polo norte (e no polo sul também).
Ele tem todas as longitudes ao mesmo tempo.

5.9 Grandes circulos

Considere uma esfera, como a Terra, ou a esfera celeste. A interse¢do de qualquer plano com a
esfera resultard em um circulo na superficie da esfera. Se o plano contiver o centro da esfera, o
circulo de interse¢do é um grande circulo. Grandes circulos sdo os maiores circulos que podem
ser desenhados em uma esfera. Também, o menor caminho entre quaisquer dois pontos em uma
esfera estd sempre sobre um grande circulo.

Alguns exemplos de grandes circulos na esfera celeste: o horizonte, o equador celeste e a ecliptica.
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5.10 O horizonte

O horizonte é a linha que separa a Terra do céu. Mais precisamente, é a linha que divide todas
as direc¢des que vocé pode ver em duas categorias: aquelas que cruzam a Terra, e aquelas que
ndo o fazem. Em muitos locais, o horizonte é obscurecido por arvores, prédios, montanhas, etc.
Entretanto, se vocé estiver em um navio no oceano, o horizonte é surpreendentemente nitido.

O horizonte é o plano fundamental do sistema de coordenadas horizontais. Em outras palavras, é
o local dos pontos que tem uma altitude de zero grau.

511 Angulo da hora

Conforme explicado no artigo Tempo sideral, a ascensio direita de um objeto indica o tempo si-
deral no qual ele transitard sobre seu meridiano local. Um dngulo Hordrio é definido como a
diferenca entre o tempo sideral local atual e a ascensdo direita de um objeto:

HApbj = LST - RA

Assim, o dngulo Horario de um objeto indica quanto tempo sideral passou desde que o objeto
estava no meridiano local. Isto também é a distancia angular entre o objeto e o meridiano, medido
em horas ( 1 hora = 15 graus). Por exemplo, se um objeto tem um angulo horéario de 2,5 hs,
ele transitou sobre o meridiano local 2,5 horas atrds, e estd atualmente 37,5 graus a oeste do
meridiano. Angulos horérios negativos indicam o tempo o préximo transito sobre o meridiano
local. Claro, um angulo horario de zero significa que o objeto estd atualmente sobre o meridiano
local.

5.12 O meridiano local

O meridiano local é um grande circulo imagindrio na esfera celeste que é perpendicular ao hori-
zonte local. Ele passa através do ponto norte do horizonte, pelo polo celeste, até o zénite, e pelo
ponto sul do horizonte.

Porque é fixado no horizonte local, as estrelas parecem passar pelo meridiano local conforme a
Terra gira. Vocé pode usar a ascensdo direita de um objeto e a hora sideral local para determinar
quando ele cruzara seu meridiano local (veja angulo horario).

5.13 Precessao

Precessido é a mudanga gradual na diregdo do eixo de giro da Terra. O eixo de giro traca um
cone, completando um circuito completo em 26.000 anos. Se vocé j& rodou um pido, a rotagdo
‘hesitante’ no topo conforme ele gira, é a precessao.

Porque a dire¢do do eixo de giro da Terra muda, também o faz a localizacdo dos polos celestes.

O motivo da precessao da Terra é complicado. A Terra ndo é uma esfera perfeita, mas um pouco
achatada, significando que o grande circulo no equador é maior que um grande circulo ‘meri-
dional” que passa pelos polos. Também, a Lua e o Sol estdo fora do plano equatorial da Terra.
Como resultado, a atragdo gravitacional da Lua e do Sol na achatada Terra induz um leve torque
em adi¢do a uma forga linear. Este torque no corpo rodopiante da Terra leva a um movimento de
precessdo.
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DICA

Exercicio:

A precessao é mais facil de ver observando o polo celestial. Para encontrar o polo, primeiro mude
para coordenadas equatoriais na janela Configurar o KStars, e entdo segure a Seta para cima até o
mostrador parar de rolar. A declinagdo mostrada no centro do Painel de informacéao deve ser de +90
graus, e a brilhante estrela Polaris deve estar préxima ao centro da tela. Tente mexer com as setas
esquerda e direita. Note que o céu parece rodar ao redor do polo.

Demonstraremos agora a precessdo mudando a data para um ano bem remoto, e observando que
a localizagdo do polo celestial ndo & mais préximo a Polaris. Abra a janela Ajustar hora (Ctrl+S), e
ajuste a data para o ano 8000 (atualmente o KStars néo trabalha com datas muito mais remotas que
isso, mas esta data é suficiente para nosso propésito). Note que o painel celeste agora esta centrado
em um ponto entre as constelacdes de Cygnus e Cepheus. Verifique que este € agora o polo girando
a esquerda e a direita: o céu gira ao redor deste ponto; no ano de 8000, o polo norte celeste ndo sera
mais préximo a Polaris.

5.14 O zénite

O zénite é o ponto no céu onde vocé olha quando levanta a cabeca ‘para cima’ estando no solo.
Mais precisamente, é o ponto no céu com uma altitude de +90 graus; ele é o polo do sistema de
coordenadas horizontais. Geometricamente, ele é o ponto na esfera celestial interceptado por
uma linha a partir do centro da Terra de sua localizagdo na superficie terrestre.

O zénite é, por defini¢cdo, um ponto ao longo do meridiano local.

DICA

Exercicio:

Vocé pode apontar para o zénite pressionando Z ou selecionando Zénite a partir do menu Localiza-
cao.

515 FEpoca

Uma época é um instante de tempo (normalmente no passado) que é usado como referéncia
para medida do tempo em astronomia. Para tornar os cdlculos mais simples, os astronomos
normalmente usam o ndmero de dias decorridos desde um determinado momento no tempo,
como forma de representar o tempo nos célculos astrondmicos. Este “ponto de partida” escolhido
arbitrariamente é chamado de época.

Uma época é normalmente citada em conjunto com as coordenadas equatoriais nos catalogos
de astronomia, uma vez que as coordenadas equatoriais dos objetos celestes mudam (ainda que
lentamente) com o tempo. As cartas celestes e atlas normalmente sdo marcados como sendo
vélidos para uma determinada época.

A época mais usada atualmente é a J2000.0, (o ano Juliano 2000.0), que corresponde (quase exa-
tamente) a 1 de janeiro de 2000, meio-dia UTC. As outras épocas incluem B1900 e B1950.

O KStars tem suporte aos catdlogos com base nas épocas J2000.0 e B1950.0.

5.16 Dia juliano

O calendario juliano é uma forma de calcular a data atual simplesmente contando o ntiimero de
dias passados desde alguma remota data arbitrdria. Este ntimero de dias é chamado dia juliano,
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abreviado como JD. O ponto de partida,JD=0, é 1 de janeiro, 4713 AC (ou 1 de janeiro de 4712,
pois ndo houve o ano '0’). Os dias julianos sdo muito tteis porque eles facilitam a determinacéo
do niimero de dias entre dois eventos simplesmente subtraindo seus ntimeros de dias julianos.
Tal célculo é dificil para o calendério padréo (gregoriano), porque dias sdo agrupados em meses,
0s quais podem conter um ntimero varidvel de dias, e existe a complicagdo adicional dos anos
bissextos.

Converter do calendério padrdo (gregoriano) para dias julianos e vice-versa é melhor efetuado
por um programa escrito para isto, tal como a Calculadora de astros do KStars. Entretanto, para
aqueles interessados, aqui estd um exemplo simples de um conversor de gregoriano para dia
juliano:

DJ =D - 32075 + 1461*( A + 4800 + (M -14) / 12) / 4+ 367%(M-2-(M-14) / 12%12) / 12 -
3*((A+4900 + (M-14) /12)/100) / 4

Onde D é o dia (1-31), M é o més (1-12), e Y é 0 ano (1801-2099). Note que esta férmula somente
funciona para datas entre 1801 e 2099. Datas mais remotas requerem uma transformagao mais
complicada.

Um exemplo de dia juliano é: JD 2440588, o que corresponde a 01 de janeiro de 1970.

Os dias julianos podem ser também usados para indicar tempo; a hora do dia é expressa como
uma fragdo de um dia inteiro, com 12:00 hs (ndo meia noite) como o ponto zero. Entdo, 3:00 da
tarde de 01 de janeiro de 1970 é JD 2440588.125 (pois 3:00 hs da tarde é 3 hs apds o meio dia, e
3/24 = 0.125 dia). Note que o dia juliano é sempre determinado a partir da hora universal, ndo
da hora local.

Os astronomos usam certos valores de dias julianos como pontos de referéncia importantes, cha-

mados Epocas. Uma época largamente usada é chamada J2000; é o dia juliano para 01 de janeiro
de 2000 ao meio dia = JD 2451545.0.

Muitas outras informagdes sobre dias julianos estdo disponiveis na Internet. Um bom ponto de
partida é o U.S. Naval Observatory ou Observatério Naval dos EUA. Se este site ndo estiver
disponivel quando vocé ler isto, tente pesquisar por ‘dia juliano” em seu mecanismo de busca
preferido.

5.17 Anos bissextos

A Terra tem dois componentes principais de movimento. Primeiro, ela gira sobre seu eixo de
rotacdo; uma rotagdo inteira leva um dia para completar. Segundo, ela érbita ao redor do Sol;
uma rotagéo orbital inteira leva um ano para completar.

Existem normalmente 365 dias em um ano do calenddrio, mas na verdade um ano real (isto é, uma
orbita completa da Terra ao redor do Sol; também chamado ano tropical) é um pouco mais longo
que 365 dias. Em outras palavras, no tempo gasto para a Terra completar um circuito orbital, ela
completa 365,24219 rotagdes. Ndo fique surpreso por isso; ndo existe razdo para esperar que o
giro e o movimento orbital da Terra estejam sincronizados de qualquer forma. Entretanto, isso
faz com que marcar tempo no calenddrio seja um pouco grosseiro....

O que aconteceria se simplesmente ignordssemos a rotagdo extra de 0.24219 no fim do ano, e
simplesmente definissemos um calendério anual como sendo sempre de 365.0 dias? O calendario
é basicamente um mapa do progresso da Terra ao redor do Sol. Se ignorarmos o pedago extra no
fim de cada ano, entdo com a passagem de cada ano, a data do calenddrio fica um pouco mais
atrds comparada com a posi¢ao real da Terra ao redor do Sol. Em apenas poucas décadas, os
solsticios e equindcios teriam se amontoado.

De fato, todos os anos foram definidos para ter 365 dias, e o calenddrio ‘afastou-se’ das estagdes
reais como resultado. No ano de 46 BCE, Julio César estabeleceu o calenddrio juliano, o qual
implementou o primeiro ano bissexto do mundo. Ele decretou que cada quarto ano teria 366
dias, de modo que cada ano teria 365.25 dias em media. Isto basicamente solucionou o problema
do afastamento do calendério.
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Entretanto, o problema ndo estava completamente solucionado pelo calendério juliano, porque
um ano tropical ndo é de 365.25 dias; ele tem 365.24219 dias! Vocé ainda tem um problema
de afastamento que demora apenas alguns séculos para ficar visivel. E entdo, em 1582 o papa
Gregoério XIII instituiu o calenddrio gregoriano, o qual era bem igual ao calenddrio juliano, com
um truque a mais para anos bissextos: cada ano de século (aquele terminado com os digitos ‘00”)
seria bissexto apenas se fosse divisivel por 400. Entdo, os anos de 1700, 1800 e 1900 ndo foram
anos bissextos (ainda que tivessem sido sob o calendario juliano), enquanto o ano 2000 foi um
ano bissexto. Esta alteracdo faz o comprimento médio de um ano com sendo de 365.2425 dias.
Entéo, ainda existe uma pequena fuga no calendario, mas é de apenas 3 dias em 10.000 anos! O
calendério gregoriano ainda é usado como calendario padrdo na maior parte do mundo.

NOTA

Trivialidade divertida: Quando o papa Gregorio instituiu o calendario gregoriano, o calendario juliano
tinha sido seguido por mais de 1500 anos, e por isso a data do calendario tinha ja se afastado por mais
de uma semana. O papa Gregério sincronizou novamente o calendario simplesmente eliminando 10
dias! Em 1582, o dia ap6s 04 de outubro foi 15 de outubro!

5.18 Hora sideral

A hora sideral literalmente significa ‘hora da estrela’. O tempo que nés usamos em todos os dias
de nossas vidas é o tempo solar. A unidade fundamental da hora solar é um dia: o tempo que
0 Sol leva para percorrer os 360 graus ao redor do céu, devido a rotagdo da Terra. Unidades
menores do Tempo Solar sdo simplesmente divisdes de um dia:

e 1/24 dia =1 hora
e 1/60 hora = 1 minuto

* 1/60 minuto = 1 segundo

No entanto, existe um problema com a hora solar. A Terra atualmente ndo gira 360 graus em um
dia solar. A Terra estd em Orbita ao redor do Sol, e no curso de um dia, ele se move cerca de um
grau ao longo desta 6rbita (360 graus/365,25 dias para uma 6rbita completa = cerca de um grau
por dia). Logo, em 24 horas, a dire¢do para o Sol muda cerca de um grau. Logo, a Terra tem que
girar 361 graus para fazer com que o Sol parega estar viajando 360 graus no céu.

Em astronomia, nés levantamos quanto tempo leva para a Terra rotacionar em relagdo a estrelas
‘fixas’, ndo o Sol. Logo, nés gostariamos de uma escala de tempo que removesse a complicacdo
da ¢rbita da Terra ao redor do Sol, e simplesmente focasse quanto tempo a Terra leva para girar
360 graus em relagdo as estrelas. Este periodo rotacional é chamado de um dia sideral. Em média,
ele é 4 minutos menor que um dia solar, por causa do 1 grau a mais da rota¢do da Terra em um dia
solar. Ao invés de definir o dia sideral como 23 horas, 56 minutos, nds definimos horas, minutos
e segundos siderais com o mesmo fracionamento de um dia como contado no modo solar. Logo,
um segundo solar = 1,00278 segundo sideral.

A hora sideral é 1til para determinar onde as estrelas estio em uma determinada hora fornecida.
A hora sideral divide uma rotagdo completa da Terra em 24 horas siderais; do mesmo modo,
o mapa do céu é dividido em 24 horas de ascensio direta. Isto ndo é uma coincidéncia; a hora
sideral local (do inglés, LST) indica a ascensédo direta no céu que estd atualmente atravessando o
meridiano local. Logo, se uma estrela possui uma ascensao direta de 05h 32m 24s, ela estard em
seu meridiano em LST=05:32:24. Em geral, a diferenca entre um RA do objeto e a hora sideral
Local lhe informa o qudo distante do meridiano este objeto estd. Por exemplo, 0 mesmo objeto
em LST=06:32:24 (uma hora sideral mais tarde), estard a uma hora de ascensdo direta oeste do
seu meridiano, que é 15 graus. Esta distancia angular a partir do meridiano é chamada de hora
angular do objeto.
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A hora sideral local é exibida pelo KStars na Caixa de informacao de hora, com o rétulo ‘ST (vocé
deve ‘dessombrear’ a caixa com um clique-duplo nela para ver a hora sideral). Observe que a mu-
danca dos segundos siderais ndo estao sincronizadas com a mudanga dos segundos da hora local
e da hora universal. De fato, se vocé olhar os relégios por um tempo, vocé notara que os segundos
Siderais sdo realmente um pouco menores que os segundos LT e UT.

Aponte para o zénite (pressione Z ou selecione Zénite no menu Localizagao). O zénite é o ponto
do céu onde vocé esta olhando ‘diretamente acima’ a partir do chao, e € um ponto em seu meridiano
local. Observe que a ascensdo direta do zénite: ela é exatamente a mesma de sua hora sideral local.

5.19 Fusos horarios

A Terra é redonda, e sempre metade dela é iluminada pelo Sol. No entanto, devido a sua rota-
¢do, a metade que é iluminada estd sempre mudando. N6s experimentamos isto como o passar
dos dias uma vez que nds estamos na superficie da Terra. Em qualquer instante considerado,
existem locais na Terra passando da metade escura para a matade iluminada (que é visto como
o amanhecer na superficie). No mesmo instante, no lado oposto da Terra, pontos estdo passando
da metade iluminada para a escura (que é visto como o anoitecer nestas localiza¢des). Logo, em
qualquer tempo fornecido, lugares diferentes na Terra estdo experimentando diferentes partes
do dia. Logo, a hora solar é definida localmente, de modo que a hora de rel6gio em qualquer
localizagdo descreve a parte do dia de maneira consistente.

Esta localizacdo do tempo é conseguida dividindo o globo em 24 linhas verticais chamadas fusos
hordrios. A hora local é a mesma dentro de qualquer fuso, mas a hora em cada fuso é uma hora
mais cedo que a hora do fuso vizinho a leste. Atualmente, esta é uma simplificagdo idealizada; os
limites reais dos fusos horarios ndo sdo linhas perfeitamente verticais, uma vez que eles seguem
frequentemente limites nacionais e outras consideragdes politicas.

Observe que devido a hora local sempre aumentar de uma hora ao mover-se entre fusos para
leste, uma vez que vocé atravesse todos os 24 fusos horarios, vocé estard um dia completo de
onde iniciou! Nés lidamos com este paradoxo definindo a Linha de data internacional, que é um
fuso horario existente no Oceano Pacifico, entre a Asia e a América do Norte. Pontos a leste desta
linha estdo nas 24 horas atrds dos pontos que estdo a oeste da linha. Isto causa alguns fendmenos
interessantes. Um voo direto da Austrélia para a Califérnia chega antes de sua decolagem! Além
disso, as ilhas de Fiji sdo cortadas pela linha de data internacional, de modo que se vocé estiver
em uma mau dia no lado oeste de Fiji, vocé pode ir para o lado leste de Fiji e ter a chance de viver
o mesmo dia novamente.

5.20 Hora universal

A hora em nossos reldgios é essencialmente uma medida da posi¢do atual do Sol no céu, que
é diferente para lugares em diferentes Longitudes devido a forma arredondada da Terra (veja
Fusos horérios).

No entanto, muitas vezes é necessdrio definir uma hora global, uma que seja a mesma para todos
os lugares da Terra. Uma maneira de fazer isto é pegar um local na Terra, e adotar a hora local
neste lugar como a hora universal, abreviadamente, do inglés, UT. (O nome é um pouco incorreto,
uma vez que hora universal tem pouco relagdo com o universo. Seria melhor pensar nela como
uma hora global).

A localizagdo geografica escolhida para representar a hora universal é Greenwich, na Inglaterra.
A escolha é arbitraria e histérica. A hora universal se tornou um importante conceito quando
0s navios europeus comegaram a velejar por mares abertos, afastando-se das terras conhecidas.
Um navegador pode calcular a longitude de seu navio comparando a hora local (medida a partir
da posigdo do Sol) a hora no porto de origem (mantida por um preciso relégio a bordo da nave).
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Greenwich foi o ber¢o do Observatério Real da Inglaterra, que foi encarregado de informar a
hora com muita precisdo, de modo que os navios no porto podem recalibrar seus rel6gios antes
de iniciar uma viagem.

DICA

Exercicio:

Configure a localizagao geogréfica para ‘Greenwich, Inglaterra’ usando a janela Configurar localiza-
¢ao (Ctrl+G): Observe que a hora local (do inglés, LT) e a hora universal (UT) s&o iguais.

Leitura complementar: A histéria por tras da construgéo do primeiro rel6gio que era preciso e estavel
0 bastante para ser usado em navios para manter a hora universal € uma narrativa fascinante, e foi
descrita com precisao no livro ‘Longitude’, de Dava Sobel.

5.21 Telescépios

Inventado na Holanda no inicio do século XVII, telescépios sdo ferramentas usadas por astro-
nomos e astrofisicos para suas observagdes. Com o desenvolvimento da ciéncia moderna, teles-
copios sdo atualmente usados para observar em todo o espectro eletromagnético, dentro e fora
da atmosfera terrestre. Telescpios funcionam coletando luz com uma grande superficie que faz
com que a luz que chega convirja. A imagem final é visualizada usando uma ocular.

5.21.1 Abertura e Relagao focal

Os telescépios sdo usados para coletar luz de objetos celestiais e convergi-la para um ponto,
denominado ponto focal. Eles sao descritos por dois parametros: abertura e razio focal. O didmetro
da superficie de coleta da luz é chamado de abertura do telescépio — quanto maior a abertura,
maior a imagem. A razdo da distancia focal f e a abertura D de um telescépio é definido como
a razio focal. Ela descreve o poder de captura de luz de um telescépio. Telescopios ‘rapidos’
possuem pequenas razdes focais, pois eles obtém imagens mais brilhantes com um tempo de
exposi¢do menor. Conforme a razdo focal se torna maior, o telescépio precisa de mais tempo de
exposi¢do para obter uma imagem brilhante, sendo por isso um telescépio ‘mais lento’. A razdo
focal é usualmente expressa como ‘f/n’, onde n é a razdo da distancia focal para a abertura.

5.21.2 Aberrag¢des

Para obter uma imagem, os telesc6pios usam lentes e espelhos. Infelizmente, se nds usarmos
ambas, nds obteremos distor¢des na imagem conhecidas como aberragdes. Algumas aberragdes
sdo comuns tanto para lentes como para espelhos, como o astigmatismo e o campo de curvatura.

O astigmatismo aparece quando partes diferentes da lente ou espelho fazem com que os raios
de luz que chegam convirjam em posic¢des ligeiramente diferentes no plano focal. Ao corrigir o
astigmatismo, o campo de curvatura pode aparecer na superficie da lente/espelho, o que faz com
que a luz convirja em uma curva ao invés de em um plano.

Além disso, existem também aberracdes especificas para lentes e especificas para espelhos.

A aberragio cromdtica é um recurso de telescopios que usam lentes para convergir a luz. Basica-
mente, a distancia focal de uma lente é dependente do comprimento da onda, o que significa
que o ponto focal de uma luz azul difere do de uma luz vermelha. Isto resulta em uma imagem
borrada. O efeito da aberracdo cromética pode ser diminuido adicionando lentes de correcdo no
sistema. A aberragdo esférica pode também ser um problema para lentes, resultado de sua forma.
Superficies esféricas nao fardo com que a luz que chega convirja para um tinico ponto, sendo por
isso que outras superficies 6ticas como as paraboloides sdo preferidas. Mesmo usando-as ainda
teremos problemas, uma vez que a aberragdo coma aparece neste caso. Ela resulta da dependén-
cia da distancia focal e do angulo entre a dire¢do do raio de chegada e o eixo 6tico do sistema.
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Assim, imagens dos pontos que incidem fora do eixo 6tico sdo alongadas, ao invés de serem
pontos tinicos, como seria o normal.

5.21.3 Ampliacao

A ampliagio, o aumento do tamanho angular de um objeto visualizado em um telescépio, é des-
crita como a razdo da distancia focal da objetiva para a distancia focal da ocular. Assim, quanto
maior a distancia focal da objetiva, maior a ampliagdo. Se vocé deseja uma grande imagem, entdo
vocé precisa de uma grande distancia focal da objetiva e uma pequena distancia focal da ocular.

Como exemplo, se vocé possui uma objetiva de 500 mm e uma ocular de 25 mm a ampliagdo
resultante serd de 500 / 25, que é 20, ou 20x.

5.21.4 Campo de visao

O campo de visdo é o angulo do céu coberto pelo telescépio. O campo de visdo aparente de
um telescépio é o determinado somente pela ocular. Ele é uma caracteristica especifica dela,
normalmente ao redor de 52 graus. Para obter o campo de visio verdadeiro de um telescépio, vocé
precisa dividir o campo de visdo aparente pela ampliacdo. O campo de visdo verdadeiro é o
angulo do céu de fato coberto pelo telescépio.

DICA

O KStars possui uma ferramenta para exibir (no céu virtual) um campo de visdo verdadeiro cha-
mada Indicador FOV. Execute-a em Configuracbes — Simbolos FOV — Editar simbolos FOV.
Clicar Novo abrird uma janela com quatro abas diferentes: Ocular, Camera, Binocular e Radio-
telescopio. Para calcular o campo de viséo, selecione a aba que se aplica ao seu caso e insira as
especificagdes do equipamento. Finalmente, clicar em Calcular FOV calculara e exibira o campo de
visdo imediatamente abaixo. O KStars pode agora também exibi-lo como uma forma no céu virtual.
Para fazer isso, insira um nome para este campo de visdo em particular (como ocular de 20mm
ouDSLR com refrator) e selecione uma forma e cor para ser exibido. Para Ocular, use Circulo
ou Circulo semi-transparente como forma uma vez que a forma de um campo de visdo de ocular é
redonda. Para Camera, use Quadrado (que é de fato um retangulo) considerando que o sensor ou
filme tem forma retangular ou quadrada. Ao usar varias oculares e/ou telescopios, € bom distinguir
o0s campos com cores diferentes. Clique OK para fechar a janela. Para mostrar a forma na tela, volte
para o menu Configuragcées — Simbolos FOV e entio selecione o novo item de menu com o nome
fornecido. Para desativa-lo novamente, cligue no menu mais uma vez.

5.21.5 Tipos de telescépios

Como os telescopios sdo usados em observacdes por todo o espectro eletromagnético, eles
sdo classificados em telescépios 6ticos, ultravioleta, raios gama, raio-x, infravermelho e radio-
telescépios. Cada um deles possui suas proprias e bem definidas regras para obter anélises deta-
lhadas de um objeto celestial.

5.21.6 Telescépios 6ticos

Usados para as observagdes no campo de visdo visivel, os telescopios 6ticos sdo principalmente
refractores e refletores, sendo a diferenga entre os dois a forma de coletar a luz de uma estrela.

Telescdpios refratores usam duas lentes para criar uma imagem. Uma primadria ou lente objetiva, que
coleta a luz formando uma imagem no plano focal, e a ocular, que age como lente amplificadora
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usada para observar a imagem final. As duas lentes estdo situadas nos extremos opostos de um
tubo movel e a distancia entre elas pode ser ajustada para obter a imagem final.

O maior telescépio refrator do mundo estd no Observatdrio Yerkes em Williams Bay, Wisconsin.
Construido em 1897, ele possui uma objetiva de 1,02 m (40 polegadas) e uma distancia focal de
19,36 m.

Telescdpios refletores, por outro lado, usam espelhos ao invés de lentes para obter a imagem final.
Substituindo as lentes de objetiva com um espelho, nds obtemos um ponto focal que estd no
caminho da luz. Um observador situado neste ponto pode ver uma imagem, mas ele bloquearia
parte da luz. O ponto focal do espelho principal é chamado de foco primirio, e este também é o
nome da primeira categoria de telescopios refletores. Assim, telescpios de foco primdrio usam
um espelho para coletar luz de objetos celestes e pela reflexdo da imagem do objeto pode ser
observada a partir do foco primdrio do telescépio. Outros tipos de telescpios refletores sdo os
Newtoniano, Cassegrain e Coudé.

O Newtoniano usa um espelho plano adicional colocado préximo ao foco primadrio, no caminho da
luz refletida. Isto faz com que o ponto focal seja movido para uma localiza¢do diferente, para um
dos lados do telescopio mais acessivel para observagio. E claro, um espelho colocado no caminho
da luz refletida também bloqueard parte da luz, mas se a razdo entre a superficie do espelho
primdrio e o secunddrio for grande o bastante, a quantidade de luz bloqueada é desprezivel.

O telescépio Cassegrain é similar ao Newtoniano, mas desta vez o espelho secundario reflete a
luz para baixo do telescépio. Existe um buraco no centro do espelho primdrio que permite que a
luz refletida va por este caminho até convergir para o ponto focal. O espelho secundario precisa
ser convexo, uma vez que ele aumenta a distancia focal do sistema 6tico. Substituindo-o com um
hiperboloide nés obtemos um telescépio Ritchey-Chretien. A vantagem de usar um telescépio
Ritchey-Chretien é que ele remove o efeito coma dos refletores classicos.

O Coudé consiste de mais de um espelho que reflete a luz para uma sala especial, a sala Coudé,
que estd localizada abaixo do telescopio. As vantagens de usar um telescépio Coudé sdo varia-
das, desde obter uma distancia focal maior, ttil em diferentes campos da astronomia e astrofisica,
como a espectroscopia para evitar o uso de um instrumento massivo. Mas existem também des-
vantagens em usar um telescépio Coudé, porque mais espelhos sdo colocados no sistema e uma
menor quantidade de luz chega ao detector. Isto acontece pelo uso de lentes de aluminio, onde
apenas 80% da luz incidente é refletida.

Catadidptricos sdo tipos de telescopios que usam sistemas de lentes e espelhos para fazer a luz
convergir. O catadidptrico mais popular é o telescépio Schmidt-Cassegrain. Ele tem a vantagem
de fornecer um amplo dngulo de campo de visdo. Para minimizar o coma, ele usa um espelho
esferoidal primdrio com uma fina lente de correcdo que remove aberrac¢oes esféricas. O espelho
secundario é colocado no centro da lente de correcao, refletindo a luz através de um buraco feito
no espelho primério. Nao tdo famoso quanto o telescépio Schmidt-Cassegrain, mas também
comum, é o telescépio Maksutov que também usa lentes de corre¢do com o espelho primério, mas
suas superficies sdo concéntricas.

5.21.7 Observac¢des em outros comprimentos de onda

Para uma andlise detalhada do céu, observagdes sdo também feitas em outras regides do espectro
eletromagnético. Muito populares e eficientes sdo os rddio-telescdpios, desenvolvidos principal-
mente no dltimo século. Um problema comum para os telescopios 6ticos e de radio é a neces-
sidade de uma melhor resolugdo. N6s podemos derivar a resolugdo de um telescépio usando o
critério Rayleigh, que define o poder de resolucio é igual a razdo do comprimento de onde de
chegada e o didmetro da abertura (vezes 1,22 para aberturas circulares). Assim, para uma boa
resolugdo nés precisamos de um didmetro tdo maior quanto possivel. O maior rddio-telescépio
do mundo é o de Arecibo em Porto Rico que usa um disco gigante de 305 m de didmetro. Para
resolver o problema da resolugdo, astronomos desenvolveram uma nova técnica chamada inter-
ferometria. O principio basico da interferometria é que observando o mesmo objeto com dois
telescopios distintos nés podemos obter uma imagem final “conectando” as duas imagens inici-
ais. Atualmente, o observatério mais eficiente que usa a interferometria é o "Very Large Array’
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localizado préximo a Socorro, no Novo México. Ele usa 27 telescépios colocados na forma de um
"Y", com 25 m de abertura cada. Existe também uma técnica chamada "Very Long Baseline In-
terferometry” (VLBI) que permite aos astronomos resolver imagens do tamanho de continentes.
O maior projeto do século neste dominio é a construgdo do "Atacama Large Millimeter Array’
(ALMA), que usard 50 telescépios posicionados nos Estados Unidos, Europa e Japao.

5.21.8 Observacdes baseadas no espaco

Uma vez que as observagdes baseadas na terra sdo afetadas pela atmosfera terrestre, observagdes
feitas a partir do espaco sdo melhores. N6s mencionamos o Telescdpio espacial Hubble(HST) que
tem um espelho primdrio de 2,4 m, /24, o mais fino espelho ja construido. O telescépio espacial
Hubble estd posicionado em uma 6rbita baixa ao redor da Terra e devido a auséncia de atmos-
fera ele pode observar objetos bem fracos. Outro telescépio espacial é o Telescopio espacial James
Webb (JWST), que estd planejado para ser langado em 2018. Ele terd um espelho primério de 6,5
m e orbitard ao redor de um ponto de gravidade estavel na linha Terra-Sol conhecido como o
Segundo Ponto de Lagrange (L2). Nele as atra¢des gravitacionais do Sol e Terra balanceiam a
forca centrifuga de um objeto em movimento ao redor do Sol. Este ponto possui a propriedade
especial de que se um objeto é posicionado nele, ele estd em equilibrio em rela¢do ao sistema Sol-
Terra. O Segundo Ponto de Lagrange fica na linha que conecta o Sol e a Terra, no outro lado da
Terra. Assim, um telescépio posicionado nele receberd menos radia¢do termal, o que melhorara
observagdes infravermelhas.

5.22 Radiacdo de corpos negros

Um corpo negro se refere a um conceito idealizado de um objeto que emite radiagdo térmica per-
feitamente. Como emissao e absor¢do de luz sdo processos inversos, um emissor perfeito de luz
também precisa ser um absorvedor perfeito de luz. Desta forma, na temperatura ambiente, tal
objeto seria perfeitamente negro. Dai o termo corpo negro. No entanto, se esquentar a uma alta
temperatura, o corpo negro comecard a brilhar com radiagdo térmica.

De fato, todos os objetos emitem radiacdo térmica ( se suas temperaturas estiverem acima do
zero absoluto, ou -273,15 graus Celsius), mas nenhum objeto é realmente um perfeito emissor; na
verdade eles sdo melhores em emitir/absorver alguns comprimentos de onda luminosa do que
outros. Essas eficiéncias irregulares tornam dificil o estudo da interag¢do da luz, calor e matéria
usando objetos normais.

Por sorte, é possivel construir um corpo negro quase perfeito. Construa uma caixa de um material
condutor térmico, como metal. A caixa deve ser completamente fechada por todos os lados, de
forma que o interior forme uma cavidade que nédo receba luz das proximidades. Entdo, faga um
pequeno furo em algum lugar da caixa. A luz vinda deste buraco serd quase igual a luz de um
corpo negro ideal, para a temperatura do ar dentro da caixa.

No inicio do século 20, os cientistas Lord Rayleigh e Max Planck (entre outros) estudaram a
radiagdo de corpos negros usando este tipo de dispositivo. Apds muito trabalho, Planck foi
capaz de descrever perfeitamente a intensidade da luz emitida por um corpo negro como uma
fun¢do do comprimento de onda. Além disso, ele foi capaz de descrever como este espectro
mudaria com a temperatura. O trabalho de Planck sobre radiagdo de corpos negros é uma das
areas da fisica que levou até a fundacdo da maravilhosa ciéncia da Mecanica Quantica, mas isto
estd infelizmente além do escopo deste artigo.

O que Planck e os outros descobriram foi que quando a temperatura de um corpo negro aumenta,
a quantidade total de luz emitida por segunda aumenta, e o0 comprimento de onda do pico do
espectro muda para cores mais azuis (veja a Figura 1).
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Por exemplo, uma barra de ferro torna-se vermelho/laranja quando aquecida a uma alta tempe-
ratura e sua cor progressivamente desloca-se para azul e branco, quando for aquecida mais.

Em 1893, o fisico alemdo Wilhelm Wien quantificou a relagdo entre temperatura de corpos negros
e o comprimento de onda do pico do espectro através da seguinte equacao:

Amaz - T =029 em K

onde T é a temperatura em Kelvin. A lei de Wien (conhecida também como lei do deslocamento
de Wien) pode ser colocada em palavras como “O comprimento de onda da emissdo méaxima
de um corpo negro é inversamente proporcional a sua temperatura”. Isto faz sentido; menores
comprimentos de onda (maior frequéncia) luminosa corresponde a fétons mais energizados, o
que vocé esperaria de um objeto mais quente.

Por exemplo, o sol possui uma temperatura média de 5800 K, logo seu comprimento de onda de
emissdo maxima é fornecido por:
029 em

Amaz = ~—an5

Este comprimento de onda cai na regido verde do espectro de luz visivel, mas o Sol continua-
mente irradia fétons ao mesmo tempo maiores e menores que lambda(max) e o olho humano
percebe a cor do Sol como branco/amarelo.

= 500 nm

Em 1879, o fisico austriaco Stephan Josef Stefan mostrou que a luminosidade de um corpo negro,
L, é proporcional a quarta poténcia de sua temperatura T.

L=A-a-T!

Onde A é area da superficie, alfa é uma constante de proporcionalidade, e T é a temperatura em
Kelvin. Significa que, se nés dobrarmos a temperatura (1000 K para 2000 K por exemplo) entdo a

energia total irradiada por um corpo negro aumenta por um fator de 2* ou 16.
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Cinco anos depois, o fisico austriaco Ludwig Boltzman derivou a mesma equagéo e agora é co-
nhecida como a lei de Stefan-Boltzman. Se nds assumirmos uma estrela esférica com raio R, entdo
a luminosidade de tal estrela é

L=47R%-a-T!

onde R é o raio da estrela em cm, e alfa é a constante de Stefan-Boltzman, que tem o valor de:

a =5.670-107° ergs/sfem® | K—*

5.23 Matéria negra

Os cientistas estdo agora muito confortdveis com a ideia que 90% da massa do universo estd em
uma forma de matéria que ndo pode ser vista.

A despeito de amplos mapas do universo préximo que cobrem o espectro de rddio até raios
gama, temos conta de apenas 10% da massa que deve estar 14 fora. Como Bruce H. Margon, um
astronomo da Universidade de Washington, disse ao New York Times em 2001: ‘é uma situagdo
muito embaragosa admitir que ndo podemos encontrar 90% do universo.’

O termo usado para essa ‘massa perdida’ é matéria negra, e estas duas palavras resumem muito
bem tudo que sabemos sobre isto até agora. Sabemos que existe ‘matéria’, porque podemos ver
os efeitos de sua influencia gravitacional. De qualquer forma, a matéria ndo emite qualquer
radiagdo eletromagnética detectdvel, portanto é ‘escura’. Existem vdrias teorias para justificar a
massa perdida, passando por particulas subatdmicas exéticas, uma populacdo de buracos negros
isolados, até menos exéticos duendes marrons e brancos. O termo ‘massa perdida * pode ser
enganador, pois a massa ndo estd perdida, apenas é leve. Mas o que exatamente é matéria negra
e como sabemos realmente que existe se ndo podemos vé-la?

A estoria comegou em 1933 quando o astronomo Fritz Zwicky estava estudando os movimen-
tos de um enorme e distante ajuntamento de galdxias, especificamente o agrupamento Coma e
0 agrupamento Virgem. Zwicky estimou a massa de cada galdxia no agrupamento baseado em
sua luminosidade, e adicionou a massa de toda a galdxia para ter uma massa total do agrupa-
mento. Ele fez entdo uma segunda estimativa independente da massa do agrupamento, baseado
o afastamento em velocidade das galdxias individuais no agrupamento. Para sua surpresa, esta
segunda massa dindmica estimada era 400 vezes maior que a estimativa baseada na luz da galaxia.

Ainda que a evidéncia fosse forte na época de Zwicky, apenas nos anos de 1970 os cientistas
comecaram a explorar esta discrepancia abrangentemente. Foi nesta época que a existéncia da
matéria negra comegou a ser considerada seriamente. A existéncia de tal matéria ndo apenas
resolveria o deficit de massa nos aglomerados de galaxias; traria também maiores consequéncias
na evolugdo e destino do préprio universo.

Outro fendmeno que sugeria a necessidade de matéria negra é a curva rotacional das galdxias
espirais. Galdxias espirais contém uma grande populacdo de estrelas que orbitam o centro galéc-
tico em O6rbitas circulares préximas, muito semelhante a planetas orbitando uma estrela. Como
orbitas planetdrias, as estrelas com 6rbitas galaticas grandes deveriam ter velocidades orbitais
menores (isto é apenas uma aplicagdo da terceira lei de Kepler). Realmente, a terceira lei de Ke-
pler apenas se aplica a estrelas perto do perimetro de uma galaxia espiral, porque assume que a
massa contida em uma 6rbita é constante.

Contudo, astronomos fizeram observacoes das velocidades orbitais de estrelas nas partes exter-
nas de um grande numero de galdxias espirais e nenhuma delas seguia a terceira lei de Kepler
conforme o esperado. Em vez de cair em raios largos, as velocidades orbitais permaneciam deve-
ras constantes. A implicacdo é que a massa contida por 6rbitas de raios largos aumenta, mesmo
para estrelas que aparentemente estdo proximas da beirada da galdxia. Enquanto elas estdo proxi-
mas a beirada da parte luminosa da galéxia, a galdxia tem um perfil de massa que aparentemente
continua bem alem das regides ocupadas pelas estrelas.
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Aqui esté outra forma de pensar sobre isso: considere as estrelas proximas ao perimetro de uma
galdxia espiral, com velocidades orbitais tipicas observadas de 200 km por segundo. Se a galédxia
consistisse somente de matéria que podemos ver, estas estrelas muito rapidamente voariam para
fora da galédxia, porque as suas velocidades orbitais sdo quatro vezes maiores que a velocidade
de escape da galdxia. Como as galdxias aparentemente nédo estdo se partindo, deve haver massa
na galdxia que desconhecemos, quando adicionamos tudo que podemos ver.

Varias teorias apareceram na literatura para dar conta da massa perdida como WIMP (Weakly
Interacting Massive Particles), MACHOs (MAssive Compact Halo Objects), buracos negros pri-
mordiais, neutrinos pesados, e outras; cada uma com seus pros e contras. Nenhuma teoria iso-
lada foi ainda aceita pela comunidade astrondmica, porque ndo temos até agora os meios para
testar uma teoria contra outra conclusivamente.

DICA

Vocé pode ver os agrupamentos de galaxias que o Professor Zwicky estudou para descobrir a matéria
negra. Use a janela encontrar objeto do KStars Ctrl-F) para centralizar em ‘M 87’ para encontrar o
agrupamento Virgem, e em ‘NGC 4884’ para encontrar o agrupamento Coma. Vocé pode precisar
aproximar para ver as galaxias. Note que o agrupamento Virgem parece ser muito maior no céu. Na
realidade, Coma é o agrupamento maior; ele parece menor apenas por estar bem mais longe.

5.24 Fluxo

O fluxo é a quantidade de energia que passa através de uma unidade de drea por segundo.

Astronomos usam o fluxo para indicar o brilho aparente de um corpo celeste. O brilho aparente
é definido como a quantidade de luz recebida a partir de uma estrela sobre a atmosfera terrestre
passando através de um unidade de drea a cada segundo. Assim, o brilho aparente é simples-
mente o fluxo que nés recebemos de uma estrela.

O fluxo mede a taxa de passagem de energia que passa por cada cm? (ou qualquer unidade de
drea) de um superficie de objeto por segundo. O fluxo detectado depende da distancia da fonte
que irradia energia. Isto é porque a energia se propaga por um volume de espaco antes de chegar
a nés. Vamos considerar que nds temos um baldo imaginario que envolve uma estrela. Cada
ponto no baldo representa uma unidade de energia emitida pela estrela. Inicialmente, os pontos
em uma drea de um cm? estdo préximos uns dos outros e o fluxo (energia emitida por centime-
tro quadrado por segundo) é alta. Ap6s a distancia d, o volume e drea da superficie do baldo
aumenta fazendo com que os pontos se afastem: um dos outros. Consequentemente, o niimero de
pontos (ou energia) envolvidos e, um cm? diminui como ilustrado na Figura 1.

50



Manual do KStars

Figura 1

O fluxo é inversamente proporcional a distAncia por uma relagdo simples de r?. Logo, se a distan-
cia é dobrada, nés recebemos 1/22 ou 1/4 do fluxo original. A partir deste principio fundamental,
o fluxo é a luminosidade por unidade de area:

F L L

A 4-7-R?

onde (4 * & * R?) é a drea da superficie de uma esfera (ou um baldo!) com um raio R. O fluxo
¢ medido em Watts/m?/s ou como normalmente usado pelos astréonomos: Ergs/cm?/s. Por

exemplo, a luminosidade dosol é L =3,90 * 1026 W. Isto é, em um segundo o sol irradia 3,90 * 1026
joules de energia no espago. Logo, o fluxo que nds recebemos passando através de um centimetro

quadrado a partir do sol a uma distancia de um AU (1,496 * 10'3 cm) é:

L 3.90 - 102

F= i-7-R2  4-7-(1496-1013)

= 0.14 joules/em? [ sec

5.25 Luminosidade

Luminosidade é a quantidade de energia emitida por uma estrela por segundo.

Todas as estrelas irradiam luz através de um amplo intervalo de frequéncias no espectro ele-
tromagnético desde a baixa energia gerada das ondas de radio até as altas energias dos raios
gama. Uma estrela que emite predominantemente na regido ultra-violeta do espectro produz
uma quantidade total de magnitude de energia maior que a produzida em uma estrela que emite
principalmente no infravermelho. Logo, a luminosidade é uma medida da energia emitida por
uma estrela de todos os comprimentos de onda. A rela¢do entre comprimento de onda e energia
foi quantificada por Einstein como E = h * v, onde v é a frequéncia, h a constante Planck, e E é
a energia do féton em joules. Com isso, pequenos comprimentos de onda (e por consequéncia
altas frequéncias) corresponde a alta energia.
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Por exemplo, um comprimento de onda de lambda = 10 metros fica na regido de ondas radio
do espectro eletromagnético e possui uma frequéncia de f = ¢ / lambda =3 * 10® m/s / 10 = 30
MHz onde c é a velocidade da luz. A energia destes fotons é E = h * v = 6.625 * 1034 J s * 30
Mhz = 1.988 * 102 joules. Por outro lado, a luz visivel possui comprimentos de ondas menores
e altas frequéncias. Um féton que tem um comprimento de onda de lambda = 5 * 10 metros
(Um féton com tom verde) possui uma energia de E = 3.975 * 10"7 joules que é cerca de bilhdes
de vezes maior que a energia de um féton de rddio. Do mesmo modo, um féton de luz vermelha
(comprimento de onda lambda = 700 nm) possui menos energia que um féton de luz violeta
(comprimento de onda lambda = 400 nm).

A luminosidade depende tanto da temperatura como da superficie da drea. Isto faz sentido
porque um tronco em chamas irradia mais energia que um fésforo, apesar de ambos possuirem
a mesma temperatura. Do mesmo modo, uma haste de ferro aquecida a 2000 graus emite mais
energia do que quando é aquecida a somente 200 graus.

A luminosidade é um valor fundamental na Astronomia e Astrofisica. Muito do que aprendemos
sobre os objetos celestes vem da anélise de sua luz. Isto é porque a processo fisico que ocorre nas
estrelas sdo gravados e transmitidos pela luz. A luminosidade é medida em unidades de energia
por segundo. Astronomos preferem usar Ergs ao invés de Watts ao quantificar luminosidade.

5.26 Paralaxe

Paralaxe é a aparente mudanca na posicdo de um objeto observado causada por uma mudanga
na posicdo do observador. Como exemplo, segure sua méo em frente a vocé, a distancia de um
brago, e observe um objeto no outro lado da sala, atrds de sua mdo. Agora, incline sua cabega
para seu ombro direito e sua mdo aparecerd no lado esquerdo do objeto distante. Incline sua
cabeca para seu ombro esquerdo e sua méao aparecerd no lado direito do objeto distante.

Devido a Terra estar em 6rbita ao redor do Sol, observamos o céu de uma posigdo em constante
movimento no espago. Assim, devemos esperar ver um efeito de paralaxe anual, onde as posigdes
dos objetos proximos parecem ‘vacilar’ para frente e para trds em resposta ao nosso movimento
ao redor do Sol. Isto acontece de fato, mas as distancias para mesmo as mais préximas estrelas
sdo tdo grandes que vocé precisa fazer observagdes cuidadosas com um telescépio para detectar
isto 2.

Telescépio modernos permitem que astronomos usem o paralaxe anual para medir a distancia
até estrelas préximas, usando triangulagdo. O astronomo cuidadosamente mede a posicdo da
estrela em duas datas, separadas por seis meses. Quanto mais proxima do Sol estiver a estrela,
maior serd a mudanga aparente em sua posi¢do entre as duas datas.

Ap6s o periodo de seis meses, a Terra moveu-se por metade de sua 6rbita ao redor do Sol; neste
periodo, sua posi¢gdo mudou em 2 unidades astronémicas (abreviagdo AU; 1 AU é a distancia da
Terra ao Sol, ou cerca de 150 milhdes de quildmetros). Isto parece ser uma distancia muito grande,
mas mesmo a estrela mais préxima do Sol (alfa-centauro) esta cerca de 40 trilhdes de quilometros
daqui! Assim, o paralaxe anual é muito pequeno, tipicamente menor que um arcsegundo, que é
apenas 1/3600 de um grau. Uma unidade de distdncia conveniente para estrelas préximas é o
parsec, que é a abreviacdo de “parallax arcsecond”. Um parsec é a distancia que teria uma estrela

se seu angulo de paralaxe observado fosse um arcsegundo. E igual a 3,26 anos luz, ou 31 trilhdes

de quilometros .

20s antigos astrénomos gregos sabiam sobre o paralaxe; porque eles nio podiam observar um paralaxe anual na
posicao das estrelas, eles concluiram que a Terra ndo poderia estar em movimento ao redor do Sol. O que eles nado
perceberam foi que as estrelas estdao milhdes de vezes mais longe que o Sol, entdo o efeito de paralaxe é impossivel de ver
a olho nu.

30s astronomos gostam tanto desta unidade que eles usam agora ‘kiloparsecs’ para medir distancias em escala de
galdxias, e ‘Megaparsecs’ para medir distdncias intergaldcticas, mesmo que essas distancias sejam tdo grandes para ter
um paralaxe real e observavel. Outros métodos sao requeridos para medir estas distancias
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5.27 Movimento retrégrado

O movimento retrégrado é o movimento orbital de um corpo na direg¢do oposta a normal para os
corpos espaciais dentre de um determinado sistema.

Quando nds observamos o céu, nds esperamos que a maioria dos objetos aparecam movendo-
se em uma dire¢do particular com o passar do tempo. O movimento aparente da maioria dos
corpos no céu é de leste para oeste. No entanto, é possivel observar um corpo movendo-se de
oeste para leste, como um satélite artificial ou nave espacial que esteja orbitando a leste. Esta
o6rbita é considerada um movimento retrégrado.

O movimento retrégrado é usado mais frequentemente em referéncia ao movimento de plane-
tas exteriores (Marte, Japiter, Saturno e assim por diante). Apesar destes planetas parecerem
mover-se do leste para oeste durante uma noite tinica em resposta a rotagdo da Terra, eles atu-
almente estdo rodando vagarosamente para leste em relacdo a estrelas estaciondarias, que podem
ser observadas anotando a posi¢do destes planetas sem, no entanto, ser considerado movimento
retrégrado. No entanto, uma vez que a Terra completa sua 6rbita em um periodo curto de tempo
quando comparada a estes planetas exteriores, nés ocasionalmente alcangamos um planeta ex-
terior, como um carro rdpido em uma rodovia com varias pistas. Quando isto ocorre, o planeta
que noés estamos ultrapassando primeiro aparecera parado no a leste, e entdo aparecerd voltando
para oeste. Isto é movimento retrégrado, uma vez que esta é uma direcdo oposta da tipica para
os planetas. Finalmente, como a Terra alterna a passada do planeta em sua 6rbita, eles parecem
voltar ao seu curso normal oeste-leste na sucessdo de noites.

Este movimento retrégrado dos planetas confundiu os astronomos gregos antigos e foi uma das
razdes pela qual eles chamaram estes corpos de ‘planetas’ que em grego significa ‘errantes’.

5.28 Galaxias elipticas

Galaxias elipticas sdo concentragoes esferoidais de bilhdes de estrelas que assemelham-se a con-
juntos globulares em uma grande escala. Elas possuem uma estrutura interna muito pequena;
a densidade das estrelas diminui suavemente de centros de concentragdo para cantos difusos, e
elas podem constituir elipses bem alongadas (em sua proporgdo). Elas tipicamente contém muito
pouco gds e poeira interestelar, e nenhuma populagdo de estrelas jovens (apesar de existirem ex-
cegOes a estas regras). Edwin Hubble refere-se as galdxias elipticas como galaxias ‘tipo-cedo’, por
acreditar que elas evoluem para tornar-se galdxias espirais (que ele chamava de galdxias ‘tipo-
tarde’). Os astronomos de hoje acreditam que na verdade o que ocorre é o oposto (isto é, que
galdxias espirais se tornam galéxias elipticas), mas as denominagdes de tipo-cedo e tipo-tarde de
Hubble ainda sdo usados.

Uma vez consideradas como um tipo de galdxia simples, as elipticas agora sdo conhecidas por
serem repletas de objetos complexos. Parte desta complexidade é devido a sua histéria surpre-
endente: acredita-se que galaxias elipticas sdo o produto final da unido de duas galédxias espirais.
Vocé pode ver um filme MPEG da simulagdo desta unido neste site da NASA HST (atengdo: o
arquivo possui 3,4 MB).

Galéxias elipticas abrangem um grande intervalo de tamanhos e luminosidade, desde elipticas
gigantescas de centenas de milhares de anos luz e cerca de trilhdes de vezes mais brilhosas que
0 sol, até elipticas andes apenas um pouco mais brilhante que um conjunto globular médio. Elas
sdo divididas em diversas classes morfolégicas:

Galéxias cD:

Objetos imensos e brilhosos que podem medir cerca de 1 Megaparsec (3 milhdes de anos
luz). Estes titds somente sdo encontrados préximos ao centro de conjuntos largos e densos
de galaxias, e sdo o resultado de muitas unides de galdxias.

Galaxias elipticas normais
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Objetos condensados com superficie central brilhosa relativamente alta. Eles incluem as
elipticas gigantes (gE’e), elipticas de luminosidade intermedidria (E’s) e elipticas compac-
tas.

Galaxias elipticas anas (dE’s)

Esta classe de galdxia é fundamentalmente diferente das elipticas normais. Seus didmetros
estdo na ordem de 1 & 10 kiloparsec com superficie brilhosa muito menor que as elipticas
normais, fornecendo-nos uma aparéncia bem mais difusa. Elas exibem as mesmas caracte-
risticas de declinio gradual da densidade de estrelas a partir de um ntcleo relativamente
denso para uma periferia difusa.

Galaxias esferoidais anas (dSph’s)

Possuem luminosidade extremamente baixa, baixa superficie brilhosa e somente sdo ob-
servadas na vizinhanca da Via Lactea, e possivelmente outros grupos muito préximos da
galdxia, como o grupo de Ledo. Sua magnitude absoluta é de somente -8 a -15 mag. A
galédxia esferoidal and de Draco possui uma magnitude de -8,6, tornando-a mais fraca que
o conjunto globular médio na Via Léctea!

Galaxias ands compactas azuis (BCD’s)

Pequenas galdxias que sdo azuis, algo pouco comum. Elas possuem coros fotométricas de
B-V =0,0 a 0,30 mag, que é tipico para estrelas relativamente jovens do tipo espectral A. Isto
sugere que as BCDs sdo estrelas que estdo atualmente se formando. Estes sistemas também
possuem gds interestelares abundantes (incomum em outras galdxias elipticas).

DICA

Vocé pode ver exemplos de galaxias elipticas no KStars, usando a janela procurar objeto (Ctrl+F).
Procure por NGC 4881, que é a galaxia gigante cD no conjunto de galaxias Coma. M 86 & uma
galaxia eliptica normal no conjunto de galaxias Virgem. M 32 é uma eliptica anad que é um satélite de
nossa vizinha, a galdxia Androbmeda (M 31). M 110 é outra satélite da M 31 que é um galéxia esferoidal
ana no limite (‘limite’ porque ela é um pouco mais brilhosa que a maioria das outras esferoidais anas).

5.29 Galdxias espirais

Galdxias espirais sdo enormes cole¢des de bilhdes de estrelas, a maioria das quais estdo achatadas
em uma forma de disco, com uma protuberéncia de estrelas esférica e brilhosa no seu centro.
Dentro do disco, existem tipicamente bracos brilhosos onde as estrelas mais jovens e brilhosas
sdo encontradas. Estes bragos se afastam do centro em um padréao espiral, fornecendo as galadxias
este nome. Galdxias espirais parecem um pouco com furagdes, ou como dgua descendo por um
ralo. Elas sdo alguns dos objetos mais bonitos no céu.

Galaxias sdo classificadas usando um ‘diagrama em diapasdo’. Na ponta do diapasao se classifi-
cam as galdxias elipticas em uma escala da mais arredondada, que é uma EQ, para a que parece
mais achatada, que é classificada como E7. Os ‘dentes” do diapasado sdao onde os dois tipos de ga-
laxias espirais sdo classificadas: espirais normais e as espirais ‘em barra’. Uma espiral em barra é
a que a protuberancia central é alongada em uma linha, de modo que ela literalmente parece ter
uma ‘barra’ de estrelas em seu centro.

Ambos os tipos de galdxias espirais sdo subclassificadas de acordo com a proeminéncia da sua
‘protuberancia’ de estrelas central, seu brilho total de superficie, e quao fortemente seus bragos
espirais estdo girando. Estas caracteristicas sdo relacionadas, de modo que uma galdxia Sa tem
uma grande protuberdncia central, uma superficie altamente brilhante, e bragos espirais forte-
mente rotacionados. Uma galdxia Sb possui uma protuberancia menor, um disco menos bri-
lhante, e bragos mais fracos que uma Sa, e assim por diante com as Sc e Sd. Galadxias em barra
usam o mesmo esquema de classificagdo, indicados por tipos SBa, SBb, SBc e SBd.
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Existe uma outra classe de galdxia chamada SO, que é morfologicamente um tipo de transigdo
entre as espirais e elipticas verdadeiras. Seus bragos espirais sdo tdo fortemente girados que
parecem se misturar; galdxias SO possuem discos com um brilho uniforme. Elas também possuem
uma protuberancia extremamente dominante.

A galédxia da Via Lactea, que é o lar da terra e de todas as outras estrelas no nosso céu, é uma
galdxia espiral, e acreditamos ser uma espiral em barra. O nome ‘Via Léctea’ refere-se a um
conjunto de estrelas muito brilhosas no céu. Este conjunto é o resultado da observacdo no plano
do disco da nossa galaxia a partir da perspectiva de quem estd dentro dela.

Galdaxias espirais sdo entidades muito dindmicas. Elas sdo campos férteis para formagdo de es-
trelas, e contém muitas estrelas jovens em seus discos. Suas protuberancias centrais tendem a
ser formadas por estrelas antigas, e sua auréola difusa é feita das estrelas mais antigas do Uni-
verso. A formacdo de estrelas é ativa nos discos por que é nele onde o gés e a poeira estdo mais
concentrados; gas e poeira sdo tijolos da formacao de estrelas.

Telescépios modernos tem revelados que muitas galdxias espirais ancoram buracos negros de
supermassa em seus centros, com massas que podem exceder a de bilhdes de objetos como o
nosso Sol! Tanto galédxias elipticas como espirais sdo conhecidas por conter estes objetos exéticos;
de fato muitos astronomos agora acreditam que todas as grandes galdxias contém um buraco
negro de supermassa em seus ntcleos. Nossa prépria Via Lactea é conhecida por ancorar um
buraco negro em seu nticleo com a massa milhdes de vezes mais que a massa de uma estrela.

DICA

Existem muitos bons exemplos de galaxias espirais para encontrar no KStars, e muitos possuem belas
imagens em seu menu de contexto. Vocé pode encontra-las usando a janela Procurar objeto. Aqui
esta uma lista de algumas galaxias espirais com belas imagens disponiveis:

* M 64, a galaxia Olho-Negro (tipo Sa)

* M 31, a galaxia Andrémeda (tipo Sb)

* M 81, Galaxia da Promessa (tipo Sb)

* M 51, a galaxia Redemoinho (tipo Sc)

* NGC 300 (tipo Sd) [usar o link da imagem do DSS]
e M 83 (tipo SBa)

¢ NGC 1530 (tipo SBb)

* NGC 1073 (tipo SBc)

5.30 Escala de magnitude

2500 anos atrds, o antigo astronomo grego Hipparchus classificou o brilho das estrelas visiveis
no céu em uma escala de 1 a 6. Ele chamou a estrela mais brilhante no céu de ‘primeira mag-
nitude’, e a mais pdlida estrela que pode ver de ‘sexta magnitude’. Surpreendentemente, dois
milénio e meio depois, o esquema de classificacdo de Hipparchus ainda é muito utilizado pelos
astronomos, ainda que tenha sido modernizado e quantificado.

NOTA
A escala de magnitude diminui para o que vocé espera: estrelas mais brilhantes possuem magnitudes
menores do que as mais opacas).
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A escala moderna de magnitude é uma medida quantitativa do fluxo de luz vindo de uma estrela,
em uma escala logaritmica:

m =my - 2.5 log (F / Fy)

Se vocé ndo entendeu a matemadtica, ela apenas diz que a magnitude de uma determinada estrela
(m) é diferente de uma dada estrela padrdo (mg) 2,5 vezes o logaritmo de sua taxa de fluxo. O
fator logaritmico 2,5 significa que se a taxa de fluxo é 100, a diferenca em magnitudes é de 5
mag. Entdo, uma estrela de sexta magnitude é 100 vezes mais palida que uma estrela de primeira
magnitude. A razdo da classificagdo simples de Hipparchus ter sido traduzida para uma fungao
relativamente complexa é que o olho humano responde logaritmicamente a luz.

Existem vdrias escalas de magnitudes em uso, cada uma servindo a um propésito diferente. A
mais comum ¢ a escala de magnitude aparente; é apenas a medida de como estrelas brilhantes (
e outros objetos) parecem ao olho humano. A escala de magnitude aparente define a estrela Vega
como tendo uma magnitude de 0.0, e aplica magnitude para os outros objetos usando a equagao
acima, e uma medida do taxa de fluxo de cada objeto para Vega.

E dificil entender estrelas usando apenas a magnitude aparente. Imagine duas estrelas no céu
com a mesma magnitude aparente, parecendo ter o mesmo brilho. Vocé ndo pode dizer apenas
olhando se as duas tem 0 mesmo brilho intrinseco; é possivel que uma estrela seja intrinsecamente
mais brilhante, mas mais distante. Se soubermos a distancia das estrelas (veja o artigo paralaxe),
podemos calcular suas distancias e designar as Magnitudes absolutas o que refletiria seus verda-
deiros e intrinsecos brilhos. A magnitude absoluta é definida como a magnitude aparente que a
estrela teria se observada de uma distancia de 10 parsecs (1 parsec é 3,26 anos luz, ou 3,1 x 1018
cm). A magnitude absoluta (M) pode ser determinada a partir da magnitude (m) e a distancia
em parsecs (d) usando a férmula:

M =m +5-5 *log(d) (note que M=m quando d=10).

A escala de magnitude moderna ndo é mais baseada no olho humano; ela é baseada em placas
fotograficas e fotometros fotoelétricos. Com telescépios, podemos ver objetos bem mais palidos
que Hipparchus poderia ver com seus olhos nus, entdo a escala de magnitude foi estendida além
da sexta magnitude. De fato, o telescépio espacial Hubble pode focalizar estrelas tdo débeis como
as de trigésima magnitude, que sao um trilhio de vezes mais palidas que Vega.

Uma nota final: a magnitude é usualmente medida por um filtro colorido de algum tipo, e essas
magnitudes sdo denominadas por termina¢do descrevendo o filtro (isto é, my é a magnitude
através de um filtro ‘visual’, o qual é esverdeado; mp é a magnitude através de um filtro azul;
mpe € magnitude de uma placa fotogréfica, etc.).

5.31 Estrela: Um FAQ introdutério

1. O que sio estrelas?

Estrelas sdo esferas de (na maioria das vezes) gds Hidrogénio gigantes e dotadas de gravi-
dade. Estrelas também sdo motores termo-nucleares, pois fusdes nucleares acontecem na
profundidade dos nticleos das estrelas, onde a densidade é extrema e a temperatura atinge
dez milhoes de graus Celsius.

2. O Sol é uma estrela?
Sim, o Sol é uma estrela. Ele é o pedago central dominante de nosso sistema central. Com-
parado com outras estrelas, nos Sol é bastante comum; ele parece ser maior e mais brilhante
para noés por estar milhdes de vezes mais perto que outra estrela.

3. Por que as estrelas brilham?

A resposta curta é: a estrela brilha porque ela é muito quente. Isto ndo é tdo simples assim.
Mas qualquer objeto com temperatura de milhares de graus emitird luz, assim como as
estrelas emitem.
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4. A pergunta seguinte obviamente é: por que as estrelas sdo quentes?

Este é uma pergunta mais dificil. A resposta mais comum é que as estrelas possuem estas
temperaturas devido as reagdes termo-nucleares em seus nicleos. No entanto, isto pode
ndo ser a causa definitiva para a temperatura das estrelas, porque uma estrela deve ser
quente em primeiro lugar para que a fusdo nuclear se inicie. A fusdo somente pode susten-
tar a alta temperatura; ela ndo pode criar uma estrela quente. Uma resposta mais correta
é que as estrelas sdo quentes porque elas tiveram um colapso. Estrelas se formam a partir
de nebulosas de gases difusos; assim que os gases da nebulosa se condensam para formar
uma estrela, a energia potencial gravitacional do material é liberada, primeiro como energia
cinética, e finalmente como calor quando a densidade aumenta.

5. Todas as estrelas sio iguais?

Estrelas possuem muitas coisas em comum: todas elas sdo esferas colapsadas de calor, for-
madas de gés (normalmente Hidrogénio), e reagdes de fusdo nuclear estdo ocorrendo pré-
ximo ou no centro de cada estrela no céu.

No entanto, estrelas também demonstram grande diversidade em algumas propriedades.
As estrelas mais brilhantes reluzem 100 milhdes de vezes mais que as estrelas mais fracas.
Estrelas variam na sua temperatura de superficie de somente poucas centenas de graus até
cerca de 50.000 graus Celsius. Estas diferencas sdo principalmente em funcédo das diferencas
de massa: estrelas com mais massa sdo mais quentes e brilhantes que estrelas com menor
massa. A temperatura e luminosidade depende também do estado evoluciondrio da estrela.

6. Qual é a sequéncia principal?
A sequéncia principal é o estado evoluciondrio de uma estrela quando ela estd fundindo
Hidrogénio em seu ntcleo. Este é o primeiro (e mais longo) estagio de vida de uma estrela
(ndo incluindo as fases de proto-estrela). O que acontece com uma estrela ap6s ela consumir
seu nucleo de Hidrogénio estd comentado no artigo sobre a evolucdo estelar (em breve).

7. Quanto tempo uma estrela dura?

A vida de uma estrela depende muito mais de sua massa. Estrelas com mais massa sdo mais
quentes e muito mais brilhantes, fazendo com que elas consumam seu combustivel nuclear
mais rapidamente. As maiores estrelas (aproximadamente com 100 vezes mais massa que o
Sol), esgotardo seu combustivel em somente poucos milhdes de anos, enquanto as menores
estrelas (aproximadamente com dez por cento da massa do Sol), com sua taxa de consumo
mais econdmica, brilhardo (apesar de menos ofuscantes) por trilhdes de anos. Observe que
isto € muito mais tempo que a prépria existéncia do universo.

5.32 Cores e temperaturas de estrelas

As estrelas parecem ser exclusivamente brancas a primeira vista. Mas se olharmos cuidadosa-
mente, podemos notar uma faixa de cores: azul, branco, vermelho e até dourado. Na constelagdo
de Orion, um bonito contraste é visto entre o vermelho de Betelgeuse no “sovaco” de Orion e o
azul de Bellatrix no ombro. O que faz estrelas exibirem cores diferentes permanecia um mistério
até dois séculos atrds, quando fisicos obtiveram suficiente conhecimento da natureza da luz e
propriedades da matéria em temperaturas imensamente altas.

Especificamente, foi a fisica da radiagdo dos corpos negros que nos possibilitou entender a va-
riagdo das cores estelares. Logo apds o entendimento do que era a radia¢do dos corpos negros,
notou-se que o espectro das estrelas parecia extremamente similar as curvas da radiagdo dos cor-
pos negros em varias temperaturas, variando de poucos milhares de Kelvin até 50.000 Kelvin.
A conclusédo 6bvia é que estrelas sdo semelhantes a corpos negros, e que a variagao de cor das
estrelas é uma consequéncia direta da temperatura de sua superficie.

Estrelas frias (isto é, espectro tipo K e M) irradiam a maior parte de sua energia na regido verme-
lha e infravermelha do espectro electromagnético e assim parecem vermelhas, enquanto estrelas
quentes (isto é, espectro tipo O e B) emitem principalmente em comprimentos de onda azul e
ultravioleta, fazendo-as parecerem azul ou brancas.
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Para estimar a temperatura superficial de uma estrela, podemos usar a conhecida relagdo entre
temperatura de um corpo negro e o comprimento de onda da luz no pico de seu espectro. Isto
é, conforme vocé aumenta a temperatura de um corpo negro, o pico de seu espectro move-se
para um menor (mais azul) comprimento de onda luminoso. Isto é ilustrado na Figura 1 onde
a intensidade de trés estrelas hipotéticas é plotada contra o comprimento de onda. O “arco-iris”
indica a faixa de comprimento de onda que é visivel ao olho humano.

18,000 K

Intensity ——
Intensity —

Il:l'l&llsit.\l —

Loon - 3500 A 00 £500 11,000 Loon  3E00 6000 BE00 10000 Lonm 300 &000 8300 11000

Wavelength (A) —— Wavelength r,'_-'\} —_— Wavelength f.-‘\': —

Figura 1

Este método simples é conceitualmente correto, mas ndo pode ser usado para obter temperaturas
estelares precisas, porque estrelas nio sdo corpos negros perfeitos. A presenga de varios elemen-
tos na atmosfera estelar fard com que alguns comprimentos de onda sejam absorvidos. Devido
a estas linhas de absor¢do ndo serem uniformemente distribuidas no espectro, elas podem incli-
nar a posicdo do pico espectral. Além disso, obter um espectro estelar é um processo de tempo
intensivo e é proibitivamente dificil para grandes amostras de estrelas.

Um método alternativo utiliza a fotometria para medir a intensidade da luz passando por dife-
rentes filtros. Cada filtro permite apenas uma parte especifica do espectro passar enquanto todas
as outras sdo rejeitadas. Um sistema fotométrico muito utilizado chama-se sistema UBV Johnson.
Ele emprega trés filtros de banda: U (“ultravioleta”), B (“azul”), and V (“visivel”), cada uma
ocupando as diferentes regides do espectro electromagnético.

O processo de fotometria UBV envolve usar dispositivos foto sensiveis (como filmes ou cameras
CCD) e mirar um telesc6pio em uma estrela para medir a intensidade da luz que passa por cada
filtro individualmente. Este processo fornece trés luminosidades aparentes ou fluxos (quantidade
de energia por cm? por segundo) designados por Fu, Fb e FV. A relacao dos fluxos Fu/Fb e Fb/Fv
é uma medida quantitativa da “cor” da estrela, e estas relacdes podem ser usadas para estabelecer
uma escala de temperatura para estrelas. Falando genericamente, quanto maiores as relagdes
Fu/Fb e Fb/Fv de uma estrela, mais quente é sua temperatura de superficie.

Por exemplo, a estrela Bellatrix em Orion tem um Fb/Fv = 1,22, indicando que é mais brilhante
pelo filtro B que pelo filtro V. Além disso, sua razdo Fu/Fb é 2,22, entdo é mais brilhante pelo
filtro U. Isto indica que a estrela deve ser muito quente mesmo, pois seu pico espectral deve estar
em algum lugar na faixa do filtro U, ou até mesmo em comprimentos de onda mais baixos. A
temperatura superficial de Bellatrix (determinada por comparagdo de seu espectro com modelos
detalhados que conferem com suas linhas de absorcéo) é perto de 25.000 Kelvin.

Podemos repetir esta andlise para a estrela Betelgeuse. Suas razdes Fb/Fv e Fu/Fb sd0 0.15e 0.18
respectivamente, entdo ela é mais brilhante em V e mais opaca em U. Entdo, o pico espectral de
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Betelgeuse deve estar em algum lugar na faixa do filtro V, ou mesmo em um comprimento de
onda superior. A temperatura superficial de Betelgeuse é de apenas 2,400 Kelvin.

Os astronomos preferem expressar as cores estelares em termos de diferenca em magnitudes, do
que uma razao de fluxos. Assim, voltando para a azul Bellatrix temos um indice de cor igual a

B-V=-25log (Fb/Fv)=-2,5log (1,22) =-0,22,
Similarmente, o indice de cor para a vermelha Betelgeuse é
B-V=-25log (Fb/Fv) =-2,51og (0,18) = 1,85

Os indices de cores, como a escala de magnitude , correm para trés. Estrelas quentes e azuis tém
valores de B-V menores e negativos que as mais frias e vermelhas estrelas.

Um astréonomo pode entdo usar os indices de cores para uma estrela, ap6s corrigir o averme-
lhamento e extingdo interestelar, para obter uma precisa temperatura daquela estrela. A relagdo
entre B-V e temperatura é ilustrada na Figura 2.
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Figura 2
O Sol com temperatura superficial de 5.800 K tem um indice B-V de 0,62.

5.33 Escala de distancias c6smicas

A escala de distancias césmicas refere-se a sucessdo de diferentes métodos que os astrénomos
usam para medir as distancias dos objetos no céu. Alguns métodos, como a paralaxe, funcionam
bem apenas para objetos proximos. Os outros métodos, tais como o uso do desvio de vermelho
cdsmico, funcionam apenas para as galdxias muito distantes. Portanto, existem diversos métodos,
cada um com a sua validade limitada, dai o seu nome.

5.33.1 Medicoes diretas

A parte inferior da escala consiste em objetos cujas distancias podem ser medidas diretamente,
tais como a Lua (ver o Intervalo de Laser Lunar). A mesma técnica, usando ondas de radio, é
aplicada também para descobrir as distancias dos planetas.
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Para as estrelas préximas, a medida da paralaxe é possivel e define a distancia para a estrela.

5.33.2 Velas padrao

As "velas padrdo” sao objetos cujo brilho intrinseco é conhecido com precisdo. A magnitude apa-
rente, que é simples de medir, nos informa quéo brilhante parece um objeto, ndo quéo brilhante
ele é de fato. Os objetos distantes parecem menos brilhantes, porque a sua luz é difundida por
uma drea maior.

De acordo com a lei quadrdtica inversa para as intensidades de luz, a quantidade de luz que rece-
bemos de um objeto cai com a distancia ao quadrado. Portanto, é possivel calcular a distancia de
um objeto se soubermos quéo brilhante é ele (magnitude absoluta; 'M’) e quéo brilhante aparece
para nés na Terra (magnitude aparente; ‘'m’). Podemos definir o médulo da distincia da seguinte
forma:

Médulo de distancia =M - m =51logjp d - 5
Aqui o ’d’ é a distancia medida em parsecs.

Para este objetos especiais de velas padrdo, temos outras formas de saber o seu brilho intrinseco
e, como tal, pode ser calculada a sua distancia.

As "velas padrdo” normalmente usadas em astronomia s&o:

® Varidveis Cepheid: Um tipo de estrela varidvel periédica, onde o periodo da variagdo estad
relacionado com a luminosidade

¢ Variaveis de Lira RR: Outra estrela varidvel periédica com uma relagdo periodo-luminosidade
bem definida

® Supernovas Tipo-la: Estas supernovas tem uma luminosidade bem definida, como resultado
da fisica em que se baseiam e, como tal, servem como velas padrdo

5.33.3 Owutros métodos

Existem muitos outros métodos. Alguns deles baseiam-se na fisica das estrelas, como a relagdo
entre a luminosidade e a cor de vérios tipos de estrelas (isto é normalmente representado em um
Diagrama de Hertzsprung-Russel). Alguns deles funcionam para os enxames estelar, tal como o
método do enxame em movimento e o método de ajuste da sequéncia principal. A relagio de Tully-Fisher,
que relaciona o brilho de uma galdxia em espiral com a sua rotagdo, pode ser usado para descobrir
o médulo da distdncia, uma vez que a rotagdo de uma galédxia é facil de medir com o desvio de
Doppler. As distancias das galdxias remotas podem ser descobertas ao medir o desvio de vermelho
cdsmico, que é o desvio de vermelho da luz das galdxias distantes, que resulta da expansdo do
universo.

Para mais informagdes, consulte a Wikipédia sobre a escala de distancias csmicas
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Capitulo 6

Ferramentas do KStars

O KStars vem com um bom ntmero de ferramentas que lhe permite explorar alguns aspectos
avancados da astronomia e do céu noturno.

® Detalhes do objeto

e AstroCalculadora

® Grafico de altitude vs. tempo
* O que temos hoje a noite?
e Construtor de script

e Visualizador do sistema solar

e Ferramenta das luas de Jupiter
¢ Planejador de observacoes

e Visualizador FITS
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6.1 Janela de detalhes do objeto

S ObLject Detarls = KStars) | 7) &)X

|Links |Advanced |L0g ]

rGeneral

Andromeda Galaxy Object type: Galaxy
M 31, NGC 224, PGC 2557 Magnitude: 4.3

Distance: -

Angular size: 189.1 arcmin

—Coordinates

RA (2004.00): 00h 42m 57s Azimuth:  355° 47' 34"

Dec (2004.00): 41° 17" 20" Altitude: -16° 19' 23"

Hour angle: +04h 37m 23s Airmass: --
rRise/Set/Transit

Rise time: 22:25 Azimuth at rise: 38° 08' 56"

Transit time: 01:57 Altitude at transit:  80° 54' 40"

Set time: 14:56 Azimuth at set: 321° 51' 03"

A janela de detalhes do objeto apresenta dados avancados disponiveis sobre um objeto especi-
fico no céu. Para acessar esta ferramenta, dé um clique direito em um objeto e selecione o item
Detalhes... no menu de contexto.

A janela é dividida em um determinado ntimero de abas. Na aba Geral, nds apresentamos dados
basicos sobre o objeto atual. Isto inclui nomes e designacdes do catélogo, tipo de objeto, e magni-
tude (brilho). Na aba Posicdo estdo as coordenadas equatorial e horizontal, bem como sua hora
de nascente, poente e transito.

Na aba Links, vocé pode gerenciar os links da Internet associados a este objeto. Os links de ima-
gem e informagdo associados com este objeto sdo listados. Eles sdo links que aparecem no menu
de contexto quando o objeto recebe um clique direito. Vocé pode adicionar links personalizados
a este objeto com o botdo Adicionar link.... Isto abrird uma janela na qual vocé preenchera uma
URL e um texto do link para o novo link (vocé pode também testar a URL no navegador da In-
ternet a partir desta janela). Tenha em mente que o link personalizado pode facilmente apontar
para um arquivo em seu disco local, de modo que vocé pode usar este recurso para referenciar
suas imagens astrondmicas pessoais ou registros de observacéo.

Vocé pode também modificar ou remover qualquer link usando os botdes Editar link... e Remo-
ver link....

A aba Avancado (ndo disponivel para todos os objetos) permite-lhe consultar bancos de dados
astrondmicos profissionais na Internet por informagdes relacionadas ao objeto atual. Para usar
esses bancos de dados, dé um clique duplo no banco de dados desejado na lista para ver os
resultados de sua consulta em uma janela do navegador da Internet. A consulta é feita usando o
nome primdrio do objeto que vocé clicou ao abrir o didlogo de detalhes. Os seguintes bancos de
dados estdo disponiveis para consulta:

* Arquivo Astrofisico de Alta Energia (do inglés, HEASARC). Aqui vocé pode obter dados so-
bre o objeto atual a partir de um determinado niimero de observatérios de ‘alta-energia’, que
cobrem por¢des do ultravioleta, raio-X e raio gama do espectro eletromagnético.

* Arquivo de Multimissdo do Telescépio Espacial (do inglés, MAST). O Instituto de Ciéncia do
Telescépio Espacial fornece acesso a um conjunto completo de imagens e espectros obtidos
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com o telescépio espacial Hubble, bem como de diversos outros observatérios baseados no
espago.

* Sistema de Dados Astrofisicos da NASA (do inglés, ADS). Este incrivel banco de dados biblio-
gréfico abrange toda literatura publicada internacionalmente em periédicos sobre astronomia
e astrofisica. O banco de dados é divido em quatro areas de assuntos gerais (Astronomia e
Astrofisica, Pré-impressdes de Astrofisica, Instrumentacdo, e Fisica e Geofisica). Cada uma
destas dreas possuem trés subdivisdes que consultam o banco de dados de diferentes manei-
ras. ‘Busca por palavra chave’ retornard artigos que listam o nome do objeto como uma palavra
chave. ‘Busca por palavra do titulo” retornara artigos que incluem o nome do objeto em seu
titulo, e o “Busca por titulo & palavra chave’ usa ambas as opgdes juntas.

¢ Banco de Dados Extragaldtico da NASA /IPAC (do inglés NED). O NED fornece dados encap-
sulados e links bibliograficos sobre objetos extragaldticos. Vocé somente deve usar o NED se o
alvo é extragalético; isto é se ele é propriamente uma galéxia.

¢ Conjunto de Identificagdes, Medigoes e Bibliografia para Dados Astronémicos (do inglés, SIM-
BAD). O SIMBAD é semelhante ao NED, exceto que ele fornece dados sobre todos os tipos de
objetos, ndo apenas galdxias.

® Visdo do Céu fornece imagens a partir do exame completo do céu que foi realizado em duizias
de partes diferentes do espectro, desde raios gama até radio. A interface do KStars obtém um
imagem a partir de qualquer uma destas fontes, centradas no objeto selecionado.

Finalmente, na aba Registro, vocé pode digitar algum texto que permanecera associado com esta
janela de detalhes do objeto. Vocé pode usar isto para anexar notas de observacio pessoal, por
exemplo.

6.2 A AstroCalculadora

A AstroCalculadora do KStars fornece diversos médulos que lhe fornecem acesso direto aos al-

goritmos usados pelo programa. Os médulos sdo organizados por assunto: CONVERSORES DE
COORDENADAS

* Distancia angular

* Coordenadas aparentes

® Coordenadas da ecliptica

¢ Coordenadas equatorial/ galatica

e Coordenadas horizontais

® Coordenadas geodésicas

SISTEMA SOLAR

* Coordenadas de planetas

CALCULADORAS DE TEMPO
¢ Almanaque

® Equindcios e solsticios

¢ Dia juliano

* Tempo sideral
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6.2.1 Moddulo de distincia angular

Section
T Interactive Mode | Batch Mode |
7 Coordinate ¢
{ Angular © Initial Coordinates Final Coordinates
| A -
E;E}iﬁr:: Right ascension: | Right ascension:
| —Equatoria Dedination: Ceclination:
| ~Horizonta
| —Precession | Compute Clear
+-Earth Coordi
+ Solar Systen rAangular Distance
+Time Calcula Distance: |
=] i
| & Close

A ferramenta de distancia angular é usada para medir o dangulo entre dois pontos quaisquer no
céu. Vocé simplesmente especifica as coordenadas equatoriais do par desejado de pontos para
obter o angulo entre os dois pontos.

Hé também um modo em lote para este médulo. No modo em lotes, vocé especifica um nome
de arquivo de entrada que contém um nimero de parametros (até quatro) em cada linha: a
ascensdo reta inicial (AR), declinagéo inicial (Dec), ascensao final direita e declinagéo final. Por
padrao, cada linha deve conter quatro nimeros, significando os valores de AR e Dec para pares
de pontos. Alternativamente, vocé pode especificar um valor tnico para qualquer uma dessas
quatro coordenadas no painel da calculadora (os valores correspondentes no arquivo de entrada
devem ser ignorados se forem especificados na calculadora).

Uma vez que vocé tenha especificado o nome do arquivo de entrada e um nome de arquivo de
saida, simplesmente pressione o botdo Executar para gerar o arquivo de saida.
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6.2.2 Moédulo de coordenadas aparentes

- & K5tars Calculator - K5tars ] Al _f=lix]
Section
. Interactive Maode || Bakch Mode
“Coordinats
;-:pparznt ~Target Time and Date Catalog Coordinates
i~ Equatoria \ e = ‘
L Horizonta UT: | 21:05:4% = Right Ascension: |12 30 00
- Frecessiol Date: |0%/24/2003 = Creclination: |45 g oo
= -Earth coordi Epach: |2l’_‘IUU.0|
= Time caloulat
Compute Clear
rApparent Coordinates
Right &scension: |1E 30 8653
Declination: |42 58 57.70
YT

O moédulo de coordenadas aparentes converte as coordenadas catalogadas de qualquer ponto do
céu para suas coordenadas aparentes para qualquer data. As coordenadas dos objetos no céu nao
sdo fixas, por causa da precessdo, nutagdo e aberragdo. Este médulo leva em conta estes efeitos
para célculo.

Para usar o médulo, primeiro insira a data alvo desejada e a hora na se¢do Data & hora do alvo.
Entao, insira as coordenadas catalogadas na secao Coordenadas catalogadas. Vocé pode também
especificar o periodo do catdlogo aqui (normalmente 2000,0 para catdlogos de objetos modernos).
As coordenadas do objeto para a data alvo serdo exibidas na secdo Coordenadas aparentes.
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6.2.3 Moédulo de coordenadas da ecliptica

CESCSENEETSRSISER R
Sectian

: Interactive Mode | Batch Mode
Coordinate €

~Earth Coord Right ascension: Edl. Longitude: |
~solar Syster ght ascension: SIS
~Time Calcula Dedination: Ecl. Latitude:
Epoch:

{ Angular Choose Input Coordinates

L = Y

IEEE;IF:;E & Geocentric equatorial O Geocentric ediptic
| —Equatoria

| Herizonts Convert | | clear

| Precessio —Equatorial Coardinates Ecliptic Coordinates

i

i

el [ [we]
€3 Close

Este médulo converte entre coordenadas equatoriais e coordenadas da ecliptica. Primeiro, sele-
cione Data & hora. Entdo, preencha os valores correspondentes das coordenadas seja na segdo
Coordenadas da ecliptica, ou na se¢do Coordenadas equatoriais. Alternativamente, defina a
coordenada equatorial selecionando um objeto usando a janela Procurar objeto, Entdo, as coor-
denadas complementares serdo preenchidas.

O médulo contém um modo em lote para converter diversos pares de coordenadas ao mesmo
tempo. Vocé deve construir um arquivo de entrada no qual cada linha conter4 dois valores: o par
de coordenadas de entrada (seja equatorial ou ecliptica). Entdo especifique que coordenadas vocé
estd usando como entrada, e identifique os nomes dos arquivos de entrada e saida. Finalmente,
pressione o botdo Executar para gerar o arquivo de saida, que contera as coordenadas convertidas
(equatorial ou ecliptica, complementando o que vocé escolheu como valor de entrada).
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6.24 Modulo de coordenadas equatorial/galdtica

) % K5tars Calculator - K5tars O EEE
Section | -
= | | Interactive Mode | Batch Mode
- Coordinats ¢
;":FN;;;q ~Cheese Input Coordinates
-Equatoriz
|- Horizonta = Equatorial i) Galactic
- Frecessiol
“Earth cnnrdl| Canvert | Clear |
#Time calculat | Equatorial Coordinates Galactic Coordinates
Right Ascension: 12 30 00 Longitude: [13355 13.24
Declination: |45 oo oo Latitude: [71539 4534
Epoch: |
Y -

Este médulo converte a partir de coordenadas equatoriais para coordenadas galdticas, e vice-
versa. Preencha os valores correspondentes seja na secdo Coordenadas galdticas ou na secédo
Coordenadas equatoriais. Alternativamente, defina as coordenadas equatoriais selecionando
um objeto usando a janela Procurar objeto. Entdo, as coordenadas complementares serdo preen-

chidas.

6.2.5 Modbdulo de coordenadas horizontais

- " K5tars Calculator - KStars 20 )= x]
53‘“""‘”—! ~Time and Lacatian
“Coordinate cony
) | a 153 H 3 - .
;-ﬁpparuntmc: Universal Time |19.53.35 Longitude | 76 36 43,92
-Equatorial/Ga | | Date: |09f‘23f‘20a3¢ Latitude: |39 17 25.08
+- Horizontal oo
“-Frecessian | Canvert Clear |
+-Earth coordinats
< Time caloulators || [ Eduatonal Coordinates -Horizontal Coordinates
Right Ascension: [12 30 00 Azimuth: [z04 51 39.53
Declination; [-45 0o oo Albitude: [0 -27 So.26

Epoch: 2000.0)

BT ==
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Este médulo converte a partir de coordenadas equatoriais para coordenadas horizontais. Pri-
meiro selecione a data, hora, e coordenadas geograficas para o célculo. Entdo, preencha as coor-
denadas equatoriais a serem convertidas ou sue a janela Procurar objeto na secio Coordenadas
equatoriais. As coordenadas horizontais correspondentes serdo apresentadas na secdo Coorde-

nadas horizontais.

6.2.6 Moédulo de coordenadas geodésicas

Section

sCoordinate converters

= -E_afth coordinates ]
—Geodetic coordnates

= Time caloulators

Choose Input Coordinates
’:;,u Carteslan

& Geographic

'—1—.
Interactive Mode | Batch Mode |

| 1AJFE |

"E"IFEDIE' Maodel ———

Convert

Cartesian Coordinates

K (km); [1,144.502340
¥ (km): [-4,B08. 659594

Z (km): |4,017.313732

dear

Geagraphic Coardinates

Longitude: [-76 36 43.92
Latitude: |39 17 25,08

Elevation (meters): 0.0

] 1] [win]

|‘|G Close F

O sistema de coordenadas geogréficas normal considera que a Terra é uma esfera perfeita. Isto
é quase verdade, de modo que na maioria das vezes as coordenadas geograficas sdo suficientes.
Se uma precisdo maior for necessaria, entdo nés devemos levar em conta a verdadeira forma
da Terra. A Terra é um elipsoide, a distancia ao redor do equador é cerca de 0,3% maior que um
grande circulo que passe pelos polos. O sisterma de coordenadas geodésicas leva esta forma elipsoidal
em consideracado, e expressa a posicdo na superficie terrestre em coordenadas cartesianas (X, Y e
Z).

Para usar o médulo, primeiro selecione quais coordenadas vocé usard como entrada na segdo
Selecionar coordenadas de entrada. Entdo, selecione o modelo elipséide e preencha as coor-
denadas de entrada na se¢do Coordenadas cartesianas ou na secdo Coordenadas geograficas.
Quando vocé pressionar o botdo Converter, as coordenadas correspondentes serdo preenchidas.

68



Manual do KStars

6.2.7 Moédulo de coordenadas de planeta

e
Section (

T | Interactive Mode | Batch Mode

¥ Coordinate

+-Earth Coord InpUE Selection

7~ Solar Syster -

| [Flanets © Solar system body: | Mercury | &

+Time Calcula Universal time: [20:24:53 & Longltude: |-110 58 08,40
Date: 2004-07-1% Latibude: |32 13 14.16

rEgquatorial Coordinates ————  r Topocentric Coordinates

Right ascention: Azmuth;
Dedination: Alttude:

rEdiptic Coordinates
Hellocentric long.: Geocentric long.:
Heliscentric lat.: Geoosninic lar:

Dist. to Sun (AL | Dist. to Earth (AU): |
Compute Clear

& Close

O moédulo de coordenadas de planeta computa os dados posicionais para qualquer corpo de sis-
tema solar principal, para qualquer hora e data e qualquer localizagao geografica. Simplesmente
selecione o Corpo de sistema solar a partir da lista combinada, e especifique a data, hora e coor-
denadas geograficas desejadas (estes valores sdo pré-configurados para as configuragdes atuais
do KStars). Entdo, as coordenadas Equatorial, Horizontal e Ecliptica do corpo serdo computadas
e exibidas.

Existe um modo em lote para este médulo. Vocé deve construir um arquivo de entrada no qual
cada linha especifica valores para os pardmetros de entrada (corpo de sistema solar, data, hora,
longitude e latitude). Vocé pode escolher especificar um valor constante para alguns dos pardme-
tros na janela da calculadora (estes pardmetros deverdo ser pulados no arquivo de entrada). Vocé
pode também especificar os parametros de saida (coordenadas equatorial, horizontal e ecliptica)
que devem ser calculados. Finalmente, especifique os nomes dos arquivos de entrada e saida, e
pressione o botdo Executar para gera o arquivo de saida com os valores computados.
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6.2.8 Moddulo de duracao do dia

- ¥ K5tars Calculator - K5tars L0l x]

Section

« Coordinate converters
=-Earth coordinates

—Location and Date
Longitude: [-76 35 43.92

Latitucle: '7 Date: Dg.l"24f2ﬂ|}3¢-
=-Time caloulators d e |33 17 Z5.08
{‘Dayduration |
(-Julian Day Ee=Compute.| Clear
“-gidereal Time

—Sunrise, Noan and Sunset Data

SUnrise: m Sunrise Azimuth: (89 47 7.11
Meen:  [12:53:58 Altitude atNoon: [50 13 15.96
Surset:  [13:00:47 Sunset Azimuth: [270 & 46,84
Cay length: m

Este médulo computa o tamanho do dia bem como a hora do nascer do sol, do transito do sol
(meio-dia), e do por do sol para qualquer data do calendério, para qualquer localizagdo na Terra.

Primeiro selecione as coordenadas geograficas desejadas e data, e entdo os dados sdo computados
e exibidos.

6.2.9 Moébdulo de equindcios e solsticios

Section [ﬁ—]
|| | [nteractive Mode
++ COOrgNGTe Convert Bateh Hode

+Earth Coardinates

S Calculator="KStars

i rSelect Input
Solar System -
= Time Calculators Spring Equinox | #)| vear: [2004
~Equinoxes & Sol: Compute Clear
~Jullan Day
- Sidereal Time rSeason Information
Start date & Time: |0DO0-00-00 2| 00:00:00 =
Curation of the season: |

LY I | | S YT

&3 Close
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O modulo de equinécios e solsticios calcula da data e hora de um equindécio ou solsticio para um
determinado ano. Vocé especifica o ano, e a data e hora dos eventos (equinécio vernal, solsticio
de verdo, equindcio de outono ou solsticio de inverno) sdo exibidas.

Existe um modo em lote para este médulo. Para usé-lo, simplesmente crie um arquivo de entrada
onde cada linha contenha um ano para o qual a data de equindcio e solsticio serd calculada. Entdo
especifique os nomes dos arquivos de entrada e saida, e pressione o botdo Calcular para gerar o
arquivo de saida. Cada linha no arquivo de saida contém o ano de entrada, a data e hora de cada
evento, e o tamanho de cada estagdo.

6.2.10 Modulo de dia juliano

(AT

Section
s-Coordinate cony

—Chaose Input Field

'8 ' a
=-Earth coordinate O Julian day < Medified Julian day & Date
=-Tme calouators

t-Day duratian COnVert Clear
{-dulian Cay ~Julian Cay Modified Julian Cay

- sidereal Time

1D: [2,452,506.34090 MID: [52,505.84050

— Date & Time

UT: [20:10:54% Date: |03/23/2003%
f Mow ﬂ

€ Close

Este m6dulo converte datas entre os calendérios Data e hora, o dia juliano e o dia juliano modifi-
cado. O dia juliano modificado é simplesmente igual ao dia juliano - 2.400.000,5.

Para usar o médulo, insira um dos trés tipos de datas e os valores correspondentes para os outros
dois sistemas de datas serdo exibidos.

DICA
Exercicio:
Que data de calendario corresponde o MJD (do inglés, dia juliano modificado) = 0,0?
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6.2.11 Modulo de tempo sideral

Section

s-Coordinats conve

—Input Selection rDate and Lacatian

- i & Universal time Date: ||:-'}.-'24."EE-E-E =
=-Earth coordinate ==
--Time caloulators O Sider=al time Longitude: -76 36 43,92

-Day duration 4

- Iulian Cay Convert Clear

| . —_ L

—-sidereal Time

Universal Time Sidereal Time

uT: [Doi11:32%

ST: [13:14:462

I
*
¥

Este médulo converte entre tempo universal e tempo sideral local. Primeiro selecione a localiza-

¢do geografica e uma data para o célculo. Entdo o valor correspondente para o outro tempo sera
exibido.

6.3 Ferramenta altitude vs. tempo

.'H._-Mi_ll-"-ur.iﬂ.r E - KStars s

real Time

- + 4
Sources | Date & Location

Mame: [Quaoar] | ot Satum
" 9
Sun
Ra: 19 9sea81 | seareh || debaran
Dec: |14 3 42,14 |l Clear Fields. || [NGC 1700
_=tear ElEs )
Laoar
Epoch:(2003.73 €

Clear List =
e J

I;O Close i'
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Esta ferramenta gréfica a altitude de qualquer objeto em fung¢do do tempo, para qualquer data
e localizacdo na Terra. A secdo superior é uma plotagem gréfica do dngulo de altitude no eixo
vertical, e o tempo no eixo horizontal. O tempo é mostrado tanto como tempo local padrdo na
base, e tempo sideral no topo. A metade inferior do grafico é sombreada em verde para indicar
que pontos nesta regido estdo abaixo do horizonte.

Existem algumas poucas maneiras de adicionar curvas ao grafico. A maneira mais simples de
adicionar a curva de um objeto existente é simplesmente digitar se nome no campo de entrada
Nome, e pressionar Enter ou clique no botdo Grafico. Se o texto que vocé inserir for encontrado
no banco de dados de objetos, a curva do objeto serd adicionada ao grafico. Vocé pode também
pressionar o botdo Procurar objeto para abrir a Janela de procura de objeto para selecionar um
objeto a partir de uma lista de objetos conhecidos. Se vocé deseja adicionar um ponto que ndo
existe no banco de dados de objeto, simplesmente insira 0 nome para o ponto, e entdo preencha
as coordenadas nos campos de entrada RA e Dec. Entdo, clique no botdo Grafico para adicionar
a curva para seu objeto personalizado (observe que vocé terd que escolher um nome que ndo
exista no banco de dados de objetos para fazer isto).

Quando vocé adicionar um objeto para graficar, sua curva de altitude vs. tempo é plotada com
uma linha grossa branca, e seu nome é adicionado a caixa de listagem abaixo e a direita. Qualquer
objeto que ja esteja presente serd graficado com uma curva fina vermelha. Vocé pode escolher que
objeto é desenhado com a curva grossa branca destacando seu nome na caixa de listagem.

Estas curvas mostram o a altitude do objeto (dngulo acima do horizonte) em funcédo do tempo.
Quando uma curva passa da metade inferior para a superior, o objeto estd nascendo; quando ele
volta para a metade inferior, ele estd se pondo. Por exemplo, na captura de tela, o planeta menor
Quaoar estd se pondo em torna das 15:00 na hora local, e estd nascendo por volta das 04:00.

A altitude de um objeto depende tanto de onde vocé estd na Terra, como da data. Por padrao, a
ferramenta adota a localizacdo e data das configuragdes atuais do KStars. Vocé pode mudar estes
parametros na Aba Data & localizacdo. Para mudar a localizagdo, vocé pode pressionar o botédo
Escolher cidade... para abrir a janela Configurar localizacdo geogréfica, ou inserir valores de
longitude e latitude manualmente nos campos de entrada, e pressionar o botdo Atualizar. Para
mudar a data, use a caixa combinada e de contagem e entdo pressione Atualizar. Observe que
qualquer curva que vocé ja tenha plotado serd automaticamente atualizada quando vocé mudar
a data e/ou localizacgéo.

DICA

Exercicio:

Grafique a curva de altitude do Sol. Certifique-se que a localizagéo geografica ndo esta proxima do
equador. Mude a data para algum dia de junho, e entdo novamente para algum dia em janeiro. Vocé
pode ver facilmente porque nds temos estag¢des; no inverno, o Sol esta acima do horizonte por menos
tempo (os dias sdo menores), e sua altitude nunca é muito alta.
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6.4 Ferramenta "O que acontece esta noite?”

v WA
The night of 09/23/2003 Change Date
at Baltimore, Maryland, USA
Change Location

Show objects which are up

in the Evening -

rAlmanac
Sunrise: 0656 Moon rises at: 0455
Sunset: 19:00 Moon sets at: 18:39

Night duration: 11:56 hours ~ Moon illum.: 5%

Choose a

Category: Matching Objects: ~Mars

Rises at: 18:01
Planets .
Comets Neptune Transits at: 23:13
Asteroids Pluto Sets at: 0416
Stars Uranus

Constellations
Star Clusters
Nebulae

i Object Details. .. |
Galaxies

¥ OK

A ferramenta ‘O que acontece esta noite?’ (do inglés WUT) exibe uma lista de objetos que serdo
visiveis na noite de qualquer localizagdo, em qualquer data. Por padrdo, a localizagdo e data sédo
obtidas das configura¢des atuais na janela principal, mas vocé pode mudar esses valores usando
o0s botdes Mudar data e Mudar localizagdo no topo da janela do WUT.

A ferramenta WUT também exibe um almanaque resumido de dados para a data selecionada: os
horérios do nascer e por do Sol e Lua, a duragdo da noite, e a fragdo de iluminagdo da Lua.

Abaixo do almanaque sdo exibidas as informagdes do objeto. Os objetos sdo organizados em
categorias de tipo. Selecione um tipo de objeto na caixa rotulada Selecionar uma categoria,
e todos os objetos daquele tipo que estiverem acima do horizonte na noite selecionada serdo
exibidos na caixa rotulada Objetos correspondentes. Por exemplo, na captura de tela, a categoria
Planetas foi selecionada, e quatro planetas que estdo visiveis na noite selecionada estdo exibidos
(Marte, Netuno, Plutdo e Urano). Quando um objeto na lista é selecionado, seus horarios de
nascente, poente e transito sdo exibidos na painel inferior direito. Adicionalmente, vocé pode
pressionar o botdo Detalhes do objeto... para abrir a janela de detalhes do objeto para aquele
objeto.

Por padrdo, o WUT exibird objetos que estiverem acima do horizonte entre o por do sol e a meia
noite (isto é, ‘na noite”). Vocé pode escolher quais objetos estardo visiveis entre a meio noite e o
alvorecer (‘na madrugada’), ou entre o creptsculo e o alvorecer (‘toda a noite’) usando a caixa
combinada préximo ao topo da janela.

6.5 A ferramenta de construcao de script

Os aplicativos KDE podem ser controlados externamente a partir de outro programa, da linha de
comando do console, ou a partir de um script shell usando o protocolo de comunicagéo interpro-
cessos (D-Bus). O KStars aproveita este recurso para permitir que comportamentos complexos
sejam roteirizados e executados repetidamente a qualquer hora. Isto pode ser usado, por exem-
plo, para criar uma aula demonstrativa para ilustrar um conceito astrondmico.

74



Manual do KStars

O problema com scripts D-Bus é que escrevé-los é um pouco parecido com programacao, e pode
ser uma tarefa desanimadora para quem nado possui experiéncia de programacdo. A ferramenta
de construgdo de script fornece uma GUI do tipo apontar e clicar para construir scripts D-Bus
para o KStars, tornando muito facil criar scripts complexos.

6.5.1 Introducao ao construtor de script

Antes de explanar como usar o construtor de script, eu fornecerei uma introdugdo bem resumida
de todos os componentes GUI; para mais informagdes, use a fungdo "O que é isto?".

WIZNENENES
Current Script |- Function Browser
stop * lookTowards( QString dir ) ]
sebClockScale setRalDec] double ra double dec )
changeviewoption o [&D]]| setaitaz( dauble alt double az )
defaultzoom o zoomin()
[lookTowards | . ZOOMOUL)
zaomin defaultZoam() =
zaamin lQJ zoom( double z )
zaamin Q sellocalTime( int year int month int day int b
zoomin B waitror( double sec )
start waitFerkey( QString key ) 14
wWaitFor setTracking( bool tradk )
stop changewiewdption] QString opMName QSkring
defaultZoom i setGeolocation] QString ctyName QString SIE
lookTowards H | Y- T | |_1.|.._|
—Function Arguments
dir  [|5un ¥ | | Object |
q'@ Clase il

O construtor de script é mostrado na captura de tela acima. A caixa a esquerda é a caixa do script
atual; ela mostra a lista de comandos que compreende o script de trabalho atual. A caixa a direita
é o Navegador de fungdo; ele mostra a lista de todas as fung¢des de script disponiveis. Abaixo do
navegador de funcdo, existe um pequeno painel que exibird uma documentagao resumida sobre
a fungdo de script destacada no navegador de funcdo. O painel abaixo da caixa de script atual
é o painel de argumentos da fungio; quando uma funcao é destacada na caixa do Script Atual, este
painel conterd todos os itens para valores especificados para qualquer argumento que a funcao
destacada precise.

Ao longo do topo da janela, existe uma linha de botdes que operam no script como um todo. Da
esquerda para direita, eles sdo: Novo script, Abrir script, Salvar script, Salvar script como... e
Testar script. A funcdo destes botdes deve ser 6bvia, exceto talvez o dltimo botdo. Pressionar
Testar script experimentard a execugdo do script atual na janela principal do KStars. Vocé deve
tirar a janela do construtor do script da frente antes de pressionar isto, de modo que possa ver os
resultados.

No centro da janela, existe uma coluna de botées que operam em fungdes individuais do script.
De cima para baixo, elas sdo: Adicionar funcdo, Remover func¢do, Copiar fun¢do, Mover para
cima e Mover para baixo. Adicionar fun¢io adiciona a fun¢do atualmente destacada no nave-
gador de fungdo a caixa do script atual (vocé pode também adicionar uma fun¢do dando um
duplo clique nela). O resto dos botdes operam na funcédo destacada na caixa do script atual, seja
removendo-a, duplicando-a, ou mudando sua posicdo no script atual.
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6.5.2 Usando o construtor de script

Para ilustrar o uso do construtor de script, nés apresentaremos um pequeno tutorial exemplo
onde noés criaremos um script que rastreia a Lua enquanto o relégio roda a uma taxa acelerada.

Se nés iremos rastrear a Lua, nds precisaremos apontar o mostrador primeiro. A funcéo look-
Toward é usada para fazer isto. Destaque esta fun¢do no navegador de funcdo e observe a do-
cumentacdo exibida no painel abaixo do navegador. Pressione o botdo Adicionar func¢do para
adicionar esta fun¢do na caixa de script atual. O painel de argumentos da fung¢do agora con-
terd uma caixa combinada rotulada ‘dir’, abreviatura para direcdo. Esta é a dire¢do na qual o
mostrador devera ser apontado. A caixa combinada contém somente os pontos cardinais, ndo
a Lua ou qualquer outro objeto. Vocé pode inserir ‘Lua’ na caixa manualmente, ou pressionar
o botdo Objeto para usar a janela Procurar objeto para selecionar a Lua na lista de objetos no-
meados. Observe que, como sempre, centrar em um objeto engaja automaticamente o modo de
rastreamento do objeto, logo ndo é necessario adicionar a fungdo setTracking apés a lookToward.

Agora que nos ja apontamos para Lua, nés vamos em seguida criar um passo de tempo numa
taxa acelerada. Use a funcéo setClockScale para isto. Adicione-a ao script com um duplo-clique
nela no navegador de funcdo. O painel de argumentos da fun¢do contém um caixa de contagem
de passo de tempo para configurar o passo de tempo desejado para a simulagdo do rel6gio. Mude
o0 passo de tempo para 3 horas.

OK, nos ja apontamos para a Lua e aceleramos o relégio. Agora nés queremos simplesmente que
o script espere por alguns segundo enquanto exibe a trilha da Lua. Adicione a funcéo waitFor
ao script, e use o painel de argumentos da funcdo para especificar que ele deve esperar por 20
segundos antes de continuar.

Para finalizar, vamos reiniciar o passo de tempo do relégio para o valor normal de 1 segundo.
Adicione outra instancia do setClockScale, e configure seu valor para 1 segundo.

No6s ainda nédo terminados. Nés devemos provavelmente certificarmos-nos que o mostrador esta
usando coordenadas equatoriais antes do script rastrear a Lua com o passo acelerado de tempo.
Caso contrdrio, se o mostrador estiver usando coordenadas horizontais, ele rotacionard muito
rapidamente com grandes angulos conforme a Lua nasce e se pde. Isto pode ser muito confuso,
e é evitado configurando a opgdo de visdo UseAltAz para ‘false’. Para mudar qualquer opgdo
de visdo, use a fungdo changeViewOption. Adicione esta fun¢do ao script, e examine o painel de
argumentos da funcdo. Existe uma caixa combinada que contém uma lista de todas as opgdes
que pode ser ajustadas pelo changeViewOption. Uma vez que nés desejamos a opgdo UseAltAz,
noés podemos simplesmente seleciond-la na caixa combinada. No entanto, a lista é muito longa, e
néo existe nenhuma explanacao sobre o que é cada item. Talvez seja mais facil pressionar o botao
Navegar arvore, que abrird uma janela contendo uma visdo em arvore das op¢des disponiveis,
organizadas por tépico. Além disso, cada item possui uma explanagdo resumida do que a opcdo
faz, e o tipo de dado do valor da opgdo. No6s encontramos o UseAltAz na categoria Op¢des do
mapa celeste. Simplesmente destaque este item e pressione OK, e ele sera selecionado na caixa
combinada do painel de argumentos da fun¢do. Finalmente, torne este valor ‘false” ou ‘0.

Mais um passo: mudar o UseAltAz no final do script ndo é o que queremos; nds precisamos
que isto seja mudado antes de qualquer coisa acontecer. Logo, certifique-se de que esta fungdo
esteja destacada na caixa do script atual, e pressione o botdo Mover para cima até que ela seja a
primeira fungdo.

Agora que terminamos o script, nés devemos salva-lo no disco. Pressione o botao Salvar script.
Isto primeiro abrird uma janela da qual vocé pode fornecer um nome para o script, e preencher
seu nome como autor. Insira ‘Rastreando a Lua’ para o nome, e seu nome como autor, e pressione
OK. A seguir, vocé vera o didlogo padrdao do KDE de salvar arquivo. Especifique um nome de
arquivo para o script e pressione OK para salvar o script. Observe que se seu nome de arquivo
ndo terminar com ‘.kstars’, este sufixo serd automaticamente anexado. Se estiver curioso, vocé
pode examinar o arquivo de script com qualquer editor de texto.

Agora que nés completamos o script, nés podemos executd-lo de diversas maneiras. A partir da
linha de comando do console, vocé pode simplesmente executar o script caso um instancia do
KStars esteja atualmente em execugdo. Alternativamente, vocé pode executar o script de dentro
do KStars usando o item Executar script no menu Arquivo.
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6.6 Visualizador do Sistema Solar

N L@ solarsystem Viewer - KStars ) IBENES

Esta ferramenta mostra um modelo do nosso sistema solar, visto de cima. O Sol é mostrado
como um ponto amarelo no centro do desenho, e as érbitas das dos planetas sdao mostradas como
circulos com os didmetros relativos corretos, centrados no Sol. A posigdo atual de cada planeta
ao longo da sua 6rbita é desenhada como um ponto colorido em junto com um nome. O desenho
pode ser ampliado ou reduzido com as teclas + e - e podera ser centrado de novo com as teclas
de cursores ou fazendo duplo-clique sobre qualquer ponto da janela com o mouse. Vocé podera
também centrar um planeta com as teclas 09 (0 0 é o Sol e 0 9 é Plutdo). Se vocé centrar num
planeta, ele sera seguido a medida que o tempo passa na ferramenta.

O visualizador do Sistema Solar tem o seu préprio relégio, independente do relégio da janela
principal do KStars. Existe um item de controle do tempo, semelhante ao que existe na barra de
ferramentas da janela principal. Contudo, este controle funciona para um instante temporal de
1 dia (de modo que possam ser vistos os movimentos dos planetas) e comega com o relégio em
pausa, quando a ferramenta é aberta.

NOTA

O modelo atual usado para a érbita de Plutdo sé é bom para as datas dentro de um intervalo de
aproximadamente 100 anos ao redor da data atual. Se deixar que o rel6gio do Sistema Solar avance
para fora deste intervalo, vera Plutdo se comportando de forma muito estranha! Estamos cientes
deste problema e iremos tentar melhorar o modelo da 6rbita de Plutdo em breve.
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6.7 Ferramenta de luas de Japiter

-

= SJupiter Moonshi ,:?‘ ST

Europa

Esta ferramenta exibe as posi¢des das quatro maiores luas de Jupiter (lo, Europa, Ganimedes e
Calisto) em relagdo a Jupiter, em funcdo do tempo. O tempo é plotado verticalmente; as unidades
sdo dias e ‘tempo=0,0" corresponde ao tempo atual da simulacédo. O eixo horizontal exibe a dife-
renca angular em relagdo a posigdo de Jupiter, em minutos e arco. A diferenca é medida ao longo
da direcdo do equador de Jupiter. Cada posi¢ao de lua em fung¢do do tempo traca um caminho
senoidal na plotagem, uma vez que as luas orbitam ao redor de Jupiter. Cada trilha possui uma
cor diferente para distinguir umas das outras; os rétulos de nome no topo da janela indicam a
cor usada para cada lua.

A plotagem pode ser manipulada com o teclado. O eixo do tempo pode ser expandido ou com-
primido usando as teclas + e -. A hora exibida no centro da janela pode ser mudado com as teclas

[e]

6.8 Planejador de observacoes

Desde o KDE SC 4.4, o trabalho de Prakash Mohan no GSoC foi incluido no KStars. O KStars
agora possui um planejador fantéstico para planejar suas sessdes de observagdo. A opgdo para
executar sessdo permite que vocé registre informacdes sobre objetos conforme vocé os observa.
Alternativamente, vocé pode também escrever um breve registro no planejador de sessdo em si.
Nos desejamos que vocé divirta-se bastante no planejamento de suas observag¢des com o KStars!

Vocé pode até mesmo adicionar figuras aos objetos. A lista de imagens é uma lista de pesquisa de
imagens no Google. Para adicionar uma imagem a um objeto, tudo que precisa fazer é pressionar
o botdo Procurar imagem a direita e entdo encontrar a imagem que deseja. Se vocé nédo tiver uma
conexdo Internet, vocé pode abrir uma imagem a partir do seu disco rigido. Observe que imagens
que serdo usadas serdo reduzidas para 600x600 pixels.

A primeira maneira de fazer isso é pressionando Ctrl+2 or Ctrl+L para abrir a Lista de observa-
¢do, e entdo pressione o botdo Adicionar objeto.
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tion Planner —

] Bl e fu
Location: | Bucharest, Romania | Date: | 05/07/2016 ~ Update

Adding Objects: | Find Object | | What's up Tonight tool Reference Images: Download all Images | | Delete all Images

Wish List | Session Plan

Name ~ Alternate Name RA Dec Mag Type -
3 NGC 2625 NGC 2625 08h39m 185 19°39'26" 14.90 Galaxy
4 NGC 6309 Box Nebula 17h 14m 595 -12°55'31" 11.60 Planetary Nebula '
;
6 M27 Dumbbell Nebula  20h00m 20s 22° 46' 07" 7.30 Planetary Nebula v

DsS Image metadata:
Size: 4.58056e-41' x
4.61131e+17"
Photometric band: 0
Version:

Find Image

Delete

observing notes for Neptune:

Record here observation logs and/or data on Neptune.

O botdo Salvar todas as imagens faz uma busca por imagens do SDSS e exibe a imagem do DSS
se 0 RA /Dec solicitado estiver fora da assinatura do SDSS.

tion Planner —

B Bl @ &
Location: | Bucharest, Romania | Date: | 04/07/2016 ~ Update

Adding Objects: | Find Object | | What's up Tonight tool Reference Images: | Download all Images | | Delete all Images

Wish List | Session Plan

Name ~ Alternate Name RA Dec Mag Type
1 M31 Andromeda Galaxy 00h43m38s 41°21'17" 3.40 Galaxy |
:
3 NGC 2625 NGC 2625 08h39m 185 19°39'26" 1490 Galaxy
4 NGC6309 Box Nebula 17h 14m 595 -12°55'31" 11.60 Planetary Nebula v

DSS Image metadata:

Size: 15'x 15'
Photometric band: B —
Version: ind Image
poss2ukstu_blue

Delete

observing notes for M 65:

Record here observation logs and/or data on M 65.

Esta é uma imagem do SDSS de uma galaxia
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Observation Planner — Kstars

B Bl @
Location: | Bucharest, Romania | Date: | 04/07/2016 v Update

Adding Objects: | Find Object | | What's up Tonight tool Reference Images: | Download all Images | | Delete all Images

Wish List | Session Plan

Name -~ Alternate Name RA Dec Mag Type
1 M31 Andromeda Galaxy 00h43m 38s  41°21'17" 3.40 Galaxy
:
3 NGC2625 NGC2625 08h39m 185 19°39'26" 1490 Galaxy
4 NGC6309 Box Nebula 17h 14m 595 -12°55'31" 11.60 Planetary Nebula

DSS Image metadata:

Size: 4.56207e-41"x

-0.00089648"

Photometric band: 0 Find Image
Version:

wi I I S|

Delete
14:00

observing notes for M 65:

Record here observation logs and/or data on M 65.

Esta é uma imagem do DSS da mesma galdxia

O botao Apagar todas as imagens faz o oposto. Ele apaga todas as imagens baixadas.

vation Planner — KStars
] B @
Location: | Bucharest, Romania | Date:  04/07/2016 Update

Adding Objects: | Find Object | | What's up Tonight tool Reference Images: | Download all Images | | Delete all Images

Wish List | Session Plan

Name ~ Alternate Name RA Dec Mag Type
Y R T |
2 M65 Leo Triplet 11h 19m 455 13°00' 15" 9.30 Galaxy
3 NGC2625 NGC 2625 08h 39m 185 19°39'26" 14.90 Galaxy
4 NGC 6309 Box Nebula 17h 14m 595 -12°55'31" 11.60 Planetary Nebula v

No image available.
Click on the
placeholder image to

download one. (Al TGy

Local Time

observing notes for M 31:

Record here observation logs and/or data on M 31.

A imagem para a galdxia foi apagada

Vocé pode adicionar mais objetos pressionando o botao Adicionar objeto. Ele possui um método
bastante preciso de ordenar itens, dependendo das op¢des que fornecer para ele. Elas sdo: Qual-
quer, Estrela, Sistema solar, Aglomerado (Globular e Aberto), Nebulosa (Gasosa e Planetaria),
Galéxias, Cometas, Asterdides e Constelacoes + o filtro de nome.

Aqui vocé pode ver a visibilidade do objeto baseado na hora e data. A linha precedente mostra a
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hora atual.
E abaixo disto vocé pode adicionar notas sobre a observagdo deste objeto.

Observe que a Lista de desejos ndo é uma Plano de sessdo. Na Lista de desejos, vocé pode
adicionar objetos que deseja observar em algum momento. A partir dela, vocé pode adiciona-los
ao Plano de sessao.

Vocé pode ver a janela de contexto que aparece ao clicar com o botdo direito em um objeto.

Observation Planner — KStars

=] Blle =

Location: | Bucharest, Romania | Date:  04/07/2016 Update

Adding Objects: | Find Object |  What's up Tonight tool Reference Images: = Download all Images | | Delete all Images
Wish List | Session Plan

Name ~ Alternate Name RA Dec Mag Type

1 LE Andromeda Galaxy 00h43m38s 41°21 l ‘

2 M65 Leo Triplet 11h 19m 45s  13° 00' 15" Galaxy

Add Shjects visible tonight to session plan
3 NGC2625 NGC 2625 08h 39m 185 19°39'26" 1490 Galaxy

Add to Ekos Scheduler
4 NGC6309 Box Nebula 17h 14m 59s -12°55'31" 11.60 Planetary Neb

Center

Scope

Details

Eyepiece view
Altitude vs. Time
Show SDSS image
Show DSS image

Customized DSS download

Show images from web

observing notes for M 31:

Record here observation logs and/or data on M 31. Remove from WishList

Adicionar objetos a janela do Plano de sessdo

Aqui estd a segunda maneira de adicionar objetos em sua Plano de observagéo e usar seu Plano de
observacdo. Para usar esta maneira, basta pressionar o quarto icone no canto superior esquerdo
do Assistente do Planejador de Observacao (que estd destacado em amarelo).

Independente de parecer diferente, esta maneira é basicamente igual a primeira. Apesar de poder
ser um pouco mais detalhada. Aqui vocé pode ver as mesmas categorias de objetos.
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Observation Plani

a@i &

Location: | Bucharest, Romania | Date: | 04/07/2016 Update

Adding Objects: | Find Object | What's up Tonight tool Reference Images: | Download all Images | | Delete all Images

Wish List | Session Plan

Name ~ Alternate Name RA Dec Mag Type
1 M31 Andromeda Galaxy 00h43m38s 41°21'17" 3.40 Galaxy l
2 M65 Leo Triplet 11h19m45s 13°00' 15" 9.30 Galaxy
3 NGC 2625 NGC 2625 08h 39m 18s 19°39' 26" 14,90 Galaxy
4 NGC 6309 Box Nebula 17h 14m 595 -12°55'31" 11.60 Planetary Nebula v

DSS Image metadata:
fl Size: 4.58183e-41'x
-6.2957e+10'

Photometric band: 0 Find Imags
Version:
Delete

observing notes for M 31:

Record here observation logs and/or data on M 31.

Observing List Wizard — K

Select objects by type

Highlight the object types you want to include in your observing list in the box below.
You can highlight more than one item in the list. The buttons along the right can be
used to quickly choose some commeon selections.

When you are finished, press the Next button.

Stars All
sun, moon, planets
Comets None
Asteroids
Deep sky
Open clusters
Globular clusters Solar system
Gaseous nebulae
Dlanat bl >
Your observing list currently has 0 objects. Update Count
< Back Next > + 0K © cancel

Vocé pode escolher onde estes objetos estardo no céu. Existem quatro op¢des disponiveis: Por
todo o céu (que é a opcao padrao), por constelagdo e em uma regido (retangular ou circular).
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Select by region

Next, you can limit your object list to only those objects which occupy a specific region
on the sky. There are three ways to specify the region for your list: by constellation, by
specifying a rectangular region, or by specifying a circular region. You may also skip
selecting by a region, which will include objects from all over the sky.

Make your selection below, and press Next.

Twish to select objects: 5| gyer the sky

by constellation
In a rectangular region
in a circular region

Your observing list currently has 0 objects. Update Count

< Back ~ 0K © cancel

Vocé pode selecionar a data para a observacdo e o local a partir do qual vocé observara.

Observing List |

Select objects observable on a date:

On this page, you can limit your observing list to only those objects which can be
observed on a particular date (and from a particular location on Earth). To filter your list
in this way, check the checkbox below, and then select the desired date. If you leave this
box unchecked, then your list will Include objects regardless of when they are observable
(this Is the default). You may also change the geographic location used to determine
whether objects are observable.

When you are finished, press Next to continue.

~

[m] select objects which are observable on: | 7/4/16 v

From: | 6:00PM o | To: | 11:58 PM

From: | Bucharest, Romania

~

Minimum Altitude: | 15.00 | Maximum Altitude: | 90.00

Your observing list currently has 0 objects. Update Count

< Back Next > ~ 0K © Cancel

Vocé pode selecionar o limiar de magnitude para os objetos a serem exibidos. Em astronomia,
a magnitude absoluta (também conhecida como magnitude visual absoluta quando medida na
banda fotométrica V padrdo) mede o brilho intrinseco de um objeto celestial.
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Observing List Wizard — KSi

Select bright objects

On this page, you can limit your observing list to only those objects brighter than a
given magnitude. Be careful with this selection, because KStars does not have a
magnitude for every object in its database. You need to indicate whether you want to
include objects with an undefined magnitude.

If you do not wish to exclude faint objects with this selection, simply leave the checkbox
below unchecked.

This Is the final page of the Observing List Wizard. You can go back and modify previous
pages with the Back button. When you are satisfied, press the Finish button to exit the
wizard, and the Observing List tool will be populated with the objects you have specified
here.

[W) select objects brighter than: | 6.0 & mag

[_] include objects which have no defined magnitude

Your observing list currently has 0 abjects. Update Count

< Back + OK © cancel

Vocé pode salvar seu plano de observagdo. E ele sera salvo com uma extensdo .obslist.

Save Observing List —

Paces @ ¢ > A Q H ] SN -
m B3 /homesraphael a v |
& Network

[ Desktop B Templates
B doc pics H videos
[ Trash ) Documents
98.2 GIB... * Downloads
& VBOXAD... B3 G50C
B kstars
53 Music
Ed Pictures
B Public

™ Root

Name:
Filter: | KStars Observing List a -~

() Automatically select filename extension (.obslist)

Save & Cancel

Vocé pode também acessar o WUT (do inglés, O que esta acontecendo hoje & noite), que pode ser
um grande auxilio. Ele fornece ideias sobre o que observar em uma data, hora e local que vocé
especifica usando os botdes de configuracdo no canto superior direito da janela do O que esta
acontecendo hoje a noite.
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Y B B L
The night of 09/23/2003 Change Date
at Baltimore, Maryland, USA
Change Location

Show objects which are up

in the Evening | #

rAlmanac
sunrise: 0656 Moon rises at: 0455
Sunset: 19:00 Moon sets at: 18:39

Night duration: 11:56 hours ~ Moon illum.: 5%

Choose a . . . B
R Matching Objects: Mars

Rises at: 18:01
Flanets _
Comets Neptune Transits at: 23:13
Asteroids Pluto Sets at: 04:16
Stars Uranus

Constellations
Star Clusters
Nebulae
Galaxies

i Object Details. .. |

Assim é como a janela Execuc¢do da sessdo se parece. Ela pode ser aberta pressionando Ctrl+2.

Nela vocé pode também ver algumas informacdes sobre o objeto selecionado e serd capaz de
adicionar notas de observacgao.

n — KStars

Step 1: Session Details

Step 2: Observations View Object Details:

Moo Magnitude: 13

NGC 3282

Neptune Scheduled Time: | 4:52:16 PM
Type: Galaxy

Right Ascenslon: | 10h 33m 07s | Declination: | -22° 23' 21"
Altitude: 19° 14' 55" Azimuth: 2047 51' 33"

Add new oblect to list Set observing notes for the object:
Remove object from list

Slew Telescope

‘ Next Page > ‘
Y
End Session Manage Observers D Close
Primeira janela do Executar sessdo

Pressionando o botdo Préxima pagina, vocé acessard a segunda pagina do Plano de sessdo. Aqui
voceé serd capaz de ver informacées ndo do seu objeto, mas do seu equipamento.
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Execute Session — KStars

Step 1. Session Details
Step 2: Observations

Moon Looks like you haven't listed out your observers /
equipment. Please hit Ctrl + 0 and Ctrl + 1 to fix this

Enter the Observation Details:

NGC 3282 cituatinn and rame hack hare
plepte Observer
Telescope:
Eyepiece:
Lens:
Add new object to list Filter:

Remove object from list
Seeing: | 0.00 T | arcseconds

Faintest Star: | 0.00 7 (magnitude)

Time: | 3:36 PM

Description:

Next Target >

[ 3

End Session Manage Observers @ Close

Segunda janela do Executar sessdo

Pressionar o botdo Préximo alvo fard com que o Executar sessdo abra a primeira janela sobre o
proéximo objeto.

6.9 Ferramenta de visualiza¢ao FITS

O Sistema de Transporte de Imagem Flexivel, do inglés, Flexible Image Transport System (FITS)
é o formato padrao para representar imagens e dados em Astronomia.

A ferramenta de visualizagdo FITS do KStars é integrada com a plataforma INDI para uma exi-
bigdo e manipulacdo transparente de imagens FITS capturadas. Para abrir um arquivo FITS,
selecione Abrir FITS... do menu Arquivo ou pressione Ctrl+O.

Recursos do visualizador FITS:

® Suporte para os formatos 8, 16, 32, IEEE -32 e IEEE -64 bits.

® Suporte a imagens em cores do FITS (Cubos 3D) e imagens FITS de Bayer.
¢ Histograma com escalas linear, logaritmica e raiz quadrada.

e Controles de brilho/contraste.

® Deslocamento e ampliagéo.

e Niveis automaticos.
e Estatisticas.

e Deteccdo e realce das estrelas.
e Consulta a cabecalho FITS.

e Desfazer/refazer.
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File Edit  View Help

Q H H i« :g @ @ 3 ‘LIA E: ‘H\stogram o1l Statistics c‘éoAulo:(remn

NGC6992_HARGB fit a

0.3049 X:1385Y:895 20% 3082x2272 v

O diagrama acima ilustra a drea de trabalho e janela do FITS. A ferramenta fornece funcdes ba-
sicas para a exibi¢do de imagens. A profundidade dos dados FITS sdo preservados através dos
processamentos e funcdes de abrir e salvar. Enquanto a ferramenta segue o padrdo FITS, ele
ainda ndo suporta todos os possiveis recursos do FITS:

* Suporte a apenas uma imagem por arquivo.

® Suporte a apenas dados 2D e 3D. Os dados 1D sdo descartados.
A seguir, uma breve descricdo das unidades funcionais da ferramenta:

¢ Histograma: Exibe um histograma FITS de um canal. O usuério pode redimensionar a imagem
ao opcionalmente definir um limite inferior e superior para a regido de corte. A operagdo de
redimensionamento (linear, logaritmica ou raiz quadrada) pode entdo ser aplicada a regido
delimitada pelos limites inferiores e superiores.

» Estatisticas: Fornece simples estatisticas para os valores maximos e minimos de pixel e suas
respectivas localizagdes. A profundidade do FITS, dimensdo, média e desvio padrao.

e Cabecalho FITS: Exibe informagdes de cabecalho do FITS.
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Capitulo 7

Modo de linha de comando para
geracdao de imagem

Vocé pode usar o KStars para gerar uma imagem do céu sem exibir os componentes da GUI do
programa nesta imagem. Para usar este recurso, inicie o KStars a partir da linha de comando
usando argumentos para especificar o nome do arquivo para a imagem, bem como as dimensdes
desejadas para a imagem: kstars --dump [--filename kstars.png] [--height 640] [--width 480]
[--script meuscript.kstars] [--date "4 julho 1976 12:30:00"]

Se nenhum nome de arquivo for especificado, ele irar gerar um arquivo nomeado kstars.png.
Ele tentara gerar uma imagem que corresponda a extensao do seu nome de arquivo. As seguintes
extensdes sdo reconhecidas: ‘png’, ‘jpg’, ‘jpeg’, ‘gif’, ‘pnm’ e ‘bmp’. Se a extensdo do nome do
arquivo ndo for reconhecida, ele cria a imagem no tipo PNG que é o padrao.

Do mesmo modo, se a largura e altura da imagem néao forem especificados, os padroes serdo 640
e 480, respectivamente.

Por padrao, o KStars lerd nas opgdes valores armazenados em seu arquivo $KDEHOME/share/con
fig/kstarsrc para determinar onde a imagem serd centrada, e como ela serd renderizada. Isto
significa que vocé precisa rodar o KStars no modo GUI normal, e sair do programa quando ele
estiver configurado para as op¢des desejadas para a geragdo de imagens. Isto ndo é muito flexivel,
de modo que nés também fornecemos a possibilidade de executar um script D-Bus do KStars
para configurar o cendrio antes de gerar a imagem. O nome do arquivo que vocé especificar
como o argumento script deve ser um script D-Bus do KStars valido, como um criado com a
Ferramenta de construcgdo de script. O script pode ser usado para configurar onde a imagem
é posicionada, a localizagdo geogréfica, a hora e data, mudar o nivel de Ampliacdo, e ajustar
outras op¢des de visualizagdo. Algumas das fun¢des D-Bus nédo fazem sentido no modo ndo-GUI
(como awaitForKey ()); se estas fungdes forem encontradas durante a anélise do script, elas serdo
simplesmente ignoradas.

Por padrao, o KStars usara a data e hora do sistema para gerar a imagem. Em alternativa, vocé
podera indicar uma data e hora especificas com o argumento ‘--date’. Vocé podera também usar
este argumento para indicar a data inicial no modo gréfico normal.
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Capitulo 8

Controle de dispositivo astronémico
com o INDI

O KStars fornece uma interface para configurar e controlar instrumentos astrondmicos através
do protocolo INDI.

O protocolo INDI suporta uma grande variedade de instrumentos astrondmicos como cdmeras
CCD e focalizadores. Para uma lista atualizada dos dispositivos suportados, por favor visite a
pagina de dispositivos suportados do INDI.

8.1 Configuracao do INDI

O KStars pode controlar dispositivos remotos ou locais indiferentemente através da arquitetura
cliente/servidor do INDI. Dispositivos INDI podem ser executados em trés diferentes modos:

1. Local: O modo local é o0 mais comum sendo usado para controlar um dispositivo local (isto
é um dispositivo conectado a sua maquina).

2. Servidor: O modo servidor estabelece um servidor INDI para um dispositivo especifico e
espera por conexdes a partir de clientes remotos. Vocé ndo pode operar dispositivos servi-
dor, vocé pode somente inicid-los e desliga-los.

3. Cliente: O modo cliente é usado para conectar a servidores remotos INDI executando dis-
positivos INDI. Vocé pode controlar dispositivos remotos da mesma maneira que controla
dispositivos locais.

Vocé pode executar um dispositivo local, estabelecer servidores INDI, e conectar a clientes remo-
tos a partir do Gerenciador de dispositivo no menu Dispositivos.

Aqui estd uma captura de tela da janela do Gerenciador de dispositivo:
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ke Device Manager, LU A

|Device |Status |Mode |Versinn |ListeningP

+-Telescopes
+-CCDs
+-Video

[ | [y

~Server Log

~Mode
@ Local ) Server

4

Vocé pode executar dispositivos navegando na drvore de dispositivos, selecionando o dispositivo
especifico, e entdo clicando no botdo Executar servico. Vocé pode selecionar o modo de operagao,
tanto local como servidor como definido acima. O ntmero da porta é gerado aleatoriamente
dentro do intervalo de 7624 a 10.000. Para especificar uma porta, clique na coluna porta préxima
do controlador desejado. O KStars permite que varios controladores rodem em um servidor
INDI e mesmo em uma porta. Selecione vdrios controladores e entdo pressione o botdo Executar
servico.

Para controlar dispositivos remotos, veja a se¢do controle de dispositivos remotos.

8.2 Configuracao de telescépio

A maioria dos telescépios sdo equipados com a interface RS232 para controle remoto. Conecte
o plugue R5232 em seu telescopio a porta Serial/USB do seu computador. Tradicionalmente, o
RS232 se conecta a porta serial do seu computador, mas uma vez que muitos dos novos laptops
abandonaram a porta serial em favor das portas USB/FireWire, vocé pode precisar obter um
adaptador serial para USB para usar com novos laptops.

Ap6s conectar seu telescopio a porta serial /USB, ligue seu telescépio. E altamente recomendavel
que vocé baixe e instale o dltimo firmware para o controlador do seu telescépio.

O telescopio precisa ser alinhado antes de poder ser usado corretamente. Alinhe seu telescépio
(alinhamento de uma ou duas estrelas) como ilustrado no manual do seu telescépio.

O KStars precisa verificar as configura¢des de hora e localizacdo antes de conectar-se ao teles-
copio. Isto garante o rastreamento apropriado e sincronizagdo entre o telescépio e o KStars. Os
passos a seguir habilitardo que vocé conecte-se a um dispositivo que esta conectado ao seu com-
putador. Para conectar e controlar dispositivos remotos, por favor acesse a se¢do controle de
dispositivo remoto.

Vocé pode usar o assistente de configuracdo de telescépio e ele verificard todas as informacdes
necessdrias no processo. Ele pode automaticamente procurar nas portas por telescépios conecta-
dos. Vocé pode executar o assistente selecionando o Assistente de telescépio a partir do menu
Dispositivos.

Alternativamente, vocé pode conectar a um telescépio local executando os seguintes passos:
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1. Configure sua localizagdo geogréfica. Abra a janela Definir localiza¢do geogrifica selecio-
nando o Geogrifica... a partir do menu Configura¢des ou pressionando o icone em forma
de Globo na barra de ferramentas, ou ainda pressionando Ctrl+G.

2. Configure sua hora local e data. Vocé pode mudar para qualquer hora ou data selecionando
o Configurar hora... a partir do menu Hora, ou pressionando o icone hora na barra de
ferramentas. A janela Configurar hora usa o widget padrdo para selecionar data do KDE,.
Se vocé precisar reiniciar o relégio para a hora atual, simplesmente selecione Configurar
hora para agora a partir do menu Hora.

Clique no menu Dispositivos e selecione o Gerenciador de dispositivos.
Sob a coluna Dispositivo, selecione o modelo do seu telescopio.

Clique no botdo Executar servigo.

SRR

Clique em Fechar para deixar o didlogo do gerenciador de dispositivo.

CONFIGURACOES FREQUENTES
Vocé nao precisa configurar a localizagdo geografica e hora toda vez que vocé conecta ao seu teles-
copio. Somente ajuste as configuragdes se precisar.

Vocé estd agora pronto para usar os recursos do dispositivo. O KStars convenientemente fornece
duas interfaces graficas intercambidveis para controlar os telescopios:

CONTROLANDO SEU TELESCOPIO

1. Controle de mapa celeste: Para cada dispositivo que vocé executa no Gerenciador de dis-
positivo, uma entrada correspondente mostrard um menu de contexto que permite contro-
lar as propriedades do dispositivo. Vocé pode enviar comandos como rotacionar, sincroni-
zar e rastrear diretamente a partir do mapa celeste.

Aqui estd uma captura de tela do menu de contexto com um dispositivo LX200 Classic
ativo:

M 32
NGC 221
galaxy
Rise time: 16:30
Transit time: 01:40
Set time: 10:43

Center & Track

Details

Attach Label

LX200 Classic Connect
Show HST Image [v Disconnect
Show SEDS Image Slew

Show 1st-Gen DSS Image Track
Show 2nd-Gen DSS Image Sync

SEDS Information Page Abort Slew,/Track
Add Link. .. '
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2. Painel de controle INDI: O painel oferece ao usudrio todos os recursos suportados por um
dispositivo.
O painel é dividido em trés se¢des principais:

¢ Aba de dispositivo: Cada dispositivo ativo adicional ocupa uma aba no painel INDI.
Dispositivos muiltiplos pode ser executados simultaneamente sem afetar a operagdo de
outros dispositivos.

* Visualiza¢Oes de propriedade nas abas Controle principal e Opg¢oes: Propriedades sdo
os elementos chave na arquitetura INDI. Cada dispositivo define um conjunto de propri-
edades para comunicar-se com o cliente. A posi¢ao atual do telescépio é um exemplo de
uma propriedade. Propriedades semanticamente similares sdo normalmente reunidas
em blocos ou grupos légicos.

¢ Visualizador de registro: Dispositivos relatam seu estado e comando reconhecidos en-
viando mensagens INDI. Cada dispositivo possui seu préprio visualizador de registro.
Um dispositivo normalmente envia mensagens para seu driver de dispositivo somente,
mas a um dispositivo é permitido enviar uma mensagem genérica quando apropriado.

%  INDIControlPanel-KStars

Phiips Webcam | [LX200 Classic |

[Communicatinn | Main Control ‘ Movement Control [ Focus Caontrol | Date/Time | 5[« E

Ay I XIS

[ Slew rate ] [ Max l [ Find l [ Centering ] [ Guide l
TrMazlalgg l Default l l Lunar l l Manual \
£ l North l l West l l East \ { South l
toward

r| e ) s )0 soof3[sel

Vocé ndo esta restrito a usar uma interface ou outra uma vez que elas podem ser usadas simulta-
neamente. A¢des a partir do Mapa celeste sdo automaticamente refletidas no Painel de controle
INDI e vice-versa.

Para conectar ao seu telescépio, vocé pode tanto selecionar Conectar a partir do menu de con-

texto ou, alternativamente, pressionar o Conectar sob a aba de dispositivo no Painel de controle
INDI.

IMPORTANTE
Por padrao, o KStars tentara conectar a porta /dev/ttyS0. Para mudar a porta de conexao, selecione
no Painel de controle INDI o menu Dispositivos e mude a porta na aba do seu dispositivo.

O KStars automaticamente atualiza a longitude, latitude e hora do telescépio baseado nas con-
figuracdes atuais do KStars. Vocé pode habilitar/desabilitar esta atualizacdo a partir do didlogo
Configurar INDI do menu Dispositivos.

Se o KStars se comunicar com sucesso com o telescopio, ele obtera o RA e DEC atuais do telesco-
pio e exibird uma cruz no mapa celeste indicando a posicdo do telescopio.
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SINCRONIZANDO SEU TELESCOPIO

Se vocé alinhou seu telescopio e o ultima estrela alinhada foi, por exemplo, Vega, entédo a cruz deve
estar centrada préximo a Vega. Se a cruz estiver fora do alvo, entdo vocé pode dar um clique-direito
em Vega no mapa estelar e selecionar Sincronizar a partir do menu do seu telescopio. Esta agédo
instruird o telescopio a sincronizar suas coordenadas internas para corresponder com as de Vega, e
a cruz do telescopio deve agora estar centrada préximo a Vega.

E isto: seu telescopio estd pronto para explorar o universo!

AVISO
Nunca usa o telescopio para olhar o Sol. Olhar diretamente o Sol pode causar um dano irreversivel
aos seus olhos, bem como ao seu equipamento.

8.3 Configuracao de captura de video e CCD

Vocé pode executar dispositivos de captura de video e CCD a partir do Gerenciador de disposi-
tivos no menu Dispositivos. Como todos os dispositivos INDI, alguns controles do dispositivo
serdo acessiveis a partir do mapa celeste. O dispositivo pode ser controlado totalmente a partir
do Painel de controle INDI.

O formato padrdo para captura de imagem é o FITS. Uma vez que uma imagem seja capturada e
baixada, ela serd automaticamente exibida no visualizador FITS do KStars.

8.4 Configurar INDI

A pégina INDI permite a vocé modificar as op¢des especificas do lado cliente do INDIL. A janela é
dividida em diversas categorias principais: geral, atualiza¢des automaticas do dispositivo, tela,
atualizar fonte, roda de filtro e porta do servidor:

e Geral

— Diretério FITS padrdo: Especifica o diretério onde todas as imagens FITS capturadas se-
rdo salvas. Se nenhum diretdrio for especificado, as imagens serdo salvas no $HOME.

— Porta do telescépio: A porta padrdo do telescépio. Quando vocé conecta a um servigo de
telescopio local ou remoto, o KStars ird automaticamente preencher a porta do dispositivo
telescopio com a porta padrao especificada.

- Porta de video: A porta de video padrdo. Quando vocé conecta a um servigo de video
local ou remoto, o KStars ird automaticamente preencher a porta do dispositivo webcam
com a porta padrao especificada.

¢ Atualiza¢Oes automaticas de dispositivo

— Tempo: Atualiza a data e hora do telescépio, se suportado, durante a conexdo.

- Localizagdo geografica: Atualiza a informagdo de localizagdo geografica do telescépio
(longitude e latitude atual), se suportado, durante a conexao.

e Tela

— Mira do dispositivo: Quando marcado, o KStars exibe a mira do telescépio no mapa do
céu. A mira é exibida sobre uma conexdo com sucesso ao telescépio e sua localizacdo é
atualizada periodicamente. O nome do telescépio é exibido préximo a mira. O KStars exibe
uma mira para cada telescpio conectado. Para alterar a cor da mira do telescopio, abra a
janela Configurar o KStars. Selecione a aba Cores e entdo altere a cor do item Indicador de
mira para a cor desejada.
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— Mensagens INDI na barra de status: Se marcado, o KStars exibe mensagens de status do
INDI na barra de status do KStars.

— Mostra FITS automaticamente ao capturar: Quando marcado, o KStars ird exibir o FITS
capturado na ferramenta Visualizador FITS do KStars.

e Atualizar fonte: sincroniza o KStars de acordo com as configuracdes de hora e localizagdo do
computador ou do dispositivo.

¢ Roda de filtros: atribui c6digos de cores para os slots da roda de filtros (por ex.: Slot #0 ver-
melho, Slot #1 azul.. etc). Vocé pode atribui cédigos de cores para até 10 slots do filtro (0 a 9).
Para atribuir um cédigo de cor, selecione o ntimero do slot da caixa de combinacéo suspensa e
digite o cédigo de cor correspondente no campo de edigdo. Repita o procedimento para todos
os slots desejados e entdo pressione OK.

e Porta do servidor: Especifica o intervalo de portas que o Servidor INDI ird se conectar ao
iniciar novos dispositivos.

8.5 Conceitos do INDI

O conceito chave no INDI é que os dispositivos possuem a habilidade de descreverem-se a si
mesmos. Isto é conseguido usando o XML para descrever uma hierarquia genérica que pode
representar tanto dispositivos canonicos como ndo candnicos. No INDI, todos os dispositivos
podem conter uma ou mais propriedades. Qualquer propriedade pode conter um ou mais elementos.
Existem quatro tipos de propriedades INDI:

Propriedade textual.

Propriedade numérica.

Propriedade de opgdo/agdo (representadas na interface grafica por botdes e caixas de opgao).

Propriedade de luz (representada na interface gréfica por LEDs coloridos).

Por exemplo, todos os dispositivos INDI compartilhas a propriedade de opgao/agao padrdao CON-
NECTION. A propriedade CONNECTION possui dois elementos: as chaves CONNECT e DIS-
CONNECT. O KStars analisa a descricio XML genérica das propriedades e constréi uma repre-
sentagdo de interface grafica adequada para intera¢cdo humana direta.

O painel de controle INDI oferece muitas propriedades do dispositivo ndo acessiveis a partir do
mapa celeste. As propriedades oferecidas diferem de um dispositivo para outro. No entanto,
todas as propriedades compartilham recursos que indicam como eles sdo exibidos e usados:

® Permissdo: Todas as propriedades podem estar habilitadas tanto para leitura-somente, como
para escrita-somente, ou ainda para leitura e escrita. Um exemplo de uma propriedade de
leitura e escrita é a acensdo direta (do inglés, RA) do telescépio. Vocé pode inserir uma nova
acensao direta e o telescépio, baseado nas configuragdes atuais, rotacionaré e sincronizara para
a nova entrada. Além disso, quando o telescépio rotaciona, sua acensdo direta é atualizada e
enviada para o cliente.

* Estado: Prefixado para cada propriedade é um indicador de estado (LED redondo). Cada
propriedade possui um estado e um cédigo de cor associado:

Estado Cor Descricao

O dispositivo nédo esta
executando nenhuma agao
relacionada a esta
propriedade

Disponivel Cinza
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A tdltima operagao
realizada nesta
propriedade foi bem
sucedida e ativa

A propriedade esta
executando um agao

A propriedade estd em
Alerta Vermelho uma condigao critica e
precisa de ateng¢do imediata
Tabela 8.1: Cédigo de cor de estado do INDI

Ok Verde

Ocupado Amarelo

O driver do dispositivo atualiza o estado da propriedade em tempo real quando necessario.
Por exemplo, se o telescopio estd no processo de rotacdo para um alvo, entdo as propriedades
RA /DEC serdo assinaladas como Ocupada. Quando o processo de rotagdo estiver completado
com sucesso, as propriedades serdo assinaladas como Ok.

¢ Contexto: Propriedades numéricas pode aceitar e processar niimeros em dois formatos: deci-
mal e sexagesimal. O formato sexagesimal é conveniente para expressar hora ou coordenadas
equatoriais/geogréficas. Vocé pode usar qualquer formato de acordo com sua conveniéncia.
Por exemplo, todos os seguintes ntimeros sdo iguais:

- -156,40
- -156:24:00
- -156:24

¢ Hora: A hora padrdo para todos as comunicagdes relacionadas com o INDI é a hora universal
UTC especificada como AAAA-MM-DDTHH:MM:SS de acordo com a ISO 8601. O KStars
comunica a hora correta UTC com os drivers do dispositivo automaticamente. Vocé pode
habilitar/desabilitar atualiza¢ées de hora a partir da pagina INDI da janela de configuracdes.

8.6 Controle de dispositivo remoto

O KStars fornece uma camada simples e poderosa para controle de dispositivo remoto. Uma
descricdo detalhada da camada é descrita na folha técnica do INDIL

Vocé precisa configurar tanto a maquina servidora como a cliente para controle remoto:

1. Servidor: Para preparar um dispositivo para controle remoto, siga os seguintes passos na
configuragdo local/servidor. Ao iniciar um servigo de dispositivo no Gerenciador de dis-
positivo, um niimero de porta é exibido na coluna Ouvir porta. Além do ntmero da porta,
vocé também precisard do nome de mdquina ou endereco IP do seu servidor.

2. Cliente: Selecione o Gerenciador de dispositivo a partir do menu Dispositivo e clique na
aba Cliente. Vocé pode adicionar, modificar ou excluir mdquinas na aba Cliente. Adicione
uma mdquina clicando no botdo Adicionar. Insira o nome de méquina/endereco IP do
servidor no campo Mdquina, e insira o nimero da porta obtido da méquina servidora no
passo 1.
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70— = x
Local/Server | Client
Status |Name |Port | —Hosts
G2 Localhost 8000 Add
% Connect
> Disconnect Modify
Remove
rConnection
(_Connect |
[ Disconnect |
I‘| QK h Cancel )

Apbs vocé adicionar uma maquina, dé um clique direito na mdquina para Conectar ou Des-
conectar. Se uma conexdo for estabelecida, vocé pode controlar o telescépio a partir do Mapa
celeste ou do Painel de controle INDI exatamente como descrito na sec¢do local/servidor. Isto é
muito facil!

8.6.1 Executando um servidor INDI a partir da linha de comando

Apesar do KStars permitir que vocé facilmente estabeleca um servidor INDI, vocé pode lancar
um servidor INDI a partir da linha de comando.

Uma vez que o INDI é um componente de infraestrutura independente, vocé pode rodar um
servidor INDI em uma méquina sem o KStars. O INDI pode ser compilado separadamente para
ser executado em mdquinas remotas. Além do mais, drivers de dispositivo registram mensagens
para o stderr e que podem ser Uteis na depura¢do de uma situagdo. A sintaxe para um servidor
INDI é a seguinte:

$ indiserver [opgdes] [driver ..]

Opgoes:

-1d : log das mensagens do driver para d/YYYY-MM-DD.islog

-m m : matar o cliente se obter mais que estes MB, padrdo 10

-p p : alterna porta IP, padrao é 7624

-f caminho : Caminho da FIFO para inicio e parada dindmicos dos controladores.
-v : exibir eventos chave, sem trafego

-vv : -v + contetido da mensagem chave

-vvv : -vv + xml completo

driver : executdvel ou dispositivo@maquina[:porta]

Por exemplo, se vocé deseja iniciar um servidor INDI rodando um driver LX200 GPS e recebendo
conexdes na porta 8000, vocé deve executar o seguinte comando:

$ indiserver -p 8000 1x200gps

96



Manual do KStars

8.6.2 Operacao remota segura

Suponhamos que nés desejemos executar um servidor indi com drivers INDI em uma maquina
remota, maquina_remota, e conecta-lo ao KStars executado em uma méquina local.

A partir da maquina local registrar a maquina remota, maquina_remota, digitando:
$ ssh -L porta_local:maquina_remota:porta_remota

Isto conecta a porta_local na mdquina local a porta_remota na maquina_remota. Apods o login,
executar o servidor indi na maquina remota:

$ indiserver -p porta_remota [driver...]

De volta a maquina local, inicie o KStars e entdo abra o Gerenciador de dispositivos e adicione
uma maquina na aba Cliente. A mdquina deve ser a maquina local (normalmente 127.0.0.1) e
o numero da porta deve ser a porta_local usada nos passos anteriores. Dé um clique direito
na mdaquina e selecione Conectar a partir do menu de contexto. O KStars conectara ao servidor
INDI de maneira segura. As informagdes da maquina serdo salvas para sessoes futuras.

8.7 Perguntas frequentes sobre o INDI

P: O que é 0 INDI?

R: O INDI é o protocolo de controle denominado, do inglés, Instrument-Neutral-Distributed-
Interface (Interface Distribuida Neutra de Instrumento) desenvolvido por Elwood C. Downey do
Instituto ClearSky. O KStars emprega drivers de dispositivo que sdo compativeis com o protocolo
INDI. O INDI possui muitas vantagens incluindo a perda do acoplamento entre dispositivos de
hardware e drivers de software. Clientes que usam os drivers de dispositivos (como o KStars)
sdo completamente inconscientes das capacidades do dispositivo. No momento da execugdo, o
KStars se comunica com os drivers de dispositivo e constréi uma interface grafica completamente
dindmica baseada nos servigdes fornecidos pelo dispositivo. Logo, novos drivers de dispositivo
podem ser escritos e atualizados e o KStars pode obter todas as vantagens que ele oferece sem
precisar de nenhuma mudanga no lado cliente.

P: Vocés planejam suportar mais dispositivos?

R: Sim. Nés planejamos suportar a maioria das cdmeras CCD e focalizadores e ampliar o suporte
para mais telescopios. Se vocé gostaria que o INDI suportasse um dispositivo em particular, por
favor envie uma mensagem eletrénica para indi-devel@lists.sourceforge.net

P: Quais operagdes o KStars fornece para controlar o telescépio?

R: Isto depende do telescopio em particular que vocé estd usando, mas as trés operagdes mini-
mas sdo Rotacdo, Rastrear e Sincronizar, que vocé pode uséa-las diretamente do mapa do céu.
Seu telescopio deve estar alinhado para estas operagdes serem executadas corretamente. Alguns
telescopios oferecem mais operagdes como gerenciamento de sites, modos de rotagédo, foco, par-
king e mais. Vocé pode acessar os recursos estendidos do telescépio no painel de controle do
INDI no menu de dispositivos.

P: Qual é a diferenca entre Rotagdo, Rastrear e Sincronizar exatamente?

R: O comando Rotagdo ordena o telescépio a mover-se para um destino em particular e uma
vez que o telescépio atinge o destino, o telescopio continua rastreando este destino numa taxa
sidereal (por ex.: a taxa a qual a estrela se move pelo céu). Este trabalho funciona bem para
estrelas, objetos Messier e sobre tudo fora de nosso sistema solar. Mas os objetos do sistema solar
viajam através do céu, entdo o telescépio deve Rastrear os objetos conforme estes movem.

No entanto, vocé precisa emitir um comando de rastreio se quiser rastrear um objeto com movi-
mento ndo sideral. Por outro lado, Sincronizar é usado para sincronizar as coordenadas internas
do telescépio com aquelas do objeto que vocé selecionou.

P: Posso controlar meu telescépio remotamente?
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R: Sim. Vocé pode iniciar um servidor INDI na mdquina conectada ao seu telescopio e o servidor
ird escutar as requisi¢cdes dos clientes KStars. Uma vez que vocé estiver conectado, vocé pode
controlar o seu telescépio diretamente do mapa celeste. Este procedimento estd descrido em
detalhes na secdo controle de dispositivo remoto.

P: Quando eu tento Conectar, o KStars relata que o telescdpio nio estd conectado com a porta serial/USB.
O que eu posso fazer?

R: Esta mensagem é disparada quando o KStars ndo consegue se comunicar com o telescépio.
Aqui vdo algumas coisas que vocé pode fazer:

1. Verifique se vocé tem tanto permissdo de leitura como de escrita para a porta que vocé estd
tentando conectar-se.

2. Verificar a conexdo do cabo, certificando-se de que ela estd em boas condigdes e testd-la com
outros aplicativos.

3. Verificar a energia do telescépio, certificando-se de que ele esteja ligado e que esteja rece-
bendo energia suficiente.

4. Configurar a porta correta no Painel de controle INDI do menu Dispositivos. A porta
padréo é /dev/ttys0

5. Reiniciar o KStars e tentar novamente.

P: O KStars relata que o telescdpio estd on-line e pronto, mas eu nio consigo encontrar a cruz do telescépio.
O que é isto?

R: O KStars obtém as coordenadas RA e DEC do telescépio a partir da conexdo. Se seu ali-
nhamento foi realizado corretamente, entdo vocé deve ver a cruz préxima ao seu alvo no mapa
celeste. No entanto as coordenadas RA e DEC fornecidas pelo telescopio podem estar incorre-
tas (mesmo abaixo do horizonte) e vocé precisara sincronizar seu telescopio para seu alvo atual.
Vocé pode usar o menu do clique direito para centralizar e rastrear a cruz do telesc6pio no mapa
celeste.

P: O telescopio estd se movendo erraticamente ou ndo realiza nenhum movimento. O que eu posso fazer?

R: Este comportamento é normalmente resultado de configuragdes incorretas. Por favor verifique
a seguinte lista de checagem:

1. O telescopio estd alinhado?

i

O modo de alinhamento do telescépio esta correto? Use o Painel de controle INDI para
verificar e mudar estas configura¢des (A1t /Az,Polar, Land).

As configuragdes de data e hora do telescopio estdo corretas?
As configuragdes de latitude e longitude do telescépio estdo corretas?
O desvio UTC do telescépio estd correto?

Os eixos RA e DEC do telescépio estdo travados firmemente?

N e

A configuragdo de troca N/S do telescépio (quando aplicdvel) estd correta para o seu he-
misfério?

8. O cabo entre o telescépio e o computador estd em boas condigdes?

Se vocé acha que todas as configuragdes estdo corretas mas o telescopio ainda continua a
mover-se erraticamente ou a ndo mover-se, entdo por favor envie um relatério para indi-
devel@lists.sourceforge.net
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Capitulo 9

Perguntas e respostas

Este documento pode ter sido atualizado depois da sua instalagdo. Vocé pode encontrar a dltima
versdo em http://docs.kde.org/ .

1. O que é o icone do KStars?

O icone do KStars é um sextante, um telescopio de mao que foi usado por navegadores em
navios quando as estrelas eram importantes para a navegagao. Calculando cuidadosamente
a posicdo das estrelas, o navegador podia ter uma precisa estimativa da longitude e latitude
do navio.

2. O que significam os diferentes simbolos dos objetos do espago profundo?

O simbolo indica o tipo de objeto:

e circulo com ponto: aglomerado aberto

* cruz no circulo: aglomerado globular

* caixa: nebulosa gasosa

¢ diamante: supernova remanescente

¢ circulo com linhas externas: nebulosa planetaria
¢ elipse: galdxia

3. O que significam as diferentes cores dos objetos do espago profundo?

Geralmente, as diferentes cores indicam a que catdlogo o objeto pertence (Messier, NGC
ou IC). Entretanto, alguns objetos tem uma cor diferente que indica que existem imagens
extras disponiveis no menu de contexto (o padrado de cores ‘ extras’ é o vermelho).

4. Por que existem tdo mais cidades americanas que em outros paises?

Quando comegamos o KStars ndo fomos capazes de encontrar um banco de dados de lati-
tude/longitude que cubra o globo de forma mais equilibrada. No entanto, a comunidade
do KStars esta rapidamente solucionando este problema! Noés temos recebidos listas de ci-
dades de diversos usudrios do mundo todo. Se vocé puder contribuir para este esforgo, por
favor envie-nos sua lista de cidades e coordenadas.

5. Eu adicionei uma localizagdo personalizada ao KStars que eu ndo desejo mais. Como eu a removo do
programa?

Vocé terd que editar o arquivo ../ .kde/share/apps/kstars/mycities.dat, e remover a li-
nha da localizagdo deste arquivo.
6. Por que ndo posso exibir o solo ao usar coordenadas equatoriais?

A resposta curta é, existe uma limitacdo tempordria. Existe um problema ao construir o
poligono preenchido que representa o solo quando no modo equatorial. No entanto, ndo
faz muito sentido desenhar com as coordenadas equatoriais, e é por isso que esta corregdo
serd feita, mas com prioridade baixa.
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7. Por que alguns objetos desaparecem quando eu estou rolando a tela?

10.

11.

12.

Quando vocé atualiza a posicdo central do mostrador, o KStars deve recalcular as coorde-
nadas dos pixels de cada objeto em seu banco de dados, o que envolve uma trigonometria
bem pesada. Ao rolar a tela (tanto com as setas ou arrastando o mouse), o mostrador fica
lento e confuso porque o computador esta tendo trabalho. Eliminando muitos dos objetos,
o computador trabalhard melhor e a rolagem serd mais rdpida e suave. Vocé pode desligar
esta caracteristicas na janela Configurar o KStars, e vocé pode também configurar quais
objetos ficardo ocultos.

Niio entendo todos os termos usados no KStars. Onde posso aprender mais sobre a astronomia por
trds do programa?

O manual do KStars inclui o Projeto Astrolnfo , uma série de artigos pequenos e com hi-
perlinks sobre tépicos astronémicos, que pode ser explorados e ilustrados pelo KStars. O
Astrolnfo é um esfor¢o da comunidade, como o GNUpedia ou o Everything?2. Se vocé gos-
taria de contribuir para o Astrolnfo, por favor, entre em nossa lista: kstars-devel@kde.org.

Eu queria que o KStars iniciasse com uma hora e data diferente da do sistema. Isto é posstvel?

Sim, para iniciar o kstars com uma hora/data diferente, use o argumento ‘--date’, seguido
de um string de data como ‘4 julho 1976 12:30:00"

Eu queria que o KStars iniciasse com o relégio da simulagdo pausado. Isto é possivel?

Sim; para iniciar o kstars com o relégio pausado, adicione simplesmente o argumento ‘--
paused” a linha de comando.

Qual é a precisdo do KStars?

O KStars é bem preciso, mas nio (ainda) tdo preciso quanto poderia ser. O problema com
célculos de alta precisdo é que vocé comega a lidar com um grande numero de fatores
complicados. Se vocé ndo é um astrénomo profissional, provavelmente ndo terd problemas
com a precisdo.

Aqui estd uma lista de alguns fatores que limitam a precisdo do programa:

* As posicoes dos planetas ndo sdo precisas para datas dentro de 4000 anos da época atual.
As posicdes dos planetas sdo levantadas usando uma andlise tipo Fourier em suas 6rbi-
tas, conforme observado nos poucos séculos atrds. Aprendemos na escola que planetas
seguem Orbitas elipticas simples ao redor do Sol, mas isto ndo é bem verdade. Seria
verdade se existisse somente um planeta no sistema solar e se o Sol e o planeta fossem
ambos pontos de massa. Como é de fato, os planetas estdo constantemente puxando
um ao outro, perturbando as érbitas levemente, e efeitos de onda também induzem va-
riagoes. De fato, andlises recentes sugerem que as 6rbitas dos planetas podem ndo ser
mesmo estdveis em termos longos (milhdes ou bilhdes de anos). Como regra, vocé pode
esperar que a posicdo de um planeta seja precisa por poucos arcsegundos (médulo de
refracdo e representacdo de erros terrestres) entre as datas -2000 e 6000.

Plutdo é uma excegdo a isto: sua posigdo é talvez dez vezes menos precisa do que as
posicdes de outros planetas. Ainda, para datas proximas a época presente, sua posigdo
pode ser confiada em cerca de um arcsegundo.

A posigdo da lua é a mais dificil de prever com alta precisdo. Isto se deve ao fato de
que seu movimento é muito perturbado pela Terra. Além disso, uma vez que ela estd
tdo préxima, até mesmo mintsculos efeitos que seriam indetectdveis em corpos mais
distantes sdo facilmente aparentes na lua.

Os objetos com pior precisdo de distancia no programa sdo os cometas e asteroides. Usa-
mos um modelo orbital bastante simples para planetas menores, que ndo incluem per-
turbagdes de outros corpos. Assim, suas posi¢des pode ser confidveis somente para datas
proximas a época presente. Mesmo para a época atual, pode-se esperar erros de posicdo
entre planetas menores, na ordem de 10 arco-segundos ou mais.

Porque eu tenho que baixar um catdlogo NGC/IC melhorado e imagens de objetos Messier? Porque
ndo simplesmente inclui-los como parte da distribuicdo do KStars?
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O autor do catdlogo de NGC/IC langou-o com a restri¢do de que ele ndo pode ser usado co-
mercialmente. Para a maioria dos usudrios do KStars isto ndo é um problema. No entanto,
isto é tecnicamente contra a licenca do KStars (a GPL) por restringir o uso de algum modo.
Nos removemos as imagens de objetos Messier da distribui¢do padrdo por dois motivos:
para reduzir o tamanho do KStars, e também por causa de consideracdes sobre licencia-
mento de um conjunto de imagens. As imagens sdo consideravelmente comprimidas para
uma qualidade muito baixa a partir de sua forma original, de modo que eu tenho davi-
das se existe restricdes de direitos autorais reais, mas eu obtive permissdo dos autores das
imagens para usar algumas poucas imagens, para as quais existem algumas observagoes
(veja em README. images). Ainda assim, para ficar completamente seguro, eu removi-as da
distribuicdo padrao, e marquei o arquivo para baixar da Internet como “grétis para uso ndo
comercial”.

Eu realmente gostei das imagens belissimas que eu baixei através do KStars! Eu poderia compartilhd-
las com o mundo; posso publicar um calenddrio ilustrado com estas imagens (ou existe alguma
restrigdo de uso das imagens)?

Isto depende da imagem, mas muitas das imagens restringem o uso comercial. A barra
de estado do visualizador de imagem normalmente contera informagdes sobre os direitos
autorais da imagem, e que restrigdes sao aplicaveis. Com uma regra geral: qualquer coisa
publicada pela NASA é de dominio ptiblico (incluindo todas as imagens HST). Para todo
o resto, vocé pode presumir por seguranga que as imagens ndo podem ser usados comer-
cialmente sem permissdo. Quando em duvida, contacte o indicador de direitos autorais
diretamente.

Posso contribuir para futuras versoes do KStars?

Sim, definitivamente! Apresente-se em nossa lista: kstars-devel@kde.org. Se vocé quiser
ajudar com cédigo, baixe a tltima versdo do cédigo em Git do KStars e mergulhe nele.
Existem varios arquivos README na distribuicdo, que explicam alguns subsistemas do
cédigo. Se vocé precisar de ideias sobre no que trabalhar, veja o arquivo TODO. Vocé pode
enviar corregdes para kstars-devel, e sinta-se a vontade para enviar qualquer questdo que
vocé tenha sobre o cédigo.

Se vocé ndo gosta de trabalhar no cédigo, podemos ainda usar sua ajuda com os docu-

mentos i18n, artigos para o Astrolnfo, links para URL, relatérios de falhas e solicitacdes de
recursos.
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Capitulo 10

Créditos e Licenca

KStars
Direitos de cépia do programa 2001-2015 - A equipe do KStars mutlagja@ikarustech.com

A equipe do KStars:

¢ Jason Harris kstars@30doradus.org

Jasem Mutlagmutlagja@ikarustech.com
* Pablo de Vicentepvicentea@wanadoo.es

e Heiko Evermannheiko@evermann.de
* Thomas Kabelmanntk78@gmx.de

¢ Mark Hollomonmhh@mindspring.com

¢ Carsten Niehauscniehaus@gmx.de

¢ James Bowlinbowlin@mindspring.com

¢ Alexey Khudyakovalexey.skladnoy@gmail.com
* Mederic Boquienmboquien@free.fr

e Akarsh Simhaakarsh.simha@kdemail.net

¢ Jerome Sonrierjsid@emor3j.fr.eu.org
® Prakash Mohanprakash.mohan@kdemail.net

e Victor Carbunevictor.carbune@kdemail.net

¢ Henry de Valencehdevalence@gmail.com
¢ Samikshan Bairagyasamikshan.bairagya@kdemail.net
¢ Rafal Kulagarl.kulaga@gmail.com

* Rishab Arorara.rishab@gmail.com

Fontes de dados:

* Catélogos de objetos e tabelas de posi¢do de planetas: NASA Astronomical Data Center

¢ Informacgoes de crédito detalhadas para todas as imagens usadas no programa estdo apresen-
tadas no arquivo README.images
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Referéncias:

¢ ‘Astronomia pratica com sua calculadora’ por Peter Duffet-Smith

¢ ‘Algoritmos astronémicos’ por Jean Meeus

Agradecimentos especiais: Aos desenvolvedores do KDE e Qt™ por proverem o mundo com
um inigualdvel conjunto de bibliotecas de API livres. Ao time do KDevelop, pela excelente IDE,
o qual fez o desenvolvimento do KStars tdo mais féacil e mais divertido. A todos no quadro
de mensagens do KDevelop no irc.kde.org e nas listas de discussdo do KDE, por responderem
minhas perguntas frequentes. Obrigada a Anne-Marie Mahfouf, pelo convite para o KStars entrar
o médulo de educagdo do KDE. Finalmente, a todos que tém submetido informagées de bués e
outras informagdes. Obrigado a vocés todos.

Direitos autorais da documentagdo 2001-2015 - Jason Harris e a equipe do KStars ks-
tars@30doradus.org

Tradugdo de José Monteiro monteiro@ajato.com.br
Traducdo de Luiz Fernando Ranghetti elchevive@opensuse.org
Esta documentacdo é licenciada sob os termos da Licenga de Documentacao Livre GNU.

Este programa é licenciado sob os termos da Licenca Ptblica Geral GNU.
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Apéndice A

Instalacao

A.1 Como obter o KStars

O KStars é distribuido com o KDE como parte do médulo “Educativo” do kdeedu.

O KStars é empacotado por muitas distribuigdes Linux/BSD, incluindo Fedora, openSUSE,
Ubuntu e Mandriva. Algumas distribui¢des empacotam o KStars como um aplicativo separado,
e algumas fornecem apenas o pacote kdeedu, que inclui o KStars.

Se vocé quiser a mais recente versdo de desenvolvimento Git do KStars, por favor siga estas
instrugdes.

A.2 Requisitos

Para executar com sucesso o KStars, vocé precisa do KDE >=4.0 e Qt™ >=4.3.

Para compilar o KStars, vocé precisara ter também os seguintes pacotes instalados:

e kdelibs-devel

e gt-devel

e zlib-devel

e fam-devel

¢ png-devel

¢ jpeg-devel

e cmake

Em meu sistema, o KStars usa cerca de 60 MB da memoéria do sistema com as configuragdes
padrdo. A maioria deste uso deve-se aos objetos de banco de dados carregados. Vocé pode
reduzir o consumo de meméria dramaticamente reduzindo o limite de palidez das estrelas na
janela de configuragdo, ou eliminado catdlogos de objetos (NGC, IC, cometas, asteroides, etc.).

Se o KStars estiver inativo, ele usa muito pouco a CPU; mas ele usard tanto quanto voceé tiver
quando movimentando ou ampliando a imagem.
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A.3 Compilacao e instalacao

Para informacdes detalhadas de como compilar e instalar os aplicativos do KDE, visite a pagina
KDE Techbase

Uma vez que o KDE usa o cmake, vocé ndo deve ter dificuldade em compila-lo. Caso tenha
algum problema, por favor, relate-o nas listas de discussdo do KDE.

A4 Configuracao

Neste ponto, nédo existe nenhuma opgédo de configuracdo especial ou requisito. Se o KStars re-
clamar que existem arquivos de dados ausentes, torne-se root e copie manualmente todos os
arquivos em kstars/data/ para $ (KDEDIR)/apps/kstars/ (se vocé ndo tem privilégios de roo
t, copie-os para ./ .kde/share/apps/kstars/.)
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Apéndice B
indice

_Epoca, 40
Angulo da hora, ver Meridiano local

A

Altitude, ver Coordenadas horizontais
Animacéo giratoria, 19

Anos bissextos, 41

Ascensdo Reta, ver Coordenadas equatoriais
Assistente de configuragdo, 12

Azimute, ver Coordenadas horizontais

B
Barras de ferramentas
Personalizando, 19

Caixas de informacgéo
Personalizando, 19
Sombreando, 19

Comandos
Menu, 22

Atalhos de teclado, 29
Mouse, 31
Teclado, 28
Configurar
INDI, 93
Controle de video CCD
Configuragdo, 93
Controle do telescépio
Conceitos, 94
Dispositivos remotos, 95
FAQ, 97

Controle INDI
Resumo, 89

Controles de navegagdo
Fundamentos, 12
Mouse, 31
Teclado, 28
Cores e temperaturas de estrelas, ver Radia-
¢do de corpo negro

Data e hora

A simulagao de relégio, 17

Configurando, 17

Intervalo de datas estendidos, 17
Declinacéo, ver Coordenadas equatoriais
Dia juliano, 40
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E
Ecliptica, ver Coordenadas da ecliptica
Equador celeste, ver Coordenadas equatori-

ais
Equinécios, ver Equador celeste

Escala de distancias coésmicas, 59
Escala de magnitude, ver Fluxo
Esfera celeste, ver Sistema de coordenadas

celeste
Esquemas de cores

Personalizando, 18
Selecionando, 19
Estrelas, 56

Ferramenta de localizagio geografica
Filtrando, 16
Localizag¢oes personalizadas, 17
Ferramenta encontrar objeto, 14
Ferramentas, 61
AstroCalculadora, 63
Moédulo de coordenadas aparentes,

5

Moédulo de coordenadas da ecliptica,
6

Moédulo de coordenadas de planeta,

69

Moédulo de coordenadas equatorial/-
galatica, 67

Moédulo de coordenadas geodésicas,

68
Modulo de coordenadas horizontais,

67
Médulo de dia juliano, 71
Moédulo de distancia angular, 64
Moédulo de duracao do dia, 70
Moédulo de equindcio e solsticios, 70
Moédulo de tempo sideral, 72
Construtor de script, 74
Ferramenta “O que acontece esta
noite?”, 74
Ferramenta altitude vs. tempo, 72
Ferramenta de luas de Jupiter, 78
Janela de detalhes do objeto, 62
Visualizador do Sistema Solar, 77
Visualizador FITS, 86
Fluxo, ver Luminosidade
Fusos horérios, 43
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Galéxias elipticas, 53
Galéxias espirais, 54
Grandes circulos, ver Esfera celeste

H

Hora sideral, ver Angulo horério

Hora universal, ver Fusos horérios
Horizonte, ver Coordenadas horizontais

I
INDI
Configuracéo, 89, 90

Janela de configuracao do KStars, 17
Pagina avangado, 19
Pé4gina de catélogos, 18
Pégina de cores, 18
Péagina de guias, 18
Pagina do sistema solar, 18

L

Latitude, ver Sistema de coordenadas geo-
graficas

Longitude, ver Sistema de coordenadas geo-
graficas

Luminosidade, ver Fluxo

Matéria negra, 49
Menu de contexto

Descricao, 27
Meridiano local, ver Hora angular
Modo de gerac¢do de imagem, 88
Movimento retrégrado, 53

O menu de contexto
Exemplo, 13
Objetos no céu
Agdes de teclado, 15, 30
Centralizando, 31
Detalhes, 62
Encontrando por nome, 14
Identificando, 31
Invocando o menu de contexto, 31
Links da Internet, ver Menu de contexto
Personalizando, 62
Ocultacao, 19
Rastreando, 14
Resumo, 13
Rotulagem
Automatico, 19

P

Paralaxe, 52

Parsec, ver Paralaxe

Planejamento, 78

Polos celestes, ver Coordenadas equatoriais
Precesséao, 39

R
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Radiacdo de corpos negros, ver Cores e tem-
peraturas das estrelas
Refracao atmosférica, 19

S

Simbolos de campo de visdo
Definindo novo, 21
Descricao, 20
Personalizando, 20

Sequéncia principal, 57

Sistema de coordenadas celestiais
Coordenadas da ecliptica, ver Eliptica
Coordenadas equatoriais, ver Equador

celestial
Coordenadas galaticas, 36

Coordenadas horizontais, ver Horizonte
Resumo, 34
Sistema de coordenadas geograficas, 38

T
Telescopios, 44-47
Trilhas de 6rbita
Anexadas ao objeto centrado, 14

U

Unidade astronOmica, ver Paralaxe
\

Via Lactea, 36

Zénite, ver Coordenadas horizontais
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