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Resumo

Kalzium é um programa que mostra a Tabela Peri6édica. Vocé pode usa-lo para procurar
informacgdes sobre os elementos ou para aprender coisas sobre a tabela periddica.
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Capitulo 1

Introducao

O Kalzium fornece varios tipos de informacéo sobre a Tabela Periédica dos Elementos, que po-
dem ser consultados de diferentes formas. Vocé pode encontrar muitas informagdes sobre os

elementos e também visualiza¢Ges para exibi-los. E um Software Livre e est4 sob a Licenca Pu-
blica GNU (GPL).

Vocé pode visualizar a Tabela Periédica dos Elementos por grupos, blocos e familias. E possivel
criar gréficos para um conjunto de elementos usando suas propriedades, como massa atdmica
e ponto de ebuligdo. Vocé pode voltar no tempo e ver quais elementos eram conhecidos em
determinada data ou ainda calcular a massa molecular.
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Capitulo 2

Guia de introducao ao Kalzium

A imagem abaixo mostra o Kalzium ao ser executado pela primeira vez, que pode ser carregado
através do menu Aplicativos — Educagdo — Ciéncias — Kalzium ou com o atalho Alt+F2 e di-
gitando kalzium no campo de entrada.

<§ Kalzium W e &

Arquive  Exibir Ferramentas Configuracdes Ajuda

Tabelaperiédicaclassica v | Esquema, Gradientes, Ehheladeisn‘)tnpus kEditurmnle(ular i Efetuarcleulos Criargréﬁ(ﬂ

Informagoes © % Wpesquisar: |

hall Resumo
[£5] Exibir

Esquema: | Blocos v

Gradiente: | Estado da matéria v |

(293,94 K

9.
| (® | velodidade ==

Elementos com ponto de fusao proximo a esta
temperatura:

- Fosforo (317.3K)

- Gélio (302.92K)

- Rubidio (312.63K)

- Césio (301.54K)

- Francio (300K)

Nenhum elemento com ponto de ebuligao
préximo a esta temperatura

Legenda & %
Estado da matéria Esquema: Blocos

B sdlido | Gasoso I Blocos [ Blocod

B Uiguido Desconhecido [ Bloco p B Bloco F

Rubidio (37), massa: 85.4678 u

O Kalzium ¢ dividido em um painel de informagdes & esquerda (em vermelho), uma area (em
azul) que mostra os elementos da tabela periédica e um painel de legenda na parte inferior da
janela (em verde). A barra de menus padrdo permite-lhe escolher o que deseja exibir e a barra
de status apresenta informacdes sobre os elementos. A drea da tabela e os painéis podem ser
ocultados usando os itens correspondentes no menu Exibir. Por exemplo, vocé pode ocultar o
painel de informagdes em Exibir — Informacgdes.

Ao passar o ponteiro do mouse sobre um elemento da tabela, um resumo deste elemento sera
apresentado na aba Resumo do painel de informagoes.

Existem diversas formas de visualizagdo da tabela: tabela periédica clédssica, tabela periddica
resumida, tabela periddica estendida, etc. Também é possivel alterar o esquema de numeragao
ou mostrar os elementos por familias, por grupos, por estrutura cristalina, dependendo do seu
comportamento acido, etc. Vocé poderd alterar tudo isso no menu Exibir.
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Se quiser obter mais informagdes sobre um determinado elemento, basta clicar sobre ele na tabela
para que a janela de informacdes seja apresentada.

&
Resumo dos dados
'
i
Resumo dos dados
&
(]
>~ Ponto de fusdo 1808 K
Modelo atomico B
El % Ponto de ebulicao 3023K
Isdtopos
Afinidade eletrénica 0151 eV
Diversos &X  Configuracio eletrénica [Ar] 3d° 452
[ *) Raio covalente 125 pm
Espectro ~
(2 !
@ S (.}.' Raio de van der Waals 205 pm
Informagdes AP
adicionais [j Massa atémica 55,845 U
Primeira energia de ionizacdo 7.902 eV
88 Eletronegatividade 1,83
Estados de oxidacao 6,3,2,0,-2
[ Ajuda 4 Anterior B Proximo @ Fechar

Vocé pode criar graficos com o item do menu Ferramentas — Criar grafico... Vocé poderd escolher
o0 que deseja desenhar no eixo Y e o intervalo de elementos no eixo X. A imagem abaixo mostra

A_s . ~ e . oz
a massa atdmica dos elementos 1 a 10. Clique no botao 2 Trocar localizado entre os painéis
dos eixos para mudar a posicdo dos eixos X e Y.

Eixo X Eixo ¥ Primeiro elemento: 1 o

- i «

Nimero atémico v Massa atémica + | | Ultimo elemento: {10 v
Valor minimo: 1 Valor minimo: 1.00794 Todos os elementos

Valer maximo: 10 Valor maximo: 20.1797 Apresentagao: Sem legendas v

Valermédio: 5.5 Raoimedical 297 Tipo de elemento: | Todos os elementos v

& Ajuda € Fechar

O Glossario (Ferramentas — Glossdrio...) explica as palavras quimicas mais importantes e mos-
tra imagens das ferramentas mais comuns, juntamente com uma explicagdo.
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4 O Glossdrio — Kalzium @ @ @ @
Pesquisar: | ]
#- Conhecimento
~— Ferramentas il B
A Barra magnetica
Balanca

Baldo de fundo redondo
Banho de ultrassom

Bequer

Béqguer de separagdo
Bico de Bunsen
Bomba de jato de dgua

Bureta
>-C
>-D
>-E
> F
>-0
>-P
>R . iy g i ]
>-5 As barras magnéticas sao quimicamente inertes.
;‘5 Amaioria dos aguecedores tem um ima

incorporado gue pode girar: isto faz com que a
barra gire, tornando a mistura homogénea.
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Capitulo 3

Usando o Kalzium

3.1 Introdugdo ao uso do Kalzium

O Kalzium é muito facil de usar. Ele é desenvolvido especialmente para estudantes de todas as
idades, para ser usado como um pequeno e rapido banco de dados.

Aqui estd uma imagem do Kalzium em execugdo:

<& Kalzium (SRR
Arquive Exibir Ferramentas Configuragdes Ajuda
| Tabela periddica classica v | Esquema, Gradientes,, E Tabela de isdtopos k Editor molecular = Efetuar calculos Criar gréfico

Informacdes © X pesquisar:

bl Resumo

Ouro

| EBBEEEEEE

4

- T -
+ e o+ o+
Hs R

[£] Exibir -
Legenda e =
Esquema: Blocos
B Blocos " Blocod ]
P ' I BlocoF ]

Ouro (79), massa: 196.966569 u

3.2 Caixa de didlogo de informagdes

A caixa de didlogo de informagdes é acessada ao clicar com o botdo esquerdo do mouse em
qualquer elemento. Este é o local para obter informagdes sobre um elemento. Com os botdes
da parte inferior da janela, vocé podera alterar o elemento que estd sendo exibido sem precisar
fecha-la.

10
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3.2.1 Resumo dos dados

A pagina Resumo dos dados exibe diferentes informacdes relacionadas ao elemento.

Dependendo dos dados disponiveis no Kalzium, vocé vera diferentes tipos de raio do elemento.
O raio covalente é o raio de um dtomo sem carga do elemento em uma molécula. Poderia ser,
por exemplo, a distancia do O até o H na dgua. O raio atdmico é o raio de um dtomo elementar,
por exemplo, que ndo esteja ligado a nada. O raio de van der Waals é descrito como sendo a
distancia de dois d&tomos do mesmo tipo em duas moléculas iguais, como os dtomos de carbono
no propano. O tltimo raio possivel é o raio i6nico, incluindo a sua carga.

A massa de um elemento é a massa média de todos os is6topos em relagdo a porcentagem deles.

< Ferro (26) — Kalzium OEOROEES)

Resumo dos dados

i
Resumo dos dados
Fe Ferro Bloco: d
d
Modelo atbmico ’ Ponto de fusdo 1808 K
A0
El &  Ponto de ebulicdo 3023K
Isotopos )
E ‘i Afinidade eletrénica 0151 eV
=
Diversos 88 Configuracao eletrdnica [Ar] 3d° 452
- @ Raio covalente 125 pm
Espectro
6 @ Raio de van der Waals 205 pm
Informagdes AP
adicionais [‘ Massa atémica 55,845 U
X " Primeira energia de ionizac&o 7.902 eV
88 Eletronegatividade 1,83
%% Estados de oxidagdo 6,3,2,0,-2
[&: Ajuda 4 Anterior B Préximo @ Fechar

3.2.2 Atomo de Bohr

A pagina Modelo atdémico mostra as camadas atomicas. Cada 6rbita corresponde a uma camada
atomica e cada circulo amarelo representa um elétron.

11
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Modelo atbmico ,ﬁ;

i
Resumo dos dados [Ar] 3dF 452

Modelo atimico

Espectro

Informagdes
adicionals

[& Ajuda 4 Anterior B Proximo € Fechar

3.2.3 Isé6topos

A pégina Is6topos apresenta informagdes sobre os is6topos de um elemento.

Massa
A massa deste is6topo.

Néutrons
O ndmero de néutrons deste is6topo.
Porcentagem

A porcentagem de dtomos que ocorrem e que sdo deste tipo de is6topo. Também é
chamada de abundéncia.

Periodo de meia-vida

Somente os is6topos instdveis possuem um periodo de meia-vida. E definido como o
tempo no qual metade dos is6topos decafram.

Energia e modo de decaimento

Alguns is6topos sdo conhecidos por emitirem radia¢ées de particulas, sob o processo
de decaimento radioativo. Cada transformacdo do decaimento tem uma liberagdo de
energia tipica, que é indicada juntamente com o modo de decaimento.

Spin e paridade
O spin do ntcleo e sua paridade.
Momento magnético

O momento do dipolo magnético do nicleo. E medido em unidades do magneto
nuclear.

12
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4 &/ Ferro (26) — Kalzium & @ e &
Isdtopos \E\
o
Resumo dos dados i
Fe Ferro Bloco: d
J
&, Tabela de is6topos
Modelo atomico Energiae
= Periodo de Spine |Momento
‘E‘ Massa | Néutrons| Porcentagem L modo de : P,

i meia vida decaimento paridade| magnético
E 45,0146 19 o
= L

Diversos

46‘%008 20 0,02s
Especwro 46‘%929 21 0,027 s
@ e 00445
Informagées u
adicionais
% 3 0075
49963 154 0155
o5 0,305 5 -
u W
- [& Ajuda | | 4 Anterior || B Préximo || @ Fechar |

3.2.4 Diversos

A pégina Diversos apresenta-lhe outras informagdes sobre o elemento selecionado, incluindo a
época em que foi descoberto e a origem do nome.

4 o/ Ferro (26) — Kalzium & @ g &

Diversos
o
Resumo dos dados

@ Este elemento era conhecido por culturas ancestrais.

QOrigem do nome:
Do latim ferrum'’

Espectro

Informagdes
adicionais

| 4 Anterior || B Proximo || €) Fechar |

| I8 Ajuda |

13
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3.2.5 Espectro

A pégina Espectro mostra o espectro dos elementos. Vocé pode configurar o intervalo dos com-
primentos de onda, a unidade e o tipo do espectro. A tabela de intensidades pode ser vista na
parte inferior direita da pagina.

Especiro mm
J
Resumo dos dados
'%J b
Modelo atémico
Isotopos
Diversos
Valor minimo: Valor méximo: Comprimento de onda : Intensidade
ESP"C‘"’ 2280m & | [4580m $| (228327 1000
- 248,814 600
@ Restaurar zoom 249.064 500
o 252.285 400
Informagdes 271.903 400
adicionais 278 81 300
344061 400
Confi Ges d 4 358.119 600
onfiguragdes do espectro 371093 600
; ) = 373.486 700
Unidade: | nanometros (nm) w 373713 600
S P 374.556 600
Tipo: Espectro de emissédo v 374 826 100
274 040 Ann e
[& Ajuda 4 Anterior B Proximo € Fechar

3.2.6 Informacdes adicionais

A pagina Informacdes adicionais fornece referéncias para as paginas do elemento na Wikipédia,
Jefferson Lab e WebElements.

14
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Informagdes adicionais @
o

Resumo dos dados

5@ Wikipédia (Portugués do Brasil)

Jefferson Lab

El Webelements

Espectro

Informagdes
adicionais

[& Ajuda 4 Anterior B Préximo © Fechar

3.3 Tabelas

A tabela periédica pode ser apresentada de varias formas. Vocé pode mudar a forma de exibigdo
da tabela no menu Exibir ou na lista da barra de ferramentas.

As seguintes opc¢des do menu Exibir — Tabelas podem ser usadas para alterar a apresentacdo da
tabela:

Tabela periédica cldssica
Exibe a tabela periddica cldssica com todos os elementos.

Tabela periédica resumida
Exibe uma tabela periédica sem os elementos de transigao.
Tabela periddica estendida
Exibe uma tabela periédica com os elementos de transi¢do interna (elementos f) embutidos.
Elementos de transi¢do
Exibe uma tabela periédica apenas com os elementos de transigdo.
Tabela periédica DZ

Este item apresenta a tabela periddica sugerida pelo “German Central Committee” da
Deutscher Zentralausschuss (DZ).

3.4 Numeracao
A numeragédo é a forma de identificar os 18 grupos da tabela periédica. Vocé pode alterar a

numeracdo para IUPAC, IUPAC antigo, CAS ou deixar sem numeracéo.

As seguintes op¢des do menu Exibir — Numeragao podem ser usadas para apresentacao:

15
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* Sem numeragdo: Se esta opcdo estiver ativa, ndo é feita nenhuma numeragao dos periodos.

* IUPAC (padréo) é o International Union of Pure and Applied Chemistry. Esta é uma organizagdo
que define a maioria dos padrdes sobre assuntos relacionados a quimica. Os ntimeros do novo
sistema IUPAC apresentam cada coluna com ntiimeros ardbicos de 1 (um) a 18 (dezoito).

® CAS é o Chemical Abstracts Service. No sistema CAS as letras A e B foram designadas para os
elementos do grupo principal (A) e para os elementos de transigdo (B). Ainda que a numeracao
IUPAC seja a oficial, a CAS é ainda usada em salas de aula e laboratdrios.

¢ O sistema IUPAC antigo definia o nome das colunas com niimeros romanos seguidos da letra
‘A’ ou ‘B’. A numeracdo das colunas obedecia a seguinte regra: as colunas um a sete eram
numeradas de ‘IA” a “VIIA’; as colunas 8 a 10 eram numeradas como “VIIIA’; as colunas 11 a 17
eram numeradas de ‘IB” a ‘“VIIB’; e a coluna 18 era numerada como ‘VIII'. Devido a confusao
que o sistema IUPAC antigo e o CAS criaram, a IUPAC adotou o seu novo sistema.

3.5 Esquema de cores

O Kalzium pode mostrar onde se encontram os elementos de acordo com o seu ‘bloco” e ‘grupo’
periédico, o seu comportamento com os 4cidos e qual o estado da matéria (s6lido/liquido/ga-
s0s0) a uma determinada temperatura.

Os esquemas de cores podem ser alterados usando o menu Exibir — Esquema, na lista da barra
de ferramentas ou na aba Exibir da barra lateral.

* Monocromatico: Todos os elementos tém a mesma cor. Vocé pode alterar a cor padrdo em
Configura¢des — Configurar o Kalzium..., na pagina Esquemas.

* Blocos: Mostra uma cor para cada bloco.

¢ Icones: Mostra um icone para cada elemento.
¢ Familia: Cada uma das nove familias é representada por uma cor diferente.

* Grupos: Mostra uma cor para cada grupo. Um grupo é uma coluna vertical na tabela periédica
dos elementos. Existem 18 grupos na tabela periédica padrdo. Os elementos de um grupo
possuem configuragdes parecidas com sua camada de valéncia dos elétrons, o que lhes confere
propriedades semelhantes.

* Cores: Cores bonitas sem significado. (Do projeto Open Babel).

3.6 Gradientes

A exibicdo de gradientes mostra os elementos de acordo com uma propriedade que vocé podera
selecionar abaixo, com um esquema em gradiente de cores. Os elementos para os quais ndo
existem dados sdo mostrados em cinza.

Os gradientes podem ser alterados usando o menu Exibir — Gradientes, menu suspenso na lista
da barra de ferramentas ou na aba Exibir da barra lateral.

16
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D
x

L. Y Kalzium 2]
Arquive Exibir Ferramentas Configuragoes Ajuda

Tabela periddica cldssica v | Esquema, Gradientes,, Tdheladeisbtnpos k Editor molecular

= Efetuar calculos ﬁ! Criar gréfico

Informagges © X | pesquisar: | )

Estdo implementados os seguintes gradientes (alguns itens listados sdo clicaveis):

* Nenhum: nio usar gradientes.

e Estados da matéria
e Raio covalente

® Van der Waals: Gradiente por raio van der Waals

e Massa atomica

e Ponto de ebuli¢do

e Ponto de fusdo

¢ Eletronegatividade (Pauling)

e Eletroafinidade
e Data de descoberta

¢ Primeira ionizagdo

3.7 Ferramentas

3.7.1 Editor molecular

O editor molecular permite-lhe ver e editar moléculas usando as bibliotecas do Avogadro 2.

Ao usar o painel de controle a esquerda, vocé poderd alterar os pardmetros de visualizagdo,
editar ou medir as moléculas. Existem trés abas neste painel: Aparéncia, Editar e Medida. No
topo da janela hda um controle para selecionar o Estilo do visualizador (pode ser Barras e esferas,
Licorice, Van der Waals, Van der Waals (OA) (OA significa ‘Oclusdo de Ambiente’), ou Quadro
de arame). Os botdes da parte inferior da janela podem ser usados para Salvar molécula, Baixar
novas moléculas, Carregar molécula e Fechar a janela. Os arquivos baixados sdo gravados na
sua pasta Documentos, de onde poderdo ser carregados para o editor.

17
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O painel de Estatisticas mostra o nome (se disponivel), a férmula e o peso da molécula.

A aba Aparéncia pode ser usada para ver uma molécula carregada. Ao pressionar o ponteiro
do mouse sobre a drea de exibi¢do, vocé poderd alterar o ponto de visualizacdo. Use o botdo
esquerdo do mouse para girar a molécula, o botdo direito para moveé-la e o botdo esquerdo para
amplié-la.

A aba Editar permite a edi¢do da molécula. Vocé pode adicionar elementos selecionando-os na
lista Elemento e clicar com o botdo esquerdo do mouse no painel de visualizagdo a direita.

A aba Medida pode ser usada para medir distancias e &ngulos na molécula. Para fazer a medicao,
use as instrucdes indicadas na aba.

Aparéncia | Editar | Medida
Qualidade: | Alta w
Estilo: | Barras e esferas = w

Segundo estilo: | Nenhum w

Legendas: | Simbolos dos elementos  w

Estatisticas
Mome:
Farmula: CaHsS

FPeso: 84,1396 U

kal Salvar molécula 4./ Baixar novas moléculas LS Carregar molécula € Fechar

3.7.2 Tabela de isé6topos

A Tabela de is6topos mostra-lhe os isétopos dos elementos.

Existem tipos diferentes de isétopos, onde alguns sdo estdveis e outros ndo. Os isétopos instaveis
podem decair como raios alfa ou como raios beta. Estas diferengas sdo codificadas através da
utilizacdo de cores diferentes.

18
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‘3 ) Tabela de izdtopos — Kalzium

x

&
(«
(>

Informacies

Cligue com o botdo
direito em um
elemento para
visualizar informagdes
sobre ele.

Amplie e reduza
usando a roda do
mouse / recurso de
zZoom.

Role usando o botdo
esquerdo e
arrastando / recurso
de rolagem.

. alfa
. EC
. Multiplo

S c (——
Sl Sl - || AmpliarReduzir
Beta - EEEEE
Estavel SREeE
El=T=T=T=1T= ~
‘n o [ o Jome [ [
.padrﬁo \ DR m Y I~

~
~
W

| € Fechar |

O Kalzium pode exibir os is6topos de um intervalo de elementos.

3.7.3 Criar gréfico

A janela Criar grafico permite-lhe desenhar alguma informacdo sobre os elementos. O eixo X
representa um intervalo de elementos (de um ndmero até outro mais elevado). Vocé define este

intervalo com os campos Primeiro elemento e Ultimo elemento da caixa de didlogo. Clique no
<. m . L . . .
botdgo [B  Trocar localizado entre os painéis dos eixos para mudar a posigdo dos eixos X e Y.

19
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Eixo X Eixo ¥ Primeiro elemento: 1 o

. i «

Nimero atémico v Massa atdmica + | | Ultimo elemento: |10 v
Valor minimo: 1 Valor minimo: 1.00794 Todos os elementos

Valor maximo: 10 Valor maximo: 20.1797 Apresentacao: Sem legendas v

Racimedicge s paanmedicnll 2y Tipo de elemento: | Todos os elementos v

Nomero akémico

& Ajuda € Fechar

O Kalzium pode desenhar alguns dados para um intervalo de elementos.

3.7.4 Efetuar cilculos

A opcdo Efetuar calculos é a calculadora do Kalzium. Esta calculadora contém uma grande
variedade de tipos de calculadoras para diferentes tarefas, efetuando diferentes calculos.

Vocé pode encontrar as seguintes calculadoras no Kalzium:

Calculadora de massa molecular
Essa calculadora ajuda-o a calcular as massas moleculares de diferentes moléculas.

Vocé pode indicar a forma reduzida dos nomes das moléculas com a adi¢do de mais abre-
viagoes.

20
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q O Calculadora quimica — Kalzium @ @ @ @

Calculadora de Co.
Calculadora Nuclear
Caleuladora de Ga.
Caleuladora de Tit.

Balanceamento de 93.1033u

Carbono 12.0107 72,0642 77,4024

Hidrogénio 1.00794 5,0397 5,41302

Oxigénio 15.9994 15,8904 17,1846

O Kalzium calcula a massa molecular do fenol.
Calculadora de concentrag¢des
Vocé pode calcular as quantidades, que incluem:
¢ Quantidade de soluto

¢ Densidade do solvente
¢ Densidade do soluto

Existe uma grande variedade de unidades para escolher, assim como diferentes métodos
para indicar as quantidades.
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“ O Calculadora quimica — Kalzium @ @ 6 @

Introdugdo

Calculadora Nuclear
Caleuladora de Ga.
Caleuladora de Tit.
Balanceamento de

117,0000
58,5000
58,5000
2,7000

1,0000

18,0000
1000,0000
2,0000

O Kalzium calcula os pardmetros da solugdo.

Calculadora nuclear
Essa calculadora utiliza os dados disponiveis no Kalzium para prever as massas esperadas
de um determinado material ao longo do tempo.
L4 O Calculadora quimica — Kalzium @ O @ @

Introdugdo
Caleuladora de ma.
Calculadora de Co

Calculadora de Ga.

Calculadora de Tit...
Balanceamento de...

1407,0000 &) anos v |

6,0000 [+]
3,0000 [
0,0000 []

O Kalzium calcula os pardmetros de decaimento do uranio.

Calculadora de gases
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Essa calculadora pode determinar os valores da temperatura, pressdo, volume, quantidade
de gés, etc. para os varios gases ideais e ndo ideais.

- S p——
Calculadoras
Introdugao
Calculadora de ma. Altere as quantidades e veja as outras quantidades mudarem dinamicamente.
cakuadoradeCo. | A massa e nimero de mols s&o diretamente dependentes de um determinado
Calculadora de Ga. gas.
Calculadora de Tit...
Balanceamento de
Dados
Calcular: | volume ~
Massa molar do gas: (20080 £ (g/mol)
Maols: 10000 o
Massa: 20160 & || gramas ~
Pressao: |1.0000 £ | atmosferas ~
Temperatura: [273,0000 Cllkeins  w
Volume: (22,4024 dtos  ~
Restaurar
[ Auda €3 Fechar

O Kalzium calcula os pardmetros do gés.

Calculadora de titulagdo

Essa calculadora tenta descobrir o ponto de equivaléncia de um medidor de pH, com base
no melhor ajuste da titulagdo com uma tangente hiperbdlica. Vocé também pode deixa-la
resolver um sistema de equagdes de equilibrio e ver como a concentracdo de uma espécie
varia em fungdo de outra.

Existem duas abas na pédgina da calculadora:

Valores experimentais
Vocé pode usar esta calculadora para criar o gréfico dos seus dados experimentais
obtidos durante uma titulagéo e encontrar o volume de equivaléncia. E altamente
recomendéavel inserir um ntimero par de pontos para que o algoritmo seja aplicado
mais adequadamente, ordenado por volume (o valor do eixo X:).

Equacoes tedricas
Aqui vocé pode preencher a tabela com as equagdes que vocé obteve anteriormente
para o equilibrio quimico.
Por exemplo, se vocé tiver esta reagdo A + B -> C + D, entdo vocé terd a equagdo
K=(C*D)/(A*B). Assim, vocé deve digitar K na coluna Pardmetro e (C*D) / (A*B) na
coluna Valor. Se quiser atribuir um valor conhecido ao parametro, basta digitar o
valor numérico no campo Valor.
Por exemplo, vocé pode usar o sistema:
A= (C*D) / (B*K)

K=10"-3

C=0H
OH=(10"-14) /H
H=10"-4

B=6%* (10"-2)

Entdo vocé deve digitar D como eixo X e A como eixo Y: assim vocé vai descobrir como
a concentracdo de A varia em funcdo da concentragao de D.
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NOTA
N&o use parénteses para expoentes: 10~ -3 esta correto, enquanto 10~ (-3) esta er-
rado.

Os resultados podem ser visualizados pressionando o botdo Desenhar grafico. O gréfico
mostra em vermelho a curva que se forma das equagdes tedricas, em azul os pontos expe-
rimentais e em verde a curva aproximada para os pontos experimentais. Vocé pode salvar
o grafico como uma imagem SVG.

Caltuladoras . o = 2
- Escolha o que deseja fazer. Xmin: [0,00 2 Xmé&c 50,00 $| ¥Ymin: 0,00 | Ymax (50,00 &
Introdugao
Calculadora de ma. .
Calculadora de Co. " - .
Calculadora Nuclear Valores experimentals | Equagdes tedricas ] ] i
Calculadora de Ga. =
Calculadora de Tit \;:c:l:?;:tgi:rjm de equivaléncia dos valores i
Balanceamento de P -
pH(Y) i Volumed) B
1 (719 30 o —
2 |7,64 305 4
3 (10,02 31 4
4 1045 L5 o 7
5 1
5 v ]
wnl -
Desenhar grafico -
Obsemvagdes /’
Curva tedrica: // 1
((((L0™-14)/(10"-4)))*D)((6* (10" 2))"(10"-3)) wl T |
Curva aproximada: / } b
3.26*anh(2.66667"(x+-12.3543))+8.82 4
Ponto de equivaléncia: 12.3543 i
oo o b L L
10 20 El) 0
Movo Abrir Salvar Salvar grafico Exemplo
[ Ajuda € Fechar

Exemplo predefinido dos resultados da titulagao.

Balanceamento de equagdes

O Balanceamento de equagdes permite ao usudrio resolver equagdes quimicas. Aqui estd
um exemplo:

aH20 + bCO2 -> cH2CO3

A equacdo calculada serd mostrada na parte superior da janela. Como vocé pode ver no
primeiro exemplo, também é possivel definir o valor de um ou mais coeficientes. Os ou-
tros coeficientes serdo ajustados. Além disso, é possivel usar os parénteses em torno dos
elementos ou das cargas eletronicas, tal como aparece nos dois tiltimos exemplos.
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4 @ Calculadora quimica — Kalzium @ @ @ @

Calculadoras Equago’
Introdugdo

Calculadora de ma... | | 2Cr2(504)3 + bKMNO4 + cH20 -> dK2Cr207 + eln(OH)4 +1H2504 a
Calculadora de Co.

Calculadora Muclear Calcular

Caleuladora de Ga.

Calculadora de Tit. [%

e e
Copiar para a area de transferéncia

O Kalzium calcula o balanceamento da equacao.

3.7.5 Frases de risco/seguranca

As Frases R/S, também conhecidas como Indicagdes de Risco e Seguranga, indicagdes R/S ou
nuimeros R/S, sdo um sistema de c6digos e frases para indicar os produtos quimicos e compostos
perigosos. A frase R/S de um composto consiste em uma parte de risco (R) e outra parte de segu-
ranca (S), sendo cada uma seguida por uma combinagdo de ntimeros. Cada ntimero corresponde
a uma frase. A frase correspondente a uma determinada combinacio de letra/nimero e tem o
mesmo significado em diferentes idiomas.
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!3 - Frases de risco/seguranga — Kalzium & & &

Frases-R:

1 - Explosivo no estado seco

2 -Risco de explosao por choque, fricgaoe, fogo ou outras fontes de ignigao

3 - Grande risco de explosio por chorque, fricgdo, fogo ou outras fontes de ignicao
4 - Forma compostos metilicos explosivos muito sensiveis

5 -Perigo de explosio sob a acdo do calor

6 - Perigo de explosao com ou sem contato com o ar

7 - Pode causar incéndio

8 - Contato com material combustivel pode causar incéndio

9 - Pode explodir quando misturado com material combustivel

Frases-S:

1 -Manter fechado

2 - Manter fora do alcance das criancas

3 -Manter em lugar fresco

4 -Manter fora de qualquer zona de habitagao
5 -Manter sob... (Il't]uidn apropriado especificado pelo produtor) ~

-

Frases-R: [1-2-3-4-5-6-7-8-9

Frases-S: |1-2-3-4-5-6-7-8-9 || Filtrar

l@; Ajuda € Fechar

O Kalzium pode mostrar as Frases de risco/seguranca

3.7.6 Glosséario

O Glossario apresenta as defini¢cdes das ferramentas mais usadas em quimica, assim como algu-
mas informacoes de conhecimento geral. Do lado esquerdo da janela, vocé pode ver a drvore de
itens. Na parte superior existem termos quimicos e na parte inferior existe uma segunda arvore
com ferramentas de laboratério.

Na parte superior da janela existe uma barra de pesquisa. Se vocé digitar na barra, as arvores
serdo imediatamente ajustadas. O pequeno botdo a direita da barra de pesquisa ird limpar o
contetido digitado.
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4 (%9 Glossario — Kalzium

Pesquisar:

>~ Conhecimento
v Ferramentas

A Vidro de reldgio

LWV
=—HdwTDnUoTmMOOm

Vaso de Dewar
Vidro de reldgio

Vidros de reldgio sdo superficies arredondadas em vidro com um
didmetro de aproximadamente 5 - 10cm, usados em varias técnicas
experimentais. A borda é curvada para cima para permitir gue os vidros
contenham peguenas quantidades de liquido em ordem, de modo a
deixar que evaporem. A evaporagao pode ser acelerada por
aguecimento dos vidros de reldgio com um bico de Bunsen. Os vidros
de relégio também podem ser usados para cobrir placas de Petri ou
béqueres, e também facilitam a pesagem de pequenas quantidades de
matéria ou para seca-las em um armario ventilado. O termo 'vidro de
reldgio’ é derivado do vidro de protecdo dos antigos relégios de bolso.

€ Fechar

3.7.7 Tabelas

As Tabelas mostram as listas do alfabeto grego que sdo usadas para apontar algumas entidades
quimicas e fisicas, assim como os prefixos em latim e os algarismos romanos que correspondem
aos algarismos ardbicos comuns.

.
i =T -
‘3 g Kalzium =2 & I o

“ Alfabeto grego “

Alfabeto grego Mailsculas : Mindsculas : Mome i
# A a alfa Ll
Himeros B B beta
r ¥ gama
ful & delta
E £ épsilon

L

{8 Aua _© Featar |
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3.7.8 Barra lateral

3.7.8.1 Resumo

A aba Resumo é a primeira e mostra-lhe um resumo do elemento sobre o qual o mouse se encon-
tra.

3.7.8.2 Exibir

A aba Exibir é a segunda no painel de navegagéo.

Vocé é apresentado primeiro aos seguintes icones e textos:
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Arquive

Kalzium

Exibir Ferramentas Configuracdes Ajuda

Tabela periddica classica v | Esquema, Gradientes,, EI Tabela de isdtopos k Editor molecular

) () 22
v e &

= . P
B Efetuar calculos Criar grafico

Informagdes © X

Pesquisar:
hall Resumo
[3<] Exibir
e s e s s I e s

Esquema: | Blocos v]
Gradiente: | Estado da matéria v |

(293,94 [

%

® | Velocidade =

Elementos com ponto de Fusdo proximo a esta
temperatura:

- Fésforo (317.3K)

- Galio (302.92K)

- Rubidio (312.63K)

- Césio (301.54K)

- Francio (300K)

Nenhum elemento com ponto de ebulicio
préximo a esta temperatura

T Tioa e "or b "5 Ton s e s R Ten e R up i

Legenda o %
Estado da matéria Esquema: Blocos

I sclido [ Gasoso " Blocos ' Blocod ]
I Liquido " Desconhecido ' Blocop | @l Bloco F |

Gadolinio (64), massa: 157.25 u|

O Kalzium pode mostrar quais os elementos estdo sélidos/liquidos/gasosos a uma
determinada temperatura.

A aba Exibir pode ser usada para filtrar a tabela periddica. Por exemplo, esta funcionalidade
permite-lhe explorar os elementos no periodo de tempo definido. Isto é 6timo para ter uma ideia
de como a tabela periddica foi alterada ao longo do tempo, a medida em que novos elementos
foram descobertos. Escolha a opgdo Data de descoberta na lista Gradiente:. Se vocé mover a
barra para a esquerda, a cor de alguns elementos ird desaparecer e se mové-la para a direita, ela
voltard a aparecer. Do mesmo modo, o ntimero ird variar de forma constante.

O ndmero representa a data que vocé estd vendo no momento. Se mover a barra deslizante para
1856, por exemplo, vocé verd apenas os elementos que eram conhecidos em 1856.
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A tabela periédica no passado (elementos conhecidos em 1856)
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Capitulo 4

Configurando o Kalzium

O Kalzium possui muitas opg¢des de configuragdo, as quais vocé poderd acessar abrindo a caixa
de didlogo do menu Configura¢ées — Configurar o Kalzium...

4 @ Configurar — Kalzium @ @@ @

Na péagina Esquemas, vocé pode alterar as diferentes cores para cada esquema.
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4 @ Configurar — Kalzium @ @ @ @

||
[ ]
|
|

Em vez de usar um gradiente linear para mostrar a propriedade indicada de um elemento na
tabela periddica, o Kalzium também pode usar um gradiente logaritmico.

Na pégina Gradientes, vocé pode alterar as propriedades que deseja mostrar com um gradiente
logaritmico.

Vocé também pode escolher a Cor do valor mdximo e a Cor do valor minimo: do gradiente.

4 @ Configurar — Kalzium @ @ '@ @

kelvins (K) v

Na pédgina Unidades, vocé pode escolher as unidades para energia, comprimento e temperatura.
Vocé pode selecionar se prefere a unidade padrao elétron-volts (eV), quilojoule por mol (kJ/mol),
joule por mol (J/mol) ou joules (J) por padrdo. Para comprimento, escolha picometros (pm),

nandmetros (nm) ou Angstrom (A) por padrdo. A temperatura estd em kelvin (K) por padrao,
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mas pode ser alterada para graus Celsius (C), Fahrenheit (F) ou Réaumur (Ré).

Configurar — Kalzium

Na péagina Calculadora, vocé pode configurar as calculadoras do Kalzium.
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Capitulo 5

Referéncia de comandos

5.1 Menus e teclas de atalho

51.1 Menu Arquivo

Arquivo — Salvar como... (Ctrl+Shift+S)

Salva a tabela do Kalzium como uma imagem.

Arquivo — Exportar dados...
Abre uma janela onde vocé podera selecionar os Elementos e as suas Propriedades, de
modo a exporta-los para um arquivo HTML, XML ou CSV.

Arquivo — Converter arquivos quimicos...
Abre uma janela para importar e exportar uma grande variedade de tipos de formatos e
dados de arquivos quimicos com a biblioteca Open Babel.

Arquivo — Sair (Ctrl+Q)

Sai do Kalzium.
5.1.2 Menu Exibir

Exibir — Tabelas
Exibe um submenu com diferentes tabelas periédicas. As opg¢des disponiveis sdo:

Tabela periddica classica
Exibe a tabela periédica classica com todos os elementos.

Tabela periédica resumida
Exibe uma tabela peridédica sem os elementos de transigédo.
Tabela periédica estendida
Exibe uma tabela periédica com os elementos de transi¢do interna (elementos f) em-
butidos.
Elementos de transicdo
Exibe uma tabela periédica apenas com os elementos de transicéo.
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Tabela periédica DZ

Este item apresenta a tabela periddica sugerida pelo ‘German Central Committee’ da
Deutscher Zentralausschuss (DZ).

Exibir — Numerac¢io

Exibe um submenu com diferentes modos de numeragdo. As op¢des disponiveis sdo:

Sem numeragdo
Exibe a tabela periédica sem esquema de numeragéo.
IUPAC
Exibe a numerac¢do da IUPAC.
CAS
Exibe a numeracao do CAS.
IUPAC antigo
Exibe a numeracao antiga da IUPAC.

Exibir — Esquema

Exibe um submenu com diferentes esquemas. As opg¢des disponiveis sdo:

Monocromético

Exibe todos os elementos com uma cor de fundo.
Blocos

Exibe os quatro blocos de elementos.

Icones
Exibe os icones para cada elemento.
Familia
Exibe as familias dos elementos.
Grupos
Exibe os grupos de elementos.
Cores
Exibe as cores dos elementos.
Exibir — Gradientes
Exibe um submenu com diferentes gradientes. As op¢des disponiveis sdo:

Nenhum

Desativa quaisquer gradientes na tabela.
Estado da matéria

Exibe o estado da matéria dos elementos.
Raio covalente

Exibe o raio covalente dos elementos.
Van der Waals

Exibe o raio de van der Waals dos elementos.
Massa atomica

Exibe a massa atomica dos elementos.
Ponto de ebulic¢do

Exibe o ponto de ebuli¢do dos elementos.
Ponto de fusdo

Exibe o ponto de fusdo dos elementos.
Eletronegatividade (Pauling)

Exibe a eletronegatividade dos elementos.
Eletroafinidade

Exibe a eletroafinidade (afinidade eletronica) dos elementos.
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Data de descoberta
Exibe a data de descoberta de cada elemento, com cores de fundo diferentes para cada
século.
Primeira ionizagdo
Exibe a energia de primeira ionizagdo dos elementos.
Exibir — Legenda

Ativa ou desativa a exibi¢cdo da legenda. Permite-lhe mostrar a legenda para o esquema
em que se encontra (Grupos, Familia, Blocos). A legenda é mostrada por padrdo, mas se
oculta-la, ela ficard escondida até vocé decidir mostrid-la novamente. O Kalzium mantera
este comportamento no arquivo de configuragdo, para que seja executado da préxima vez
com a configuragdo definida.

Exibir — Informagoes

Ativa ou desativa a exibi¢do da barra lateral.

Exibir — Informacdes da tabela

Ativa ou desativa a exibi¢do das informacdes da tabela.
5.1.3 Menu Ferramentas

Ferramentas — Editor molecular...
Abre a janela do Editor molecular.

Ferramentas — Tabela de is6topos...

Abre a janela da Tabela de isé6topos.

Ferramentas — Criar gréfico...

Abre a janela para Criar grifico.

Ferramentas — Efetuar cdlculos...
Abre a janela para Efetuar cdlculos.

Ferramentas — Frases R/S...
Abre a janela de Frases de risco/seguranca.

Ferramentas — Glossério...
Abre a janela do Glossério.

Ferramentas — Tabelas...
Exibe uma janela com o Alfabeto grego e os Prefixos numéricos e algarismos romanos.
5.1.4 Menus Configuracdes e Ajuda

O Kalzium possui os itens dos menus Configuragdes e Ajuda, comuns do KDE. Para mais infor-
macoes, consulte as se¢des sobre o Menu Configuragdes e o0 Menu Ajuda dos Fundamentos do
KDE.
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Capitulo 6

Perguntas e respostas

1. Em algum momento eu terei que pagar pelo Kalzium?

Nao, nunca. Mas o autor aceita sempre de bracos abertos uma mensagem de e-mail ou um
DVD como um ‘Muito obrigado’. O Kalzium estd licenciado segundo a GPL, e dessa forma,
vOoce nunca precisard pagar por este programa.
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Capitulo 7

Como posso contribuir?

1. Apresente-nos mais dados.

No mundo da ciéncia, o progresso é muito rdpido. Se vocé encontrar algum valor incorreto
ou que estd faltando, por favor, mande-nos um e-mail.

2. Encontre alguns bugs ou faga sugestoes.

Se vocé encontrar algum problema no programa ou se tiver alguma sugestdo para sua me-
lhoria, por favor, comunique-nos em cniehaus@kde.org.
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Capitulo 8

Créditos e licenca

Kalzium
Direitos autorais do programa 2001-2005 Carsten Niehaus cniehaus@kde.org

Colaboradores:

¢ Pino Toscano toscano.pino@tiscali.it

Traducdo de Marcus Gama marcus.gama@gmail.com
Revisdo e atualizagdo de André Marcelo Alvarenga alvarenga@kde.org
Esta documentacéo é licenciada sob os termos da Licenga de Documentagao Livre GNU.

Este programa é licenciado sob os termos da Licenga Publica Geral GNU.
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