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Kokkuvote

KAlgebra on rakendus, mis voib asendada su senist graafikalkulaatorit. Sel on arvulisi, loo-
gilisi, stimbolilisi ja analiitisiomadusi, mis voimaldavad arvutada matemaatilisi avaldisi kon-
soolis ja lasta tulemusi kujutada graafiliselt nii tasapinnaliselt (2D) kui ka ruumiliselt (3D).
KAlgebra juured on matemaatilises méarkekeeles (MathML), kuid KAlgebra kasutamiseks ei
ole MathML-i tundmine sugugi vajalik.
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Peatiikk 1

Sissejuhatus

KAlgebral on arvukalt omadusi, mis lubavad kasutajal ette votta koikvoimalikke matemaatilisi
tehteid ja neid graafiliselt kujutada. Algselt oli rakendus orienteeritud MathMl-i kasutamisele.
Praegu aga voivad ka vidheste matemaatiliste teadmistega inimesed selle abil lahendada nii liht-
samaid kui ka péris keerulisi probleeme.

Kasutada saab selliseid voimalusi:

¢ Konsool matemaatiliste funktsioonide kiireks ja lihtsaks hindamiseks

o Skriptimisvéimalused pikemateks arvutusteks

¢ Keelevoimalused, sealhulgas funktsiooni definitsiooni ja siintaksi automaatne 15petamine
* Arvutusvdimalused, sealhulgas algebra, vektorarvutus ja loendite kisitlemine

¢ Funktsioonide joonistamine, sealhulgas mittelineaarsetele vorranditele ja muudele

* Ruumiliste graafide loomine 3D funktsioonide kuvamiseks

e Sisseehitatud operandide sdnaraamat paljude funktsioonide kohta kiire abi leidmiseks

Allpool on pilt KAlgebrast toos:

KAlgebra
Session Calculator Help
|| Calculator | 2D Graph | 3D Graph | Dictionary O | variables o
. . Name Value
sin(x)+sin(x)
= 2%#sin(x) pi 3,14159
i 0
perimeter:=r->2¥pi*r false 0
= r=>2*pi*r e 2,71828
euler 0,577216
perimeter(4) true 1
= 25.1327412287 ans 25,1327

perimeter r-=2*pi*r

perimeter(parl)

perimeter(

Ready
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KAlgebra seanssi kdivitades nédeb iiht akent mitmest kaardiga: Konsool, 2D graafik, 3D graafik
ja Sonaraamat. Koigil kaartidel leiab sisestusvilja, kus saab sisestada funktsioone voi arvutusi,
ning kuvavilja, kus néeb tulemusi.

Kasutaja saab alati votta midagi ette oma seansiga meniiii Seanss kdskude vahendusel:

Seanss — Uus (Ctrl+N)
Avab uue KAlgebra akna.

Seanss — TdisekraanireZiim (Ctrl+Shift+F)
Véimaldab liilitada KAlgebra akna tdisekraanireZiimi. Samuti saab sellesse reziimi liilituda

5]
ja sellest valjuda nupu abil, mille leiab KAlgebra akna tilemisest parempoolsest
osast.

Seanss — Vilju (Ctrl+Q)

Lopetab rakenduse t66.
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Peatiikk 2

Siintaks

KAlgebra kasutab kasutaja funktsioonide sisestamiseks intuitiivset algebralist stintaksi, mis sar-
naneb enamikus tdnapédeva graafikalkulaatorites kasutusel oleva siintaksiga. Allpool loetletakse
tahtsaimad KAlgebras saadaolevad operandid. KAlgebra autor véttis siintaksi loomisel eesku-
ju programmidest Maxima ja maple, pidades silmas kasutajaid, kes vdivad olla nendega juba
tuttavad.

Kui kedagi peaks huvitama KAlgebra siseelu, siis kasutaja sisestatud avaldised teisendab taus-
taprogramm MathML-i. See tdhendab, et KAlgebra sisemiste omaduste korralikuks moéistmiseks
on vajalik vahemalt pinnapealnegi arusaam MathML-o toetatud véimalustest.

Nimekiri praegu kasutada olevatest tehetest:

e +-*/:liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine.

e * *: astendamine, kasutada vdib molemat viisi. Samuti voib kasutada Unicode 2 mérki. Ast-
memadrkide abil saab ka juurida, nditeks nii: a**(1/b)a

® ->:lambda. Sellega saab méarata tihe voi rohkem vabu muutujaid, mis on funktsioonis pii-
ratud. Nditeks avaldises length:=(x,y) —> (x*x+y*y) "0.5 kasutatakse lambdaoperandi
maérkimaks, et x ja y on piiratud, kui kasutatakse funktsioon length.

e x=a.b : seda saab kasutada vajaduse korral méddrata kindlaks vahemik (piiratud muutu-
jat+tilemraja+alamraja). See tdhendab, et x on vahemikud a kuni b.

® ():sellega saab méadrata kdrgema prioriteedi.

® abc(parameetrid) : funktsioonid. Kui parser leiab funktsiooni, kontrollib ta, kas abc on operaa-
tor. Kui jah, siis nii seda kasitletaksegi, kui ei, siis voetakse seda kui kasutaja funktsiooni.

e :=: definitsioon. Nii saab defineerida muutuja védrtuse. Saab teha selliseid asju nagu x:=3,
x:=y, kus y on defineeritud voi defineerimata, v6i imbermoot:=r->2*pi*r.

e ?: tiikiti (piecewise) tingimuse definitsioon. Sel moel saab KAlgebras defineerida tingimus-
likke tehteid. V&i kui teisiti delda, siis saab nii méédrata if, elseif ja else tingimust. Kui lisame
tingimuse '?’ ette, kasutatakse seda tingimust ainult siis, kui see on tdene, kui leitakse "?” ilma
tingimuseta, lisatakse see viimasena. Néaide: kui on tdene kui a iga asukohas Néide: piecewise
{x=07?0,x=17?x+1,? x**2}

e {}: MathML konteiner. Nii saab defineerida konteineri. Peamiselt on sellest kasu tiikiti tehete
puhul.

® => >= < <=:vidrtuste vordlejad vastavalt vordse, suurema, suurema voi vordse, vdiksema
ning viiksema voi vordse jaoks


http://maxima.sourceforge.net/
http://www.maplesoft.com/products/maple/
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Voib tekkida kiisimus, milleks peaks tildse MathML-i peale motlema? Vastus on lihtne: nii saab
kasutada selliseid fuktsioone nagu cos(), sin() vdi muid trigonomeetrilisi funktsioone, sum() or
product(). Pole vahet, mis tiitipi see on. Kasutada saab plus(), times() ja kéike muud, millel on
oma operaator. Vdimalikud on ka tdevéartustega funktsioonid, nii et kasutada saab ka sellist asja
nagu or(1,0,0,0,0).

10
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Peatiikk 3

Konsooli kasutamine

KAlgebra konsool on toeliselt voimas kalkulaator. Kasutaja saab avaldisi hindamiseks sisestada
arvutamise voi hindamise reziimis sdltuvalt sellest, milline reZiim on valitud meniitis Konsool.

HindamisreZiimis lihtsustab KAlgebra avaldist, isegi kui selles esineb defineerimata muutuja.
Arvutamisreziimis arvutab KAlgebra koik viélja ja kui leiab defineerimata muutuja, annab teada
veast.

Lisaks kasutaja sisestatud vorrandite ja tulemuste kuvamisele konsoolis ndeb paremal asuvas
paneelis kdiki deklareeritud muutujaid. Topeltkldpsuga monele muutujale ilmub dialoog, kus
saab muuta nende vaartust.

Muutuja “ans” on eriline: iga kord, kui see avaldisse sisestada, antakse sellele viimase tulemuse
vaartus.

Jargnevalt moned néitefunktsioonid, mida saab sisestada konsooliakna sisendivéljale:

* sin(pi)
k:=33
e sum(k*x : x=0..10)

f:=p->p*k
f(pi)

Niitid ka pilt konsooliaknast pérast iilal toodud néidisavaldiste sisestamist:

11
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KAlgebra

Session Calculator Help
Calculator | 2D Graph | 3D Graph Dictionary O | variables <&
. . Name Value
sin(pi)
= 1.22464679915e-16 [ BRI
k 33
k:=33 i 0
= 33 false 0
2,71828
sum(k*x:x=0..10) N
=¥
= 1815 f p->p*k
euler 0.577216
fi=p->p*k true 1
= p-bp*k ans 103,673
f(pi

= 103.672557568

) |

Ready

Kasutaja saab arvutuste jada tditmist juhtida mentiti Konsool kédskudega:

Konsool — Laadi skript (Ctrl+L)

Kéivitab jargemooda failis antud juhised. Sellest on abi, kui on vaja defineerida teeke voi
taastada varasemat tegevust.

Konsool — Salvesta skript (Ctrl+G)

Salvestab juhised, mida oled alates seansi algusest sisestanud, et neid saaks uuesti kasuta-
da. Loob tekstifailid, mida saab vajaduse korral holpsasti parandada suvalises tekstiredak-
toris, nditeks Kates.

Konsool — Ekspordi logi (Ctrl+S)
Salvestab logi koos kdigi tulemustega HTML-failina, mida saab triikkida vdi avaldada.

12
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Peatiikk 4

2D graafikud

Uue 2D graafiku lisamiseks KAlgebras tuleb valida kaart 2D graafik ja kldpsata uue funktsiooni
lisamiseks Lisa. Seejdrel saab ndhtavale ilmunud sisestuskasti kirjutada vajaliku funktsiooni.

4,1 Siintaks

Kui soovid kasutada tiitipilist f(x) funktsiooni, ei ole seda tingimata vaja méédrata, aga kui soovid
f(y) voi polaarfunktsiooni, peab lisama tokestatud muutujatena y-> ja g->.

Naited:

e sin(x)

. X2

* y->sin(y)
g->3*sin(7*q)

e t->vector{sin t, t**2}

Kui oled funktsiooni sisestanud, klopsa OK ja ndedki graafikut peaaknas.

4.2 Voimalused

Samasse vaatesse saab paigutada mitu graafikut. Kasuta lihtsalt nuppu Lisa. Igale graafikule
voib anda oma varvi.

Vaadet saab hiirega suurendada ja liigutada. Hiirerattaga saab suurendada ja vahendada. Samuti
voib hiire vasaku nupuga valida piirkonnaga, mida siis ndidatakse suurendatult. Vaadet saab
liigutada nooleklahvidega.

MARKUS

2D graafide vaateava saab otseselt maarata kaardi 2D graaf alamkaardil Vaateava.

Kaardil Nimekiri saab avada kaardi Redigeerimine funktsiooni muutmiseks vdi eemaldamiseks
topeltklopsuga. Samuti saab seal lasta funktsiooni nime nédidata vdi see peita, kui markida kastike
vdi eemaldada méarge kastikesest funktsiooni nime ees.

Mentiiis 2D graafik leiab jargmised valikud:

13
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o Alusvf)rgu néditamine voi peitmine

¢ Proportsioonide sdilitamine suurendamisel / vdhendamisel

Suurendamine (Ctrl++) ja vihendamine (Ctrl+-)

Graafiku salvestamine pildina (Ctrl+S)

Vaate algse suurenduse ldhtestamine

Graafiku eraldusvoime valimine

Allpool on nidide kasutajast, kelle kursor asub paremas servas, otse funktsiooni sin(1/x) peal.
Kasutaja on tarvitanud graafi loomisel vdga suurt lahutust (ostsillatsioon toimub korgetel sage-
dustel allika ldhedal). Kasutada saab ka reaalajas kursori voimalust, mis tdhendab, et kui viid
kursori mone punkti peale, nded ekraani alumises vasakus nurgas X- ja Y-vddrtusi. Reaalajas
kursori asukohta on funktsioonile tommatud “puutuja”.

Session 2D Graph Help
Calculator 2D Graph | 3D Graph | Dictionary B | Functions
I 3.17651
[ Name Plot

(m) W fo p f:=x->sin(1/x)

6.13283

1 -4.09726 List +  Add Variables >

x=0.41 y=0.62

14
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Peatiikk 5

3D graafikud

3D graafiku loomiseks KAlgebras tuleb valida kaart 3D graafik, mille allosas on sisestusvili,
kuhu saab kirjutada funktsiooni. Z ei ole veel defineeritav, praegu toetab KAlgebra ainult 3D
graafikuid, mis soltuvad ainult x-ist ja y-st, nditeks (x,y)->x*y, kus z=x*y.

Naited:
* (x,y)->sin(x)*sin(y)

* (x,y)->x/y

Vaadet saab hiirega suurendada ja vihendada ning liigutada. Hiirerattaga saab suurendada ja
vahendada. Kui hoida all hiire parem nupp ja liigutada hiirt, saab graafikut poorata.

Nool vasakule ja paremale pooravad graafikut Z-telje iimber, nool {iles ja alla timber vaate roht-
telje. Joonise suurendamiseks vajuta klahvi W ja vdhendamiseks klahvi S.

Mentiiis 3D graafik leiab jargmised valikud:

¢ Graafiku salvestamine pildina (Ctrl+S)
* Vaate algse suurenduse lihtestamine

¢ Graafiku esitamine punktide, joonte v&i iihtlasena

Allpool on niinimetatud sombreerofunktsiooni néide. Siinsel graafil on kasutatud ruumiliselt
jooni.

15
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Session 3D Graph Help

Calculator 2D Graph 3D Graph @ Dictionary

(x,y)->5%sin((x~2+y~2)~ 5} (x~2+y~2)~ 5|

Ready

16
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Peatiikk 6

SOonaraamat

Sénaraamat sisaldab koiki KAlgebras saadaolevaid funktsioone. Vaga mdistlik on sdnaraama-
tus tile kontrollida, milleks mdnda tehet kasutada saab ja kui palju parameetreid funktsioonid
vajavad. Samuti saab siin toeliselt aimu, milleks on KAlgebra voimeline.

Allpool on ndide KAlgebra snaraamatust, kus on otsitud teavet koosinuse kohta.

Session Help

Calculator | 2D Graph | 3D Graph Dictionary O | operations <&

Information Look for:

Name cos

Description Function to calculate the cosine of a given angle e ~

Parameters cosiparl) arccsch

Example x->cos(x) arcsec
arcsech
arcsin
arcsinh
10.4489 Bactan
y arctanh
arg

card

L
(=]
b

e e Ve S D s VD e W S e e ceiling

conjugate

[

cosh

-9.44893 cot ™

Ready

17
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Peatiikk 7

KAlgebra toetatud kasud

71 plus

Nimi: plus

Kirjeldus: liitmine

Parameetrid: plus(... parameetrid, ...)

Naide: x->x+2

7.2 times

Nimi: times

Kirjeldus: korrutamine
® Parameetrid: times(... parameetrid, ...)

e Niide: x->x*2

7.3 minus

e Nimi: minus

Kirjeldus: lahutamine. Arvab koik vaadrtused esimesest vddrtusest maha.

® Parameetrid: minus(... parameetrid, ...)

Naide: x->x-2

7.4 divide

Nimi: divide

Kirjeldus: jagamine

Parameetrid: divide(parl, par2)
Naide: x->x/2

18
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7.5 quotient

¢ Nimi: quotient

Kirjeldus: jagatis

® Parameetrid: quotient(parl, par2)

Naide: x->quotient(x, 2)

7.6 power

¢ Nimi: power

Kirjeldus: astendamine

Parameetrid: power(parl, par2)

e Naiide: x->x"2

7.7 root

¢ Nimi: root

¢ Kirjeldus: juurimine

® Parameetrid: root(parl, par2)

e Naiide: x->root(x, 2)

7.8 factorial

Nimi: factorial

Kirjeldus: faktoriaal. factorial(n)=n!

¢ Parameetrid: factorial(parl)

Naide: x->factorial(x)

7.9 and

Nimi: and

Kirjeldus: loogiline JA

® Parameetrid: and(... parameetrid, ...)

Naide: x->piecewise { and(x>-2,x<2)?1,?0}

19
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710 or

e Nimi: or

Kirjeldus: loogiline vOI

Parameetrid: or(... parameetrid, ...)

Néide: x->piecewise { or(x>2, x>-2)? 1,70}

711 xor

e Nimi: Xor

Kirjeldus: loogiline vélistav VOI

Parameetrid: xor(... parameetrid, ...)

Néide: x->piecewise { xor(x>0, x<3)?1,? 0}

712 not

e Nimi: not

Kirjeldus: loogiline EI
® Parameetrid: not(par1)

e Naide: x->piecewise { not(x>0)?1,? 0}

713 gcd

Nimi: ged

Kirjeldus: suurim iihistegur

Parameetrid: gecd(... parameetrid, ...)

Néide: x->ged(x, 3)

714 lcm

Nimi: lem

Kirjeldus: vahim tihiskordne

® Parameetrid: lem(... parameetrid, ...)

Niide: x->lem(x, 4)

20
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715 rem

e Nimi: rem

Kirjeldus: jaak

* Parameetrid: rem(parl, par2)

Naide: x->rem(x, 5)

7.16 factorof

Nimi: factorof

Kirjeldus: tegur

e Parameetrid: factorof(parl, par2)

Naiide: x->factorof(x, 3)

7.17 max

® Nimi: max
¢ Kirjeldus: maksimum
® Parameetrid: max(... parameetrid, ...)

e Naiide: x->max(x, 4)

7.18 min

e Nimi: min

Kirjeldus: miinimum
® Parameetrid: min(... parameetrid, ...)

e Nidide: x->min(x, 4)

719 1t

Nimi: 1t

Kirjeldus: vdiksem kui. It(a,b)=a<b

Parameetrid: lt(parl, par2)

Néide: x->piecewise { x<4? 1,70}

21
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720 gt

* Nimi: gt
¢ Kirjeldus: suurem kui. gt(a,b)=a>b
¢ Parameetrid: gt(parl, par2)

e Naide: x->piecewise { x>4 71,70}

721 eq

¢ Nimi: eq

Kirjeldus: vordub. eq(a,b) = a=b

Parameetrid: eq(parl, par2)

Néide: x->piecewise { x=471,70}

7.22 neq

¢ Nimi: neq

Kirjeldus: ei vordu. neq(a,b)=a##b

Parameetrid: neq(parl, par2)

Néide: x->piecewise { x!=4?1,?0}

7.23 leq

Nimi: leq

Kirjeldus: vdiksem kui v&i vordub. leq(a,b)=a<b

Parameetrid: leq(parl, par2)

Néide: x->piecewise { x<=471,?0}

7.24 geq

¢ Nimi: geq

Kirjeldus: suurem kui vdi vordub. geq(a,b)=a>b

Parameetrid: geq(parl, par2)

Néide: x->piecewise { x>=471,70}

22
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7.25 implies

¢ Nimi: implies

Kirjeldus: loogiline implikatsioon

Parameetrid: implies(parl, par2)

Néide: x->piecewise { implies(x<0, x<3) ?1,? 0}

7.26 approx

¢ Nimi: approx
¢ Kirjeldus: lahendus. approx(a)=a+n
¢ Parameetrid: approx(parl, par2)

* Naide: x->piecewise { approx(x,4)?1,? 0}

7.27 abs

Nimi: abs

Kirjeldus: absoluutvaartus. abs(n)=n|
¢ Parameetrid: abs(par1)

Naide: x->abs(x)

7.28 floor

Nimi: floor

Kirjeldus: alumine piirvéartus. floor(n)=|n|

Parameetrid: floor(par1)

Naiide: x->floor(x)

7.29 ceiling

Nimi: ceiling

Kirjeldus: tilemine piirvaartus. ceil(n)=[n|

Parameetrid: ceiling(parl)

Néide: x->ceiling(x)

23



KAlgebra kdsiraamat

7.30 sin

e Nimi: sin

Kirjeldus: antud nurga siinuse arvutamise funktsioon

Parameetrid: sin(par1)

Naide: x->sin(x)

7.31 cos

e Nimi: cos

Kirjeldus: antud nurga koosinuse arvutamise funktsioon

® Parameetrid: cos(parl)

Naide: x->cos(x)

7.32 tan

e Nimi: tan

Kirjeldus: antud nurga tangensi arvutamise funktsioon

Parameetrid: tan(parl)

Niide: x->tan(x)

7.33 sec

® Nimi: sec
¢ Kirjeldus: seekans
® Parameetrid: sec(parl)

e Naiide: x->sec(x)

7.34 csc

e Nimi: csc

Kirjeldus: koosekans

Parameetrid: csc(parl)

Ndide: x->csc(x)

7.35 cot

e Nimi: cot
¢ Kirjeldus: kootangens
® Parameetrid: cot(parl)

e Nadide: x->cot(x)
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7.36 sinh

Nimi: sinh

Kirjeldus: hiiperboolne siinus
¢ Parameetrid: sinh(parl)

e Nidide: x->sinh(x)

7.37 cosh

e Nimi: cosh
¢ Kirjeldus: hiiperboolne koosinus
® Parameetrid: cosh(parl)

e Nadide: x->cosh(x)

7.38 tanh

Nimi: tanh

Kirjeldus: hiiperboolne tangens

Parameetrid: tanh(parl)
¢ Naide: x->tanh(x)

7.39 sech

Nimi: sech

Kirjeldus: hiiperboolne seekans

® Parameetrid: sech(parl)

Niide: x->sech(x)

7.40 csch

Nimi: csch

Kirjeldus: hiiperboolne koosekans

Parameetrid: csch(parl)

Naide: x->csch(x)

7.41 coth

¢ Nimi: coth

¢ Kirjeldus: hiiperboolne kootangens
® Parameetrid: coth(parl)

e Niide: x->coth(x)
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7.42 arcsin

e Nimi: arcsin

Kirjeldus: arkussiinus

Parameetrid: arcsin(par1)

Naiide: x->arcsin(x)

7.43 arccos

e Nimi: arccos

Kirjeldus: arkuskoosinus

Parameetrid: arccos(parl)

¢ Naiide: x->arccos(x)

7.44 arctan

e Nimi: arctan

¢ Kirjeldus: arkustangens
® Parameetrid: arctan(parl)

e Nadide: x->arctan(x)

7.45 arccot

e Nimi: arccot

Kirjeldus: arkuskootangens

Parameetrid: arccot(parl)

Naide: x->arccot(x)

7.46 arccosh

e Nimi: arccosh

Kirjeldus: hiiperboolne arkuskoosinus

Parameetrid: arccosh(parl)

Naide: x->arccosh(x)

7.47 arccsc

e Nimi: arccsc

e Kirjeldus: arkuskoosekans
¢ Parameetrid: arccsc(parl)

e Nadide: x->arccsc(x)
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7.48 arccsch

e Nimi: arccsch

Kirjeldus: hiiperboolne arkuskoosekans
® Parameetrid: arccsch(parl)

e Niide: x->arccsch(x)

7.49 arcsec

e Nimi: arcsec

Kirjeldus: arkusseekans

Parameetrid: arcsec(parl)

Niide: x->arcsec(x)

7.50 arcsech

e Nimi: arcsech

¢ Kirjeldus: hiiperboolne arkusseekans
® Parameetrid: arcsech(parl)

e Nadide: x->arcsech(x)

7.51 arcsinh

e Nimi: arcsinh

Kirjeldus: hiiperboolne arkussiinus

* Parameetrid: arcsinh(par1l)

Naide: x->arcsinh(x)

7.52 arctanh

e Nimi: arctanh

Kirjeldus: hiiperboolne arkustangens

Parameetrid: arctanh(parl)

Niide: x->arctanh(x)
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7.53 exp

¢ Nimi: exp
¢ Kirjeldus: astendaja (e"x)
¢ Parameetrid: exp(parl)

e Naide: x->exp(x)

7.54 In

Nimi: In

Kirjeldus: naturaallogaritm

Parameetrid: In(parl)

Naide: x->In(x)

7.55 log

¢ Nimi: log

¢ Kirjeldus: kiimnendlogaritm
¢ Parameetrid: log(par1)

¢ Naide: x->log(x)

7.56 sum

e Nimi: sum

Kirjeldus: summa

* Parameetrid: sum(parl : muutuja=alates..kuni)

Niide: x->x*sum(t*t:t=0..3)

7.57 product

¢ Nimi: product

Kirjeldus: korrutis

Parameetrid: product(parl : muutuja=alates..kuni)

Néide: x->product(t+t:t=1..3)
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7.58 diff

Nimi: diff
Kirjeldus: diferents

¢ Parameetrid: diff(parl : muutuja)

Naide: x->(diff(x"2:x))(x)

7.59 card

Nimi: card

Kirjeldus: kardinaalarv

® Parameetrid: card(parl)

Nadide: x->card(vector { x,1,2})

7.60 scalarproduct

® Nimi: scalarproduct

Kirjeldus: skalaarkorrutis
® Parameetrid: scalarproduct(... parameetrid, ...)

* Nadide: x->scalarproduct(vector { 0, x }, vector { x, 0 })[1]

7.61 selector

Nimi: selector

Kirjeldus: parl-nda elemendi valimine par2 loendist voi vektorist

® Parameetrid: selector(parl, par2)

Néide: x->scalarproduct(vector { 0, x }, vector { x, 0 })[1]

7.62 union

e Nimi: union

Kirjeldus: mitme samatiiiibiline elemendi {ihendamine

Parameetrid: union(... parameetrid, ...)

Niide: x->union(list { 1, 2, 3 }, list { 4, 5, 6 })[rem(floor(x), 5)+3]
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7.63 forall

Nimi: forall

Kirjeldus: kdigi kohta
e Parameetrid: forall(parl : muutuja)

¢ Ndide: x->piecewise { forall(t:t@list { true, false, false }) 71,7 0}

7.64 exists

e Nimi: exists

Kirjeldus: on olemas

Parameetrid: exists(parl : muutuja)

Néide: x->piecewise { exists(t:t@list { true, false, false }) 71,7 0}

7.65 map

¢ Nimi: map

Kirjeldus: funktsiooni rakendamine loendi koigile elementidele

Parameetrid: map(parl, par2)

Néide: x->map(x->x+x, list { 1, 2, 3, 4, 5, 6 })[rem(floor(x), 5)+3]

7.66 filter

e Nimi: filter

¢ Kirjeldus: kdigi elementide eemaldamine, mis ei vasta tingimusele

® Parameetrid: filter(parl, par2)

e Naiide: x->filter(u->rem(u, 2)=0, list { 2, 4, 3, 4, 8, 6 })[rem(floor(x), 5)+3]

7.67 transpose

¢ Nimi: transpose

Kirjeldus: transponeerimine

Parameetrid: transpose(par1l)

Néide: x->transpose(matrix { matrixrow { 1,2, 3, 4, 5, 6 } })[rem(floor(x), 5)+3][1]
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Lisa A

Paigaldamine

A.1 KAlgebra hankimine

KAlgebra on osa KDE projektist http:/ /www.kde.org/ .
KAlgebra asub paketis kdeedu KDE projekti peamises FTP saidis ftp:/ /ftp.kde.org/pub/kde/ .

A.2 Kompileerimine ja paigaldamine

Et KAlgebra oma stisteemis kompileerida ja paigaldada, anna KAlgebra baaskataloogis jarg-
mised késud:

% ./configure
% make
% make install

Kuna KAlgebra kasutab autoconf’i ja automake’i, ei tohiks kompileerimisel probleeme esineda.
Kui neid siiski ette tuleb, anna sellest palun teada KDE meililistides.
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