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Resum

El KmPlot és un tragador de funcions matematiques per a 1’escriptori KDE.

El KmPlot forma part del projecte KDE-EDU:
http:/ /edu.kde.org/


https://edu.kde.org/
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Capitol 1
Introduccio6

El KmPlot és un tragador de funcions matematiques per al KDE. Disposa d’un potent analitzador
integrat en construir. Podeu representar diferents funcions simultaniament i combinar-les per a
crear-ne de noves.
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El KmPlot admet diferents tipus de tragades o grafics:

Grafics cartesians explicits de la forma y = f(x).

¢ Grafics parametrics, on els components «x» i «y» s’especifiquen com a funcions d"una variable
independent.

Grafics polars de la forma r = r(6).

Grafics implicits, on les coordenades «x» i «y» estan relacionades per una expressio.

Grafics diferencials explicits.

El KmPlot també ofereix algunes caracteristiques numeriques i visuals com:
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® Omplir i calcular I'area entre el grafic i el primer eix.

Trobar el valor maxim i minim.

e Canviar els parametres de la funcié de forma dinamica.

Grafics de funcions derivades i integrals.

Aquestes caracteristiques ajuden en l’aprenentatge de la relaci6 entre les funcions matematiques
i la seva representaci6 grafica en un sistema de coordenades.
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Capitol 2

Primers passos amb el KmPlot

2.1 Crear el grafic d’'una funcié simple

A la barra lateral de I'esquerra, hi ha el bot6é Crea amb un ment desplegable per a la creacié de
traces noves. Feu clic a sobre seu i seleccioneu Grafic cartesia. El quadre de text per a editar
I'equacié actual estara amb el focus. Substituiu el text predeterminat amb

y = x"2

i premeu Retorn. Aixo dibuixara el grafic de y = x> en el sistema de coordenades. En fer clic al
bot6 Crea una altra vegada, seleccioneu Grafic cartesia, i aquest cop introduiu el text

y = 5sin(x)

per a obtenir un altre tracat.

Arrossegueu i deixeu anar l'element y = 5sin(x) a la barra lateral esquerra per a clonar el
grafic. Substituiu el sin amb el cos per a obtenir el grafic del cosinus del mateix color.

Feu clic sobre una de les linies que acabeu de representar. Ara, la creu esdevindra del color del
grafic actual i s’adjuntara a aquest. Podeu utilitzar el ratoli per a moure la creu al llarg del grafic.
La posici6 actual es mostrara a la barra d’estat a la part inferior de la finestra de coordenades. Cal
tenir en compte que si el grafic toca l'eix horitzontal, 1’arrel també es mostrara a la barra d’estat.

Feu clic amb el ratolf una altra vegada i la creu es podra extreure del grafic.

2.2 Editar les propietats

Farem alguns canvis a la funci6 i canviarem el color del grafic.

La barra lateral Funcions mostra totes les funcions que heu representat. Si y = x"2 no esta selec-
cionada, seleccioneu-la. Aqui disposareu d’accés a un munt d’opcions. Canviarem el nom de la
funcié i mourem les 5 unitats dibuixades cap avall. Canvieu 'equacié de la funcié a

parabola(x) = x*2 - 5

i premeu Retorn. Per a seleccionar un altre color per al grafic, feu clic al bot6 Color en la seccié
Aparenca a la part inferior de la barra lateral Funcions i seleccioneu un color nou.

NOTA

Tots els canvis es poden desfer mitjangant Edita — Desfés.
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Capitol 3

Usar el KmPlot

El KmPlot pot gestionar molts tipus de funcions, les quals es poden escriure en forma explicita o
com a una equacio:

* Els grafics cartesians es poden escriure com p. ex. «y = X"2», on «x» s’utilitzara com la variable,
o com p. ex. «f(a) = a"2», on el nom de la variable és arbitrari.

¢ Els grafics parametrics son similars als grafics cartesians. Les coordenades «x» i «y» es poden
introduir com a equacions en «t», p. ex. «x = sin(t)», «y = cos(t)», o com a funcions, p. ex.
«f_x(s) = sin(s)», «f_y(s) = cos(s)».

e Els grafics polars també sén similars als grafics cartesians. Poden introduir-se com a una equa-
cié en «B», p. ex. «r = 6», 0 com a una funcio, p. ex. «f(x) = x».

e Per als grafics implicits, el nom de la funcié s’introdueix per separat en l'expressi6 relativa
de les coordenades «x» i «y». Si les variables «x» i «y» s’especifiquen mitjan¢ant el nom de
la funci6 (p. ex. introduint «f(a,b)» com a nom de la funcié), llavors s’utilitzaran aquestes
variables. En cas contrari, s’utilitzaran les lletres «x» i «y» com a variables.

¢ Els grafics diferencials explicits sén equacions diferencials a través de la derivada superior que
se li va assignar en termes de les derivades inferiors. La diferenciaci6 es denota com una prima
(). En forma de funci6, I’'equacié es veura com «f”(x) = f* — f». En forma d’equaci6, es veura
com «y” =y’ — y». Cal tenir en compte que en ambdés casos, la part «(x)» no s’afegira als
termes diferencials d’ordre inferior (pel que haureu d’escriure «f’(x) = —f» i no «f’(x) = —f(x)»).

Tots els quadres d’entrada d’equacions inclouen un boté a la dreta. En fer clic sobre seu, s’invo-
cara el dialeg avancat Editor d’equacions, el qual proporciona el segiient:

¢ Una varietat de simbols matematics que es poden utilitzar en les equacions, perd no es troben
en els teclats normals.

* Lallista de constants de I'usuari i un bot6 per a editar-les.

¢ Lallista de funcions predefinides. Cal tenir en compte que si ja heu seleccionat text, s"utilitzara
com a argument de la funci6é quan s’insereixi una funcié. Per exemple, si heu seleccionat «1 +
x» en l'equacié «y =1 + x», i s’ha escollit la funci6 sinus, llavors 1’equaci6 es convertira en « y
= sin(l+x)».
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L] Krmplot v~ 9

File Edit View Tools Seftings Help
[J New PJopen PJsave | G2 ZoomIn [¥] Zoom Out +RE§E(VIEW

Functions

[M) hx)=sinx
W) geo=2x+3

D Create v T Delete

Function | Derivatives = Integral

h{x)=sinx i +2.0

Custom plot range

Parameters
[ vist:
[ slider:

Appearance

Color: - Advanced...

3.1 Tipus de funcions

3.1.1 Funcions cartesianes

Per a introduir una funcié explicita (és a dir, una funcié de la forma y=f(x)) en el KmPlot, només
cal introduir-la en la forma segtient:

f(x) = expressid

on:
¢ réselnom de la funcio, i pot ser qualsevol cadena de lletres i ntimeros.

® x és la coordenada horitzontal, que s’utilitzara en 1'expressié que segueix al signe igual. Es
tracta d’una variable ficticia, de manera que podreu utilitzar qualsevol nom de variable que
vulgueu, ja que aconseguireu el mateix efecte.

* expressicésl’expressi6 a representar, en la sintaxi adequada per al KmPlot. Vegeu Secci6 5.4.

3.1.2 Funcions parametriques

Les funcions parametriques sén aquelles en que les coordenades «x» i «y» sén definides per
les funcions separades d’una altra variable, sovint anomenada «t». Per a introduir una funcié
parametrica en el KmPlot, seguiu el procediment que per a una funcié cartesiana de cadascuna
de les funcions «x» i «y». Igual que amb les funcions cartesianes, podreu utilitzar qualsevol nom
de variable que vulgueu per al parametre.

Com a exemple, suposem que voleu dibuixar un cercle, el qual té com equacions parametriques
x = sin(t), y = cos(t). Després de crear un grafic parametric, introduiu les equacions adequades
en els quadres «x» i «y», és adir, £ x(t)=sin(t) i £_y(t)=cos(t).

En l'editor de funcions podreu establir algunes opcions addicionals per al grafic:
Min.:;, Max.:
Aquestes opcions controlen l’abast del parametre «t» per al qual es representa la funcié.

10
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3.1.3 Funcions en coordenades polars

Les coordenades polars representen un punt per la seva distancia des de 'origen (normalment
anomenat «r»), i ’angle que forma amb l’eix horitzontal una linia que va des de 'origen fins al
punt (normalment representat per 0 -la lletra grega zeta-). Per a introduir funcions en coorde-
nades polars, feu clic al bot6é Crea i seleccioneu Grafic polar des de la llista. En el quadre de
definici6, completeu la definicié de la funci6, incloent-hi el nom de la variable zeta que voleu
utilitzar, p. ex., per a dibuixar 1'espiral d”Arquimedes r = 8, introduiu:

r(0) =0

Cal tenir en compte que podeu utilitzar qualsevol nom per a la variable zeta, de manera que «r(t)
= t» 0 «f(x) = x» produiran exactament el mateix resultat.

3.1.4 Funcions implicites

Una expressi6 implicita relaciona les coordenades «x» i «y» com una igualtat. Per a crear un cer-
cle, per exemple, feu clic al boté Crea i seleccioneu Grafic implicit des de la llista. A continuaci6,
introduiu en el quadre de l’equaci6 (sota el quadre de nom de la funci6) el segtient:

x"2 + y*2 = 25

3.1.5 Funcions diferencials

El KmPlot pot dibuixar equacions diferencials explicites. Aquestes son les equacions de la for-
ma y™ = E(x,y’,y”,....y" D), on y* és la derivada k't de y(x). El KmPlot només pot interpretar
I'ordre derivada com el nombre de primes seguint al nom de la funcié. Per a dibuixar una corba
sinusoidal, per exemple, s’utilitza 'equaci6 diferencialy’’ = — yo £'’ (x) = —f.

Tanmateix, una equaci6 diferencial per si sola no és suficient per a determinar un grafic. Cada
corba en el diagrama és generada per una combinacié de 'equacié diferencial i les condicions
inicials. Podeu modificar les condicions inicials fent clic a la pestanya Condicions inicials quan
estigui seleccionada una equacié diferencial. El nombre de columnes proporcionat per a I'edicié
de les condicions inicials dependra de 'ordre de 1’equacié diferencial.

En l'editor de funcions podreu establir algunes opcions addicionals per al grafic:

Pas:

El valor del pas en el quadre de precisi6 s’utilitza per a resoldre numericament I'equacio
diferencial (utilitzant el métode de Runge Kutta). El seu valor és la mida de pas maxim
utilitzat. Es pot utilitzar una mida de pas més petita si s’Tamplia prou una part del grafic
diferencial.

3.2 Combinar les funcions

Les funcions es poden combinar per a produir-ne altres de noves. Sols introduiu les funcions
després del signe igual en una expressio, com si les funcions fossin variables. Per exemple, si heu
definit les funcions f(x) i g(x), podeu representar la suma de «f» i «g» amb:

sum(x) = f(x) + g(x)

11
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3.3 Canviar l’aparenca de les funcions

Per a canviar I'aparenca del graf d’una funci6 en la finestra de dibuix principal, seleccioneu la
funci6 a la barra lateral Funcions. Podeu canviar 'amplada, color i molts altres aspectes de la
linia del grafic fent clic al bot6 Color: o Avangat... a la part inferior de la seccié Aparenca.

Si voleu editar una funcié cartesiana, 1'editor de les funcions disposa de tres pestanyes. En la
primera s’especifica 1’equaci6 de la funcié. La pestanya Derivades permet dibuixar la primera i
segona derivada de la funcié. Amb la pestanya Integral podreu dibuixar la integral de la funcié.

3.4 Mentu emergent

flx) = x=
o Edit
Hide
T Remove

Animate Plot...

1 Calculator
Copy (x, y)
Copy Root Value
Plot Area...
& Find Maximum...
% Find Minimum...
En fer clic dret sobre un grafic d'una funcié o sobre un sol punt en el grafic d"una funcié parame-

trica, apareixera un menti emergent. En el ment hi haura cinc elements disponibles:

Edita
Selecciona la funcié en la barra lateral Funcions per a editar-la.

Oculta
Oculta el graf seleccionat. Els altres grafs del grafic romandran visibles.

Elimina
Elimina la funcié. Tots els seus grafs desapareixeran.

Anima el grafic...

Mostra el dialeg Animador de parametres.

Calculadora
Obre el dialeg Calculadora.

Depenent del tipus de grafic, també hi haura fins a cinc eines disponibles:

12
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Copia (x, y)
Copia el valor actual del grafic al porta-retalls del sistema. Aquesta eina pot ser 1til per a
crear taules dels valors de funcions fora del KmPlot.

Copia el valor de I'arrel

Copia el valor x de l'arrel al porta-retalls del sistema. Només es podran copiar fins els cinc
primers digits després de la coma decimal. Utilitza un sistema algebraic computacional
per a determinar aquesta arrel amb una precisi6é arbitraria. Aquesta eina només estara
disponible quan la posicié de seguiment actual es trobi a prop d’una arrel.

Dibuixa una area...

Selecciona els valors horitzontals minim i maxim per al graf en el dialeg nou que apareix.
Calcula la integral i dibuixa l'area entre el graf i 1’eix horitzontal en l'interval dels valors
seleccionats en el color del graf.

Troba el minim...

Troba el valor minim del graf en un abast especificat. El graf seleccionat sera ressaltat en el
dialeg que apareixera. Introduiu els limits inferior i superior de la regi6 on voleu cercar un
minim.

Nota: També podeu indicar al grafic que mostri visualment els punts extrems en el dialeg
Aparenca del grafic, accessible en la barra lateral Funcions, feu clic a Avancat....

Troba el maxim...

Aixo0 és el mateix que Troba el minim..., per6 troba que el valor maxim en lloc del valor
minim.

13
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Capitol 4

Configurar el KmPlot

Per a accedir al dialeg de configuracié del KmPlot, seleccioneu I’element de mend Arranjament
— Configura el KmPlot.... La configuracié per a les Constants... només es pot canviar des del
ment Edita i el Sistema de coordenades... només des del ment Visualitza.

4.1 Configuraci6 general

Configure — KmPlot

General Settings
General Angle Mode

—l_ @ Radian

Diagram

©

Colors

@ Zoom in by: | 5% o

Fonts Zoom out by: | 40% -

() Degree

Zoom

[ Draw tangent and normal when tracing

i Help Defaults ~ 0K v © Cancel

Aqui podreu ajustar la configuraci6 global que es desara automaticament en sortir del KmPlot.
Podeu establir el mode d’angle (radians i graus), els factors d’apropament per a fer zoom emprant
la tecla Ctrl amb la roda del ratoli o els elements del ment corresponents, i quan mostrar el grafic
de punts avancat.

14
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4.2 Configurar el Diagrama

Configure — KmPlot

J Diagram Appearance
General

Grid Style
i -
HTH () None
Diagram @ Lines
. () Crosses
Colors ) Polar
@ Axis Labels
Fonts
Horizontal axis label: | X
Vertical axis label: | Y
Axis widths: 0,2mm J
Line width: 02mm g
Tic width: 03mm
Tic length: 0,5mm
[m] show labels
(m] show axes
(=] Show arrows
B Help Defaults v 0K x © Cancel

Podeu establir 1’Estil de la quadricula a una de quatre opcions:

Cap

A T’area del grafic no es dibuixaran les linies de la quadricula.
Linies

A l'area del grafic les linies rectes formaran una quadricula.

Creus

Es dibuixen creus per a indicar els punts on «x» i «y» tenen valors enters (p. ex., (1,1), (4,2)
etc.).

Polar
A l'area del grafic es dibuixaran les linies del radio constant i de ’angle constant.

També es poden configurar altres opcions per a ’aspecte del diagrama:

Etiquetes dels eixos

En aquesta secci6 s’estableixen les etiquetes per als eixos horitzontal i vertical.

Amplada dels eixos:

Estableix 'amplada de les linies que representen els eixos.

Amplada de la linia:

Estableix 'amplada de les linies utilitzades per a dibuixar la quadricula.

Amplada de les marques:

Estableix 'amplada de les linies que representen les marques en els eixos.

Longitud de les marques:

Estableix la longitud de les linies que representen les marques en els eixos.

15



El manual del KmPlot

Mostra les etiquetes

Si esta marcada, els noms dels eixos es mostraran en el grafic i les marques dels eixos estaran
etiquetades.

Mostra els eixos
Si esta marcada, els eixos seran visibles.

Mostra les fletxes
Si esta marcada, els eixos es mostraran amb fletxes en els seus extrems.

4.3 Configurar els Colors

Configure — KmPlot

Colors
Tick=
General Coords
Background color:
Diagram
Colors Grid:
@ Default Function Colors
Fonts
Function 1: - Function 6: -
Function 2: - Function 7: -
Function 3: - Function 8: -
Function 4: - Function 9: -
Function 5: - Function 10: -
0 Help Defaults ~ 0K o ® cancel

A la secci6 Coordenades del dialeg de configuracié Colors, podreu canviar els colors dels eixos,
la quadricula i el fons de I’area principal del KmPlot.

Els Colors predeterminats de les funcions controla quins colors s’utilitzaran quan es crein fun-
cions noves.
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4.4 Configurar les lletres

Configure — KmPlot

7 =
General

i

Diagram

Colors
Aa

Fonts

B Help

Fonts
Axes labels: Dejavu Sans 10
Diagram labels: ' Dejavu Sans 10

Header table: Dejavu Sans 10

Defaults v 0K v Apply

® Cancel

Etiquetes dels eixos:

La lletra utilitzada per a dibuixar els nimeros i les etiquetes dels eixos «x/y».

Etiquetes del diagrama:

La lletra utilitzada per a dibuixar les etiquetes del diagrama (p. ex., les que mostren el nom

del grafic o dels punts extrems).

Taula de capcalera:

La lletra utilitzada per a dibuixar la capgalera en imprimir un grafic.

17
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Capitol 5

Referéncia del KmPlot

5.1 Sintaxi de la funcié

S’hauran de complir algunes regles en la sintaxi:

nom (varl[, var2])=terme [;extensions]

nom

El nom de la funcié. Si el primer caracter és «r» ’analitzador assumira que esteu utilitzant
coordenades polars. Si el primer caracter és «x» (per exemple, «xfunc»), I'analitzador es-
perara una segona funcié amb un lider «y» (aqui «yfunc») per a definir la funcié en forma
parametrica.

varl
La variable de la funcio.

var2
La funci6é «parametre de grup». Hi ha d’haver una coma per a separar-lo de la variable de
la funcié. Podeu utilitzar el parametre de grup per a, per exemple, representar un nombre
de grafs des d’una funcié. Els valors del parametre es poden seleccionar manualment o
podeu optar per tenir un control lliscant que controli un parametre. En canviar el valor del
control lliscant es canviara el valor del parametre. El control lliscant es pot establir a un
enter entre 01 100.

terme
L'expressi6 que defineix la funcié.

5.2 Noms de les funcions i constants predefinides

Es poden mostrar totes les funcions predefinides i constants que coneix el KmPlot seleccionant
Ajuda — Funcions matematiques predefinides, el qual mostrara aquesta pagina del manual del
KmPlot.

Aquestes funcions i constants, i fins i tot totes les funcions definides per 1'usuari es poden utilitzar
per a determinar la configuracié dels eixos. Vegeu Secci6 5.7.1.

18
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5.2.1 Funcions trigonomeétriques

De manera predeterminada, les funcions trigonometriques es calculen en radiants. Tanmateix,
aixo es pot canviar mitjan¢ant ’element de menti Arranjament — Configura el KmPlot....

sin(x), arcsin(x), cosec(x), arccosec(x)
El sinus, sinus invers, cosecant i cosecant invers respectivament.

cos(x), arccos(x), sec(x), arcsec(x)
El cosinus, cosinus invers, secant i secant invers respectivament.

tan(x), arctan(x), cot(x), arccot(x)

La tangent, tangent inversa, cotangent i cotangent inversa respectivament.

5.2.2 Funcions hiperboliques

Les funcions hiperboliques.

sinh(x), arcsinh(x), cosech(x), arccosech(x)

El sinus hiperbolic, sinus invers, cosecant i cosecant invers respectivament.

cosh(x), arccosh(x), sech(x), arcsech(x)
El cosinus hiperbolic, cosinus invers, secant i secant invers respectivament.

tanh(x), arctanh(x), coth(x), arccoth(x)
La tangent hiperbolica, tangent inversa, cotangent i cotangent inversa respectivament.

5.2.3 Altres funcions

sqr(x)
L’arrel quadrada x™2 de «x».
sqrt(x)
L’arrel quadrada de «x».
sign(x)
El signe de «x». Retorna 1 si «x» és positiu, 0 si «x» és zero, o —1 si «x» és negatiu.

H(x)

La funcié de pas de Heaviside. Retorna 1 si «x» és positiu, 0,5 si «x» és igual que zero, o 0
si «x» és negatiu.

exp(x)
L’exponent e"x de «x».

In(x)
El logaritme natural (exponent invers) de «x».

log(x)
El logaritme de «x» en base 10.
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abs(x)
El valor absolut de «x».
floor(x)

Arrodoneix «x» a I'enter més proper inferior o igual que «x».

ceil(x)
Arrodoneix «x» a I’enter més proper major o igual que «x».

round(x)

Arrodoneix «x» a I'enter més proper.
gammal(x)

La funci6 gamma.
factorial(x)

El factorial de «x».
min(x1,X2,...,Xn)

Retorna el minim del conjunt de ntimeros {x1,X2,...,Xn}.
max(X1,X2,+..,Xn)

Retorna el maxim del conjunt de ntimeros {x1,X2,...,Xn}.
mod(x1,X2,...,Xn)

Retorna el modul (longitud euclidiana) del conjunt de ntimeros {x1,x2,...,Xn}-

5.2.4 Constants predefinides

pi,

Constants que representen n (3.14159...).

Constant que representa el nombre d’Euler «e» (2.71828...).

5.3 Extensions

Una extensi6 per a una funci6 s’especifica introduint un punt i coma, seguit de l'extensi6, després
de la definici6 de la funcié. L'extensio es pot escriure utilitzant el metode «parser addFunction»
de D-Bus. Cap de les extensions estaran disponibles per a les funcions parametriques, pero N i
Dla,b] funcionen també per a les funcions polars. Per exemple:

mostrara el graf de y=x> amb la seva primera derivada. Les extensions admeses es descriuen a
continuacio:

N

La funcié s'emmagatzemara, pero no es dibuixara. Es pot utilitzar com qualsevol altra
funcié definida per I'usuari o predefinida.
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Al
Es dibuixara de forma addicional el graf de la derivada de la funci6 amb el mateix color
perd amb menys amplada de linia.

A2
Es dibuixara de forma addicional el graf de la segona derivada de la funcié amb el mateix
color perd amb menys amplada de linia.

DI[a,b]
Estableix el domini per al qual es mostrara la funcié.

Pla{,b...}]

Ofereix un conjunt de valors d'un parametre de grup per als quals s’haura de mostrar la
funcié. Per exemple: £ (x,k)=k=*x;P[1,2,3] dibuixara les funcions f(x)=x, f(x)=2*x i
f(x)=3*x. També podeu utilitzar funcions com a arguments a 1’opcié «P».

Cal tenir en compte que també podeu fer totes aquestes operacions editant els elements a la
pestanya Derivats, les seccions Personalitza 1’abast del grafic i Parametres a la barra lateral
Funcions.

5.4 Sintaxi matematica

El KmPlot utilitza una forma habitual d’expressar les funcions matematiques, de manera que no
haurieu de tenir problemes a I'hora de treballar. Els operadors que entén el KmPlot sén, en ordre
decreixent de precedéncia:

A

L’accent circumflex realitza la potenciacié. p. ex., 2”4 retorna 16.

* !

L’asterisc i la barra realitzen la multiplicacio i la divisi6. p. ex., 3x4/2 retorna 6.
+, —

Els signes més i menys realitzen sumes i restes. p. ex., 14+3—2 retorna 2.
<,><, 2>

Els operadors de comparacié. Ens retornen 1 si 'expressi6 és «true» (veritable), en cas
contrari retornara 0. p. ex., 1 < 2 retorna 1.

L'arrel quadrada d’un nombre. p. ex., , /4 retorna 2.

x|
El valor absolut de «x». p. ex., | —4| retorna 4.

Cada signe més-menys dona dos tipus de grafics: un en el qual es pren el signe més, i un
altre en el qual es pren el signe menys. p. ex.,,y = *sqrt (1-x"2) dibuixara un cercle.
Aquests, per tant, no es poden utilitzar en les constants.

Cal tenir en compte la prioritat, el qual significa que si no s’utilitzen paréntesis, la potenciaci6 es
realitzara abans que la multiplicacié/divisié, la qual es realitzara abans que sumar/restar. Aixi
que 14+2%4"2 retorna 33, i no, diguem 144. Per a evitar-ho, utilitzeu els paréntesis. Per a utilitzar
I'exemple de dalt, ( (1+2) x4) "2 retornara 144.
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5.5 Area del grafic

De manera predeterminada, les funcions donades explicitament es representen per al conjunt de
la part visible de 'eix horitzontal. Podeu especificar un altre abast en el dialeg d’edici6 per a la
funcié. Cada punt resultant que es troba dins de I’area representada, s"unira amb el punt anterior
amb una linia.

Les funcions parametriques i polars tenen un abast grafic predeterminat de 0 a 2n. Aquest abast
grafic també es pot canviar a la barra lateral Funcions.

5.6 Cursor de creu

Mentre el cursor del ratoli resta sobre I'area del grafic aquest canviara a una creu. Les coorde-
nades actuals es poden veure a les interseccions amb els eixos de coordenades i també a la barra
d’estat a la part inferior de la finestra principal.

Podeu tragar valors d’una funcié amb major precisié fent clic sobre o al costat d’un graf. La funcié
seleccionada es mostrara a la barra d’estat a la columna dreta. Llavors, la creu sera capturada i
es tornara del mateix color que el graf. Si el graf té el mateix color que el color de fons, la creu
prendra l'invers al color de fons. Observeu que, ara, en moure el ratoli o prémer les tecles Fletxa
esquerra o Fletxa dreta la creu seguira a la funci6 i veureu els valors horitzontal i vertical. Si
la creu és a prop de l'eix vertical, es mostrara el valor arrel a la barra d’estat. Podeu canviar la
funcié amb les tecles Fletxa amunt i Fletxa avall. Un segon clic a qualsevol part de la finestra o
prement qualsevol tecla que no sigui de navegaci6, provocara la sortida d’aquest mode de traga.

Per a realitzar un tragat més avangat, obriu el dialeg de configuraci6 i seleccioneu Dibuixa la tan-
gent i la normal mentre es traga des de la pagina Configuracié general. Aquesta opcié dibuixara
la tangent, la normal i el cercle osculador del grafic en que s’esta treballant.

5.7 Configurar el Sistema de coordenades

Per a obrir aquest dialeg, seleccioneu Visualitza — Sistema de coordenades... des de la barra de
menus.

Coordinate System — KmPlot

Coordinate System

Horizontal axis Range

Min: -8
Max: 8
Vertical axis Range
Min: -8
Max: | g|
Horizontal axis Grid Spacing
Automatic
() Custom: |1 =]
Vertical axis Grid Spacing
Automatic
() custom: |1 =]

i Help Defaults 0K ~ Apply © Cancel
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5.7.1 Configurar els Eixos

Abast de I’eix horitzontal
Estableix 1’abast de l'escala per a 'eix horitzontal. Cal tenir en compte que podeu utilitzar
les funcions i constants predefinides (vegeu Secci6 5.2 ) aixi com els extrems de 1’abast (p.
ex., establir Min: a 2*pi). Fins i tot podeu utilitzar funcions que heu definit per a establir
els extrems d’abast de 1’eix. Per exemple, si heu definit una funci6 £ (x) = x"2, podreu
establir Min: a £ (3), el qual fara I'extrem inferior de I’abast igual que 9.

Abast de I'eix vertical
Estableix I'abast per a l'eix vertical. Vegeu «Abast de I’eix horitzontal» a sobre.

Espaiat a la quadricula de 1’eix horitzontal

Aixo0 controla 'espaiat entre les linies de la quadricula en la direccié horitzontal. Si se se-
lecciona Automatic, llavors el KmPlot tractara de trobar un interlineat de la quadricula
d’uns dos centimetres, el qual també és numéricament agradable. Si se selecciona A mida:,
podreu introduir 1’espaiat horitzontal de la quadricula. Aquest valor s’utilitza indepen-
dentment del zoom. Per exemple, si s'introdueix un valor de 0,5, i ’abast de «x» és de 0 a
8, llavors es mostraran 16 linies de la quadricula.

Espaiat a la quadricula de I’eix vertical

Aixo controla I'espaiat entre les linies de quadricula en la direcci6 vertical. Vegeu «Espaiat
a la quadricula de 'eix horitzontal».

5.8 Configurar les Constants

Per a obrir aquest dialeg, seleccioneu Edita — Constants... des de la barra de ments.

Constants Editor — KmPlot

Constant: | B

Value: 0523 =]
Constant Value Document Global [} New
B 0.523 ] (m] =
= T Delete
c 0.24 [l (m)

@ Close

Les constants es poden utilitzar com a part d'una expressié en qualsevol lloc dins del KmPlot.
Cada constant ha de tenir un nom i un valor. Alguns noms no sén valids, com per exemple els
noms de funcions o constants existents.

Hi ha dues opcions que controlen I’ambit d"una constant:
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Document
Si seleccioneu la casella de selecci6 Document, la constant es desara juntament amb el dia-
grama actual quan el deseu en un fitxer. No obstant aixo, llevat que hagiu seleccionat també
'opcié Global, la constant no estara disponible entre les instancies del KmPlot.

Global

Si seleccioneu la casella de seleccié Global, llavors el nom i el valor de la constant s’escriu-
ran a la configuracié del KDE (el qual també pot ser utilitzat pel KCalc). La constant no es
perdra quan es tanqui el KmPlot, i tornara a estar disponible per al seu tis quan s’inicii de
nou el KmPlot.
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Capitol 6

Referencia d’ordres

6.1 Elements de menu

A més dels ments comuns del KDE descrits al capitol Ment en els Fonaments del KDE, 1’aplica-
cié KmPlot disposa d’aquestes entrades de ment especifiques:

6.1.1 El menu Fitxer

Fitxer — Exporta...

Exporta els grafs dibuixats a un fitxer d’imatge en tots els formats implementats al KDE.

Fitxer — Imprimeix...

Obre la finestra de configuracié de la impressi6. Premeu el boté Opcions > >, després
seleccioneu la pestanya Opcions del KmPlot per a configurar les opcions especifiques per
al KmPlot.

Fitxer — Vista previa d’impressié...

Mostra la imatge preliminar del grafic actual com s’imprimira a la impressora predetermi-
nada actual. Premeu el bot6 més a la dreta de la barra d’eines de la finestra de vista previa
de la impressi6 per a configurar les opcions especifiques per al KmPlot.

6.1.2 El menu Edita

Edita — Constants...
Mostra el dialeg Editor de constants. Vegeu Secci6 5.8.

6.1.3 El ment Visualitza

Els tres primers elements del menti estan relacionats amb el zoom.

NOTA

La roda del ratoli també es pot utilitzar com a control del zoom. Per a apropar o allunyar emprant
el ratoli, manteniu premuda la tecla Ctrl mentre gireu la roda del ratoli. Cada tic fara augmentar o
disminuir el factor d’ampliacié pel valor definit a la configuracié general del KmPlot.
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Visualitza — Apropa (Ctrl+1)

Aquesta eina pot operar de dues maneres diferents. Per a ampliar sobre un punt del graf,
feu clic sobre aquest. Per a apropar una secci6 especifica del graf, manteniu premut el boté
del ratoli i arrossegueu per a formar un rectangle, aquest sera 1’abast dels eixos nous quan
deixeu anar el bot6 del ratoli.

Visualitza — Allunya (Ctrl+2)

L’eina també es pot utilitzar de dues maneres diferents. Per a allunyar la imatge i centrar
sobre un punt, feu clic sobre aquest punt. Per a ajustar la vista actual en un rectangle,
manteniu premut el boté del ratoli i arrossegueu per a formar aquest rectangle.

Visualitza — Ajusta el giny a les funcions trigonometriques

L’escala s’adaptara a les funcions trigonometriques. Aixd funciona tant per a radians com
per a graus.

Visualitza — Restaura la vista
Restaura la vista.
Visualitza — Sistema de coordenades...
Mostra el dialeg Sistema de coordenades. Vegeu Secci6 5.7.

Visualitza — Mostra els controls lliscants

Alterna la visibilitat del dialeg del control lliscant. Moure el boté 1liscant en el dialeg per a
canviar el parametre del grafic de funcié connectada amb aquest bot6 lliscant.

Activeu-la en la pestanya Funci6 i seleccioneu un dels controls lliscants per a canviar el
valor del parametre de forma dinamica. Els valors varien des de 0 (esquerra) a 10 (dreta)
de manera predeterminada, pero es poden canviar en el dialeg del control lliscant.

Per a una petita guia d’aprenentatge, vegeu Usar els controls lliscants.

6.1.4 El ment Eines

Aquest ment conté algunes eines per a les funcions que poden ser ttils:

Eines — Calculadora
Obre el dialeg Calculadora.

Eines — Dibuixa una area...

Selecciona un graf i els valors de I'eix horitzontal en el dialeg nou que apareix. Calcula la
integral i dibuixa l’area entre el graf i 1’eix horitzontal en l'interval dels valors seleccionats
en el color del graf.

Eines — Troba el minim...
Troba el valor minim del graf en un interval especificat.

Eines — Troba el maxim...
Troba el valor maxim del graf en un interval especificat.

6.1.5 El ment Ajuda
El KmPlot disposa d'una Ajuda estandard del KDE amb un afegit:

Ajuda — Funcions matematiques predefinides...

Obre aquest manual amb una llista de noms de les funcions predefinides i constants que
coneix el KmPlot.
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Capitol 7

Crear scripts del KmPlot

Podeu escriure scripts per al KmPlot utilitzant D-Bus. Per exemple, si voleu definir una funcié
nova f (x) =2sin x+3cos x, primer establiu 'amplada de la linia a 20 i després dibuixeu-la,
escriviu en una consola:

qdbus org.kde.kmplot-PID /parser org.kde.kmplot.Parser.addFunction "f(x)=2sin x+3cos x” "
Com a resultat, es retornara el nombre d’identificacié de la funcié nova, o -1 si la funcié no s’ha
pogut definir.

qdbus org.kde.kmplot-PID /parser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionFLineWidth ID 20
Aquesta ordre estableix ’amplada de la linia a 20, per a la funcié en que el namero d’identifi-
caci6 és ID.

qdbus org.kde.kmplot-PID /view org.kde.kmplot.View.drawPlot Aquesta ordre torna a dibui-
xar la finestra de manera que la funcié sigui visible.

Una llista de totes les caracteristiques disponibles:

/kmplot org.kde.kmplot. KmPlot.fileOpen url
Carrega 1'URL del fitxer.
/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.isModified
Retorna «true» (vertader) si s’ha produit algun canvi.
/maindlg org.kde.kmplot.MainDIg.checkModified
Sihi ha canvis sense desar, apareixera un dialeg per a desar, descartar o cancel-lar els grafics.
/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.editAxes
Obre el dialeg d’edici6 del sistema de coordenades.
/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.toggleShowSlider

Mostra/oculta la finestra del control lliscant de parametres.

/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.slotSave

Desa les funcions (obre el dialeg de desament si es tracta d"un fitxer nou).
/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.slotSaveas

El mateix com si en el menu escollissiu I’element de ment Fitxer — Desa com a....
/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.slotPrint

Obre el dialeg d’impressio.
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/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.slotResetView

El mateix que triar I'element de menti Visualitza — Restaura la vista.

/maindlg org.kde.kmplot.MainDIlg.slotExport
Obre el dialeg d’exportacio.
/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.slotSettings

Obre el dialeg de configuracio.

/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.slotNames

Mostra les funcions matematiques predefinides en el manual.

/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.findMinimumValue

El mateix que triar I’element de ment Eines — Valor minim....

/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.findMaximum Value

El mateix que triar 'element de menti Eines — Valor maxim....

/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.graphArea

El mateix que triar I'element de menti Eines — Dibuixa una area....

/maindlg org.kde.kmplot.MainDlg.calculator

El mateix que triar I'element de menti Eines — Calculadora.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.addFunction f_str0 f_fstrl

Afegeix una funcié nova amb les expressions £ _str0i £ _stri. Sil'expressié no conté un
nom de funcid, es generara automaticament. Es retornara el niimero d’identificacié de la
funcié nova, o -1 si la funcié no es pot definir.

/parser org.kde.kmplot.Parser.removeFunction id

Elimina la funcié amb el ndmero d’identificacié id. Si la funcié no es pot suprimir, es
retornara «false» (fals), «true» (vertader) en cas contrari.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionExpression id eq f_str

Estableix 1'expressio per a la funcié amb el ntimero d’identificacié id a £ str. Retornara
«false» (fals), «true» (vertader) en cas contrari.

/parser org.kde.kmplot.Parser.countFunctions

Retorna el nombre de funcions (les funcions parametriques es calculen com dos).

Iparser org.kde.kmplot.Parser.listFunctionNames

Retorna una llista amb totes les funcions.
/parser org.kde.kmplot.Parser.fnameTolD f_str

Retorna el niimero d’identificacié de £_str o -1 si el nom de la funcié £_str no s’ha trobat.
Iparser org.kde.kmplot.Parser.functionFVisible id

Retorna «true» (vertader) si la funci6 amb l'identificador id és visible, «false» (fals) en cas
contrari.

/parser org.kde.kmplot.Parser.functionF1Visible id

Retorna «true» (vertader) si la primera derivada de la funcié amb l'identificador id és visi-
ble, «false» (fals) en cas contrari.

/parser org.kde.kmplot.Parser.functionF2Visible id

Retorna «true» (vertader) sila segona derivada de la funcié amb l'identificador id és visible,
«false» (fals) en cas contrari.
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/parser org.kde.kmplot.Parser.functionIntVisible id

Retorna «true» (vertader) si la integral de la funcié amb l'identificador id és visible, «false»
(fals) en cas contrari.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionFVisible id visible

Mostra la funcié amb l'identificador id si és visible és «true» (vertader). Si visible és
«false» (fals), la funci6 restara oculta. Es retornara «true» (vertader) si la funcié existeix,
«false» (fals) en cas contrari.

/parser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionF1Visible id visible

Mostra la primera derivada de la funcié amb I'identificador id si visible és «true» (verta-
der). Si visible és «false» (fals), la funci6 restara oculta. Es retornara «true» (vertader) si
la funcié existeix, «false» (fals) en cas contrari.

/parser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionF2Visible id visible

Mostra la segona derivada de la funcié amb l'identificador id si visible és «true» (verta-
der). Si visible és «false» (fals), la funci6 restara oculta. Es retornara «true» (vertader) si
la funcié existeix, «false» (fals) en cas contrari.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionIntVisible id visible

Mostra la integral de la funcié amb l'identificador 1d si és visible és «true» (vertader). Si
visible és «false» (fals), la funci6 restara oculta. Es retornara «true» (vertader) si la funcié
existeix, «false» (fals) en cas contrari.

/parser org.kde.kmplot.Parser.functionStr id eq

Retorna I'expressi6 de la funcié de la funcié amb l'identificador id. Si no existeix la funcio,
en el seu lloc es retornara una cadena buida.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.functionFLineWidth id

Retorna I'amplada de la linia de la funcié amb l'identificador id. Sino existeix la funcio, es
retornara 0.

/parser org.kde.kmplot.Parser.functionF1LineWidth id

Retorna I'amplada de la linia de la primera derivada de la funcié amb l'identificador id. Si
no existeix la funcio, es retornara 0.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.functionF2LineWidth id

Retorna I'amplada de la linia de la segona derivada de la funcié amb l'identificador id. Si
no existeix la funcio, es retornara 0.

/parser org.kde.kmplot.Parser.functionIntLineWidth id

Retorna ’amplada de la linia de la integral de la funcié amb l'identificador id. Sino existeix
la funcio, es retornara 0.

/parser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionFLineWidth id amplada_linia

Estableix 'amplada de la linia de la funcié amb l'identificador id a amplada linia. Es
retornara «true» (vertader) si la funci6 existeix, «false» (fals) en cas contrari.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionF1LineWidth id amplada_linia

Estableix I'amplada de la linia de la primera derivada de la funcié amb l'identificador id
a amplada_linia. Es retornara «true» (vertader) si la funcié existeix, «false» (fals) en cas
contrari.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionF2LineWidth id amplada_linia

Estableix 'amplada de la linia de la segona derivada de la funcié amb l'identificador id
a amplada_linia. Es retornara «true» (vertader) si la funcié existeix, «false» (fals) en cas
contrari.
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/parser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionIntLineWidth id amplada_linia

Estableix 'amplada de la linia de la integral de la funci6é amb l'identificador id a amplada
_linia. Esretornara «true» (vertader) si la funcio existeix, «false» (fals) en cas contrari.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.functionParameterList id

Retorna una llista amb tots els valors dels parametres de la funcié amb l'identificador id.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.functionAddParameter id parametre_nou

Afegeix el valor del parametre parametre_nou a la funcié amb l'identificador id. Es retor-
nara «true» (vertader) si la funci6 existeix, «false» (fals) en cas contrari.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.functionRemoveParameter id elimina_parametre

Elimina el valor del parametre elimina_parametre a la funci6 amb l'identificador id. Es
retornara «true» (vertader) si la funcié existeix, «false» (fals) en cas contrari.

/parser org.kde.kmplot.Parser.functionMinValue id

Retorna el valor minim d’abast del grafic de la funcié amb l'identificador id. Si la funcié
no existeix o si el valor minim no esta definit, es retornara una cadena buida.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.functionMaxValue id

Retorna el valor maxim d’abast del grafic de la funcié amb 1'identificador id. Si la funcié
no existeix o si el valor maxim no esta definit, es retornara una cadena buida.

/parser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionMinValue id min

Estableix el valor minim d’abast del grafic de la funcié amb l'identificador id a min. Es
retornara «true» (vertader) si la funcié existeix i ’expressi6 és valida, «false» (fals) en cas
contrari.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionMaxValue id max

Estableix el valor maxim d’abast del grafic de la funcié amb l'identificador id a max. Es
retornara «true» (vertader) si la funci6 existeix i ’expressié és valida, «false» (fals) en cas
contrari.

/parser org.kde.kmplot.Parser.functionStartXValue id

Retorna el punt x inicial per a la integral de la funcié amb l'identificador id. Si la funcié no
existeix o si expressié-punt-x no esta definida, es retornara una cadena buida.

Iparser org.kde.kmplot.Parser.functionStartY Value id

Retorna el punt y inicial per a la integral de la funcié amb l'identificador id. Sila funcié no
existeix o si expressi6-punt-y no esta definida, es retornara una cadena buida.

/parser org.kde.kmplot.Parser.setFunctionStartValue id x y

Estableix el punt x i y inicial per a la integral de la funcié amb I'identificador ida xiy. Es
retornara «true» (vertader) si la funcié existeix i ’expressi6 és valida, «false» (fals) en cas
contrari.

/view org.kde.kmplot.View.stopDrawing
Si el KmPlot actualment esta dibuixant una funcid, el &#8203;&#8203;procediment s’atura-
ra.

/view org.kde.kmplot.View.drawPlot

Torna a dibuixar totes les funcions.
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Capitol 8
Credits i1 llicéncia

KmPlot
Copyright del programa 2000-2002 Klaus-Dieter Moller kd.moeller@t-online.de

COL-LABORADORS

¢ CVS: Robert Gogolok mail@robert-gogolok.de
* Adaptaci6 de la IGU al KDE 3 i traduccié: Matthias Messmer bmlmessmer@web.de

e Millores varies: Fredrik Edemar f edemar@linux.se

e Adaptaci6 a les Qt™ 4, millores a la IU, caracteristiques: David Saxton david@bluehaze.org

Copyright de la documentacié 2000--2002 by Klaus-Dieter Moller kd.moeller@t-online.de.
Documentacio estesa i actualitzada per al KDE 3.2 per en Philip Rodrigues phil@kde.org.

Documentaci6 estesa i actualitzada per al KDE 3.3 per en Philip Rodrigues phil@kde.org i en
Fredrik Edemar f_edemar@linux.se.

Documentacio estesa i actualitzada per al KDE 3.4 per en Fredrik Edemar f_edemar@linux.se.
Documentaci6 estesa i actualitzada per al KDE 4.0 per en David Saxton david@bluehaze.org.
Traductor/Revisor de la documentaci6: Antoni Bella antonibella5@yahoo.com

Aquesta documentaci6 esta llicenciada d’acord amb les clausules de la Llicencia de Documenta-
ci6 Lliure de GNU.

Aquest programa esta llicenciat d’acord amb les clausules de la Llicencia Pablica General de
GNU.
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