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Resum

El LabPlot és un programa per a tragar diagrames de dues dimensions i analitzar dades.
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Capitol 1
Introduccid

El LabPlot és una aplicacié KDE per a la representaci6 interactiva de grafics i analisi de dades
cientifiques. El LabPlot proporciona una manera facil de crear, gestionar i editar diagrames.

Caracteristiques:

* Gesti6 de dades basada en projectes

¢ Explorador de projectes per a la gesti6 i organitzacié d’objectes creats en diferents carpetes i
subcarpetes

e Full de calcul amb funcionalitat basica per a I’entrada de dades manual o per a la generacié de
nombres aleatoris uniformes o no uniformes

¢ Importaci6é de dades ASCII externes al projecte per a una edicié i visualitzacié més profunda

¢ Exportaci6 de full de calcul a un fitxer ASCII

e Full de treball com a objecte pare principal per a traces, etiquetes, etc Es compatible amb di-
verses disposicions i funcions de zoom

* Exportaci6 del full de treball a diferents formats (pdf, eps, pngisvg)
* Gran varietat de capacitats d’edici6 de les propietats dels fulls de treball i els seus objectes

® Diagrames cartesians a partir de conjunts de dades importats o creats manualment o mitjan-
¢ant una equacié matematica

¢ S’admet la definicié de férmules matematiques per al ressaltat i la compleci6 de la sintaxi, i
per ala llista de constants i funcions matematiques i fisiques agrupades tematicament

¢ La investigacio de les dades tracades conté diverses caracteristiques de navegacié i zoom

¢ Diverses funcions d’analisi i metodes per a la reduccié de dades, diferenciacié, integracio,
interpolacid, suavitzat, ajust (no lineal), filtre de Fourier i transformada de Fourier

¢ Els lineals i no lineals s’ajusten a les dades. Hi ha diversos models ajustats predefinits i models
personalitzats amb un nombre arbitrari de parametres afegibles

® Permet molts dorsals CAS com el Maxima, Python, KAlgebra, Sage
® Una vista agradable de full de treball per a avaluar les expressions
® Una estructura senzilla basada en connectors per a afegir dorsals diferents

¢ Dialegs d’assistent basats en un connector per a ajudar amb les tasques habituals (com ara
integrar una funci6 o introduir una matriu)
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* Selector de dades per a I’extraccié manual o (semi-)automatica de dades d’imatges importades
que contenen diagrames i corbes.

El LabPlot es pot trobar a la seva pagina web a kde.org: https://labplot.kde.org/ .


https://labplot.kde.org/
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Capitol 2

Us del LabPlot

2.1 Vista general de la interficie

El LabPlot segueix la filosofia MDI (Interficie de multiples documents): tots els objectes d’a-

plicaci6 creats es col-loquen com a subfinestres a ’Area principal de la finestra de 1’aplicacié.
L’Explorador del projecte serveix com a eina per a crear i organitzar aquests objectes en una es-
tructura similar a un arbre. L'Explorador de les propietats s’utilitza per a modificar les propietats
dels objectes actualment seleccionats. Moltes funcions sén accessibles a través del ment princi-
pal i a través de les barres d’eines especifiques de 1’objecte i els mentis contextuals. A la barra
d’estat es mostra informaci¢ addicional i les notificacions de 1"aplicacié.

[ Project  [Changed] - LabPlot2 | i TG
File Edit Spreadsheet Worksheet Windows Settings Help
jeEE2® (9@ HEsEEUJaYDiD
[T eroject Explorer o @ Spreadsheet Worksheet properties o x
R Spreadshe =
- Search/Filter:| Scar | Options ) ST General | Background | Layout
+ |[Name Name Worksheet
| v Project
Spreadsheet Comment
=1
e 2 Geometry:
v Warksheet |__| rescale the content
v, wy-plot Size | Custom sl
x axis 1
x axis 2 Width (15,00 em B
y axis 1 =
Y e Height 15,00 cm s

Waorksheet

0

i

a

& F oo

<C_ I laid) )

2.2 Explorador del projecte

L’Explorador del projecte és la part principal del LabPlot destinat a manejar els seus objectes.
Els objectes s’organitzen en una estructura en forma d’arbre que representa les relacions pare-fill
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entre els diferents objectes. Les carpetes i subcarpetes poden introduir agrupacions addicionals
per als diferents objectes.

L’explorador del projecte és una finestra acoblable i es pot col-locar en un lloc arbitrari. L'usuari
pot determinar quines columnes s’han de mostrar seleccionant/desseleccionant les columnes
d’interés en el mend contextual (feu clic amb el boté esquerre del ratoli sobre un lloc buit en la
vista en arbre o la seva capgalera). A més, la llista d’objectes mostrats es pot reduir proporcionant
un filtre en el camp de text Cerca/Filtre.

Froject Explorer ¢ X
Search/Filter:| Search/Filter fext | Cptions |
ame i Type iCreated ‘Comment
v— Project Project Sa. Apr 4 18:32:38 2015
> Spreadsheet | Spreadsheet  Sa Apr 4 18:32:41 2015
> Spreadsheet 2 Spreadsheet  Sa Apr 4 18:32:43 2015
v~ Folder | Faolder Sa. Apr 4 18:32:50 2015
v Spreadsheet 3 Spreadsheet  Sa Apr 4 18:32:54 2015
= 1 Column Sa. Apr 4 18:32:54 2015
= 2 Column Sa. Apr 4 18:32:54 2015
v—isk Worksheet 1 Woarksheet Sa. Apr 4 18:33:00 2015
v gl xy-plat CartesianPlot  Sa. Apr 4 18:35:22 2015
x axis | Axis Sa. Apr 4 18:35:22 2015
® axis 2 Axis Sa Apr 4 18:35:22 2015
yoaxis | Axis Sa Apr 4 18:35:22 2015
v axis 2 Axis Sa Apr 4 18:35:22 2015

2.3 Area principal

Els objectes creats que tenen una vista (com full de treball, full de calcul, etc.) es col-loquen a l’area
principal de I'aplicacié. Depenent de la configuracié actual de la interficie d"usuari, les finestres
es col-loquen com a subfinestres independents i es poden moure lliurement (interficie «Vista de
subfinestra») o com a pestanyes en una vista en pestanyes (interficie «Vista en pestanyes»).

Fret {changed] - Lot

I S S ——— Propct  [Chmged] - Labfat?.
w:

L

Lkl L

Quan s’utilitzen subfinestres, es mostren totes les finestres dels objectes que pertanyen a la car-
peta seleccionada actualment. Alternativament, la visibilitat de les finestres es pot estendre a la
carpeta actualment seleccionada i les seves subcarpetes o a totes les finestres del projecte. Aquest
comportament es controla a través del parametre «Politica de visibilitat de les finestres» accessi-
ble a través del ment contextual de I'explorador del projecte.
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2.4 Explorador de les propietats

L'explorador de les propietats permet a 1'usuari modificar I'objecte actualment seleccionat a I'ex-
plorador del projecte. Es poden editar una gran varietat de propietats de 1’'objecte de manera que
es poden desfer/refer. També és possible 1’edici6é de multiples objectes al mateix temps.

L’explorador de les propietats és una finestra acoblable i es pot col-locar en un lloc arbitrari.

2.5 Full de calcul

El full de calcul és la part principal del LabPlot quan es treballa amb dades i es compon de
columnes. Una columna és el conjunt de dades basiques en el LabPlot utilitzat per a la creacioé
de diagrames i l’analisi de dades. Cada columna del full de calcul s’especifica pel seu nom i el
tipus: numeric, text, noms de mes, noms de dia i data i hora. A més, per a cada tipus es poden
assignar els diferents formats de representacié com el format decimal o cientific per a columnes
numeriques, etc.

Podeu emmascarar punts de dades seleccionats al full de calcul (Seleccié — Seleccié de masca-
ra des del menu contextual de cel-la del full de calcul). Les dades emmascarades no es tracen i
també s’exclouen de les funcions d’analisi de dades com ajustar, etc. Alternativament, es poden
emmascarar o ometre valors en una columna (Valors de I’emmascarament o Valors de I’omissié
del menti contextual de la columna) especificant un interval. En especificar quins valors emmas-
carar o ometre, hi ha disponibles diversos operadors («igual que», «més gran que», «menys que»,
etc.). Aquestes operacions poden ajudar a amagar o eliminar alguns valors atipics en el conjunt
de dades anterior, p. ex. fent un ajust a aquest conjunt de dades.

Es pot accedir a qualsevol funci6 de full de calcul mitjangant el menti contextual (clic del bot6 dret
del ratoli). Podeu retallar, copiar i enganxar entre fulls de calcul, generar, normalitzar i ordenar
les dades i finalment fer diagrames a partir de les dades.

0 e i | My Project - LabPlot2 | p ee o
File Edit Spreadsheet Worksheet Windows Settings Help
b = | B NS N R R = = T s M

Praject Explorer s X

Search/Filter: o¢ F Options N
~ * TIME {numeri: * CUR_NORM_# ™ CUR_LAT_# " CUR_LONG: *

Spreadsheet (imported data)

ﬁjﬂg My Project il i 6,750000e-01 |-9,919319¢-01  -3,456855¢.. |5,687490e-.
+1| Spreadsheet (imparted data) 2 |7.000000e-01 |-9,830078e-01 -6,192933e-..|5,694425¢-.
i TIME 3 |7.250000e-01 |-9,856753e-01 -3,840795e.. |6,165630e-
CUR_NORM_ACC 4 7.500000e-01 |-9,997855¢-01 -7,412224e- |6,560853-
CUR_LAT_ACC 5  |7.750000e-01 |-1009560e+00 -8,600370e . |6,634957¢-.
EBE:FEIO'INC?—!:A;ETE 6  [B000000e-01 |-1,003832e+00 -1216222e-.. |6,136993¢-.
CUR_ROLL_RATE 7 8,250000e-01 |-9,998488¢-01 -8,485840e. |5,036634e-

CUR_Y AW _RATE 8 8,500000e-01 |-1,004568e+00 -4,47085%.. |4,607366e-.
TMUINx_Typl 9  [8,750000e-01 |-1,007087e+00 -9,679362e.. |4,026688e-.
TMUINy_Typl 9,000000e-01 |-1,005045+00 -9,143127e-.. |5,418262¢-
IMULAcex_Typ2 9,250000e-01 |-1,000109¢+00  1,442602e-. |5,599976e-.

IMULAcey_Typ2

9,500000e-01 |-0,897888-01 |5,894234e- . |5,978817c-..
IMUlAccz_Typl : = : ¢ : e 1 =

9,750000e-01 |-9,98273%e-01 -2,20278le-.. |6,188817e-02

IMUIGyraRall ”
TMUIGyroPitch 1,000000e+00  |-1,001524e+00 -4,610245e- |5 8507 38e-
IMU1GyroYaw ~ |1,025000e+00 |-9,983920e-01 -3,574315e-.. |5,767374e-.
IMU2Mx_Typl  |1,050000e+00 |-9,896729¢-01 -3,327555¢.. |5,512563e-.
IMUZMNy_Typl ~ 1,075000e+00  |-9,924898e-01 -B,239747¢ . |5,084541e-
IMUZAcex_Typ2 v

< < >

Les dades noves es poden produir introduint-les manualment al full de calcul o generant les
dades d’acord amb una determinada férmula. El LabPlot proporciona 5 metodes diferents per a
generar dades, accessibles a través del ment contextual de la columna:

10
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* Numeros de fila: els valors de la columna s’estableixen segons el seu niimero de fila, aixo
proporciona una forma facil de crear rapidament un index.

¢ Valors constants: els valors de la columna s’estableixen a un valor constant proporcionat per
I'usuari.

® Valors equidistants (només per columnes numeriques): donats els valors minims i maxims,
els valors equidistants es poden generar fixant el nombre total de valors en aquest interval o
fixant I'increment (distancia).

cquidistont vaues ) ) )12 cquidicton vaues ) ) )12

|  Generate || @ Cancel |

Fix  |Number v] Fix | Increment v
Number 100 a Tncrement 1 a
Fram |1 L X Fram 11 L X
Ta 100 ] Ta 100 ]

| o Generate || @ Cancel |

* Valors aleatoris (només per a columnes numeriques): els valors es generen aleatdriament d’a-
cord amb la distribucié seleccionada. Per a generar nombres aleatoris distribuits uniforme-
ment, seleccioneu la distribucié «Plana».

| Random values M

Distribution  Gaussian Distribution w
= 1 . B S . 2
P(x) ——= oxp( (z — u)*/20°)

TH [0.0 q]

a= 1.0 al

. o Generate || @ Cancel |

En els casos més simples una distribucié no uniforme es calcula analiticament a partir de la
distribucié uniforme d’un generador de nombres aleatoris aplicant una transformacié apropi-
ada. Les distribucions més complicades es creen pel metode d’acceptacié-rebuig, que compara
la distribuci6 desitjada amb una distribucié similar i coneguda analiticament.

¢ Els valors de funcié (només per a columnes numeriques): els valors es generen segons una
funcié matematica proporcionada per 1'usuari, s’ha de proporcionar una columna (conjunt de
dades) que conté els arguments de la funcié. Es possible definir una funcié multivariant i
proporcionar un conjunt de dades (una columna en un full de calcul) per a cadascuna de les
variables. El dialeg corresponent permet la creacié d"'un nombre arbitrari de variables.

11
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Project Explorer o x .Sprcadshce‘r - - X
search/Filter: Sea Filter f Optians ™ dataset] {numeric) ™ dataset2 {numeric} * average {numeric} I
Name 1 9,997 417e-01 1,9997 42e+00
e — e 2910000 g R Fncren vaie: I
- : : e e Function values 000 [ ]
fP"dEidShi"i* 3 2.826178e-01 1.282618e+00
atase B |
B dataset? 4 9,472011e-01 1.947201e+00 | x1 = datoset! -
T 5 2,316565e-01 1,231657 e+00
. iyl v -
6 4.849736e-01 1,48497 4e+00 | *2 = dafaset]
7 9574770e-01 1,957 477 e+00 | +
8 7,443053e-01 1,744305e+00
. - | f(x1, x2) =
9 5,400437¢-01 1,540044¢+00 | Gl X2) 2 | Gty ‘g
10 7,399530e-01 1,739953+00 |
1l 7,599438¢-01 1,750944¢+00 | ¥ Generate || @ Cancel
12 6,586366e-01 1,658637+00 |

13 3.156376e-01 1.315638e+00 _

Les dades ja existents es poden importar a un full de calcul des de fitxers externs a través del
dialeg Importa dades. Les dades importades s’'emmagatzemaran al fitxer del projecte. Els canvis
en les dades, realitzats en el full de calcul o en el fitxer extern després de la importaci6, ja no
estaran sincronitzats.

Les dades del full de calcul es poden exportar a un fitxer extern (vegeu el dialeg d’exportacio).

2.6 Matriu

Matriu és un altre contenidor per a dades semblants a matrius. Aquest contenidor es presenta
com una taula o, alternativament, com una imatge en escala de grisos bidimensional. Els ele-
ments d’aquesta taula/matriu poden ser considerats com els valors Z, Z=Z(X,Y), amb valors X i
Y com a nimeros de files i columnes, respectivament. La transici6 dels ntimeros de fila i columna
a les coordenades logiques es fa a través d’un mapatge explicit definit per 'usuari de les dues
representacions.

Frojct - LabPior2 06 0o
File Edit Matrix Windows Settings Help
R H & @@ | =] = NE
Project Explorer o x Matrix properties o x
e Fitin Frrer e oprone | LY . Matrix
MName Type Created 1 2 3 4 5 l ¢ "
-~ B Project Project  Sa Sepl209: [l 0135335  |0136422  [0,137514  [0,138609  |0,139709 ommen
= 2 0136422 0137518 0,138618 0139723 0,140831 o
3 0137514 0138618 0139727 0140840 0141958 it
4 0138609 0139723 |0,140840 0141962 0,143089 Rows 500 5
5 0139709  0,140831 0,141958 0143080 0,144224 & B0 R
6 0.140813 1 k220 0,145364 olumns =
7 0141921 014308 R 8,146508 M
8 0143034 014418 147656 apping:
9 0.144150 0145301 = Select Al 148809 x-Start -1 a
10 0145271 014643 0.149966
b b Clear Matrix o |
Il 0146395 |o.14757 " Bo37 | 0,151126 xEnd ! a
12 0147524  0,14870] Transpose 092 0,152291 .
13 0,148656 0,149881 1}, Mirror Horizantally 252 0,153460 i -1 4a
140149792 [0,15099 = Mirror Vertically — B416 0,154633 ol 1 a
15 0150932 0,15214 4sg4  0,155610
16 0152076  0,15329] Header format 6755 0,156991 Format:
I7 0153224 | 0,15448] ~ Go 0 Cell £930  0,158176
18 0,154375 0,15561 U 156860 U810 0,159364 Type Decimal M
19 0158530 056779  |0,58033 0159293  0,160557 R 7 R
20 0156689 0157947  |0,159211 0160479 0161753 T
21 0157651 0159119 0,160392 0161669 0,162952 Header Raws and Columns -
22 0159016 0160294  |0,161576 0162863 0164156
23 0160186 0161472 0,162764 0164061 0165362
&4 0161358 0 167654 0 163977 0 1ARZA2 N 166A73
] i
|
Project successfully opened (in 0.228 seconds).

Les dades de la matriu es poden introduir manualment o mitjancant una importacié des d'un
fitxer extern. Similar a la generaci6 de dades per a una columna en un full de calcul, la matriu es
pot omplir amb valors constants o també a través d’una férmula. La captura de pantalla segiient
mostra la vista d’imatge d’una matriu juntament amb la férmula que es va utilitzar per a generar
els elements de la matriu:

12
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[-1, 1], 500 values
[-1, 1], 500 values

T
n

0 o

2.7 Llibre de treball

El llibre de treball ajuda l'usuari a organitzar millor i agrupar diferents contenidors de dades
(Fulls de calcul i Matrius). Aquest objecte serveix com a contenidor pare per a multiples objectes
de full de calcul i/o de matriu i els agrupa en una vista amb multiples pestanyes:

Project Explorer o x Il Workbook M b

Search/Filter: Search/Filter text Optians | {numeric) 2 (numeric) I

[Name Type Create | __

+ S Project Project Sa.Se | 5 -
- Waorkbook Warkbook Sa. Se 5 _

- Spreadsheet  Spreadsheet Sa Se =

= s N

= 2 Calumn Sa. 5 B _'

- Spreadsheet | Spreadsheet Sa Se 6 _—

= Column Sa. 5% |7 __

= 2 Column Sa Se g __

Matrix Matrix Sa. Se 9 __

10 CON -
1

Spreadsheet | Spreadsheet 1 Matrix

Amb les carpetes ja és possible portar alguna estructura en ’Explorador del projecte i agrupar
diversos objectes relacionats (fulls de calcul amb dades que provenen de fitxers de text d’origen
similar, valors vermell, verd i blau d’una imatge importada en tres matrius diferents, etc.). Amb
el llibre de treball 'usuari té la possibilitat d"un altre agrupament addicional.

2.8 Full de treball

El full de treball és, a banda dels contenidors de dades Full de calcul i Matriu, una altra part
central de l'aplicaci6 i proporciona una area per a mostrar i agrupar diferents classes d’objectes
de full de treball: diagrames, etiquetes, etc.

13
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Els fulls de treball poden tenir una mida fixa (una mida definida per 'usuari o una de les mides
predeterminades com A4, Carta, etc.) o poden omplir I'area completa disponible per a la finestra
del full de treball. Es poden organitzar multiples diagrames en el full de treball en un format
vertical, horitzontal o de quadricula.

Moltes de les propietats del full de treball com la mida, el color de fons i la configuracié de la
disposici6 es poden canviar a la subfinestra de propietats del full de treball.

L project  [changad] - Lablot2 - [  plot] | il 00 o
o File Edit Sgreadsheet  Worksheet Windows Serrings Help X
‘GEHEw=meEHE A LE-T O AE D @&
[T eraject Explarer o x Werksheet properties L
Search/Filtar: 1t P COptions Generol | Background  Layout
Mame Mame [Masxcwell-Baltzmann
~-E3 projest .
» Pawer_dara Comment
2 Power
Palynom_data Geametry:
ot Polynom | rescale the cortent
Fourier_data, Size | Custom o
L Fourier |
Exp_data | Width 15,00 tm s
. Exp_plat r 1
Cusram_data Height 15,00 em ]

2 Custom

>
>
>
>
>
>
>
>
>
a 217 custom_neisy_sin_data
+-ia custom_noisy_sin_plat
> naisy_im_exp_data
? i naisy_inv_exp_plat
> Goussian_dara
»= Lol Goussion_plot
2 Larentz_data
¥ lak Lorentz_plat
>

y axis |

MaxwelFBoltzmann_data
i MaxwelFBokzmann_plat

¥ gl oypeplat
= ® meis 1
1 * oxis 2 (]
“ v axis 1 00 Il I H I 1
4 ¥ axis 2 a9 168 386 60,4 822 1035
» *y-curve
b L wy-curve 1 x axis |
vols Fit
% residuals .|
Y [ ) [ e
. Yo s S UL I )

Diferents accions de full de treball que s’ocupen de la creacié d’objectes nous, el canvi del mode
actual del ratoli o el zoom es pot accedir a través de la barra d’eines, el ment principal o el menu
contextual del full de treball en I'Explorador del projecte.

Els resultats mostrats en el full de treball es poden exportar a formats diferents mitjangant el
dialeg d’exportacio.

2.9 Full de treball CAS

El full de treball CAS és, a banda del full de treball, la tercera part central de 1’aplicacié i propor-
ciona una area per a utilitzar les vostres aplicacions matematiques favorites des d’una interficie
elegant de full de treball.

El LabPlot ofereix diverses opcions per als dorsals amb els quals el vulgueu utilitzar. Les opcions
dependran del que vulgueu aconseguir.
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S | project  [Changed] - LabPlot2 - [Maxwell-Boltzmann_plot] | S &
o File Edit Spreadst Workshest Windows Seitings Help Sl
PO EHE W BE & 2= @ay-n A0 8 Q&
9] Eraject Explarer R ‘Waoarksheet properties =
Search/Filter: Cptions General | Background  Layout
Mame Name [Macwall-Baltzmann
~E5 praject
3 Pawer_data . . . . . Comment
e Power .
Palynom_data Ceametry:
2k Palynom | rescale the confent
Fourier_data Size Custom v
L Fourier
Exp_data Width 15,00 cm s
. Bxp_plat ) ry
Custam_data Height 15,00 em o
= Custom

>
>
H
»
>
H
»
>
H
»
>
>
>
>
>
>
H
>

custom_neisy_sin_data
L custom_noisy_sin_plat

noisy_inv_gxp_dato
4 naisy_inv_exp_plat

Gaussian_data

y axis |

A Goussion_plot
Larentz_data
s Larentz_plat
Maxwe|-Boltzmann_data
L MaxwelkBoktzmann_plat
vl sey-plat
x meis 1

® meis 2 »
W s 1 1 I L 1

¥ axis 2 49 158 £ 604 822 1039
L RY-CUPvE
wy-curve 1 x axis 1
v fit
L residuals T | |
== |
Am— L W< > L

Actualment hi ha disponibles els dorsals segtients:

Sage:

El «Sage» és un programari matematic lliure amb la llicencia GPL. Combina la poténcia de
moltes d’aplicacions de codi obert existents, amb una interficie comuna basada en Python.
Per a més informacio, vegeu https://sagemath.org.

Maxima:

El «Maxima» és un sistema per a la manipulaci6é d’expressions simboliques i numeriques,
inclosa la derivaci6, integraci6, series de Taylor, transformades de Laplace, equacions di-
ferencials ordinaries, sistemes d’equacions lineals, polinomis, conjunts, llistes, vectors, ma-
trius i tensors. El «Maxima» aconsegueix resultats numerics d’alta precisié gracies a la
utilitzacié de fraccions exactes, enters de precisi6 arbitraria i nombres de coma flotant de
precisi6 variable. El «Maxima» pot crear grafiques de funcions i dades en dues i tres di-
mensions. Per a més informacio, vegeu https://maxima.sourceforge.io.

L’«R» és un llenguatge i un entorn per a computaci6 i grafiques estadistiques, similar al
llenguatge i entorn «S». Ofereix una amplia varietat de tecniques estadistiques (modelatge
lineal i no lineal, proves estadistiques classiques, analisi de series temporals, classificacio,
clustering...) i grafiques, i és altament extensible. El llenguatge «5» sovint és el vehicle
escollit per a la recerca en metodologia estadistica, i «R» ofereix una via de codi obert per a
participar en aquesta activitat. Per a més informaci6, vegeu https:/ /www.r-project.org.

KAlgebra:

El KAlgebra és una calculadora grafica basada en el MathML, que es distribueix amb el
projecte d’educacié de KDE. Per a més informaci6, vegeu https:/ /edu.kde.org/kalgebra/ .

Qalculate!:

El Qalculate! no és un programa normal que imiti el funcionament de la calculadora més
barata. El Qalculate! pretén treure profit de la poténcia, flexibilitat i interficie superior dels
ordinadors moderns. El centre d’atencié del Qalculate! és la introduccié d’expressions.
En lloc d’introduir cada nombre d’una expressié matematica per separat, podeu escriure
directament 1’expressié completa i modificar-la més endavant. La interpretacié de les ex-
pressions és flexible i tolerant a fallades, i si mai us equivoqueu, el Qalculate! us ho fara
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saber. Tanmateix, les expressions no resolubles totalment no es consideren errors. El Qal-
culate! les simplificara tant com pugui i respondra amb una expressi6é. A més de nombres i
operadors aritmetics, una expressié pot contenir qualsevol combinacié de variables, unitats
i funcions. Per a més informaci6, vegeu https://qalculate.github.io/ .

Python2:

El Python és un llenguatge de programacié dinamica molt potent que s’utilitza en una am-
plia varietat de dominis d’aplicacié. Hi ha diversos paquets de Python per a la programaci6
cientifica.

El Python es distribueix amb la llicencia Python Software Foundation (compatible amb la
GPL). Per a més informaci6, vegeu el lloc web oficial.

NOTA

Aquest dorsal afegeix un element addicional al menu principal del Cantor, Paquet. Lunic ele-
ment d’aquest menl és Paquet — Importa un paquet. Aquest element es pot utilitzar per a
importar paquets del Python al full de calcul.

AViS

Aquest dorsal només admet el Python 2.

Scilab:

L'Scilab és un programari lliure multiplataforma de calcul numeric, i un llenguatge de pro-
gramaci6 d’alt nivell orientat a la manipulacié de nombres.

L'Scilab es distribueix amb la llicencia CeCILL (compatible amb la GPL). Per a més infor-
macio, vegeu https://www.scilab.org/ .

AViS
Necessitareu I'Scilab versi6 5.5 o superior instal-lat al vostre sistema perque aquest dorsal sigui
utilitzable.

Octave:

Lua:

L’Octave de GNU és un llenguatge d’alt nivell orientat principalment al calcul numeric.
Proporciona una linia d’ordres comoda per tal de resoldre numericament problemes lineals
i no lineals, i per a efectuar altres experiments numerics utilitzant un llenguatge que és al-
tament compatible amb el MATLAB. Per a més informacio, vegeu https:/ /www.gnu.org/-
software/octave/ .

El Lua és un llenguatge de creaci6 de scripts rapid i lleuger, amb una sintaxi de procediment
senzilla. Hi ha diverses biblioteques en «Lua» dirigides a les matematiques i la ciéncia.

Per a més informacio, vegeu https://www.lua.org/ .

Aquest dorsal només admet luajit 2.

2.10 Fitxer d’origen de dades

Un fitxer d’origen de dades és molt similar en esperit a un full de calcul amb dades importades
d’un fitxer extern. La diferencia és que les dades importades ja no es poden mostrar i editar al
LabPlot després de la importacié. Aixo pot ser suficient, p. ex., si només voleu tracar les dades
derivades d"un calcul en un programa extern (i exportat a un fitxer ASCII després).
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Com que no s’ha d’omplir cap full de calcul amb les dades importades, la importacié a un fitxer
d’origen de dades és més rapida que en un full de calcul. Aixo pot ser avantatjés quan es tracta
de fitxers grans.

Es pot emmagatzemar l'enllag al fitxer extern només en el fitxer del projecte i no el seu contingut.
Cada vegada que el fitxer del projecte s’obre al LabPlot el contingut es llegeix de nou des del
fitxer extern. A més, és possible permetre que el LabPlot vegi els canvis en el fitxer: el contingut
de l'origen de dades del fitxer s’actualitza si el fitxer extern ha canviat.

) 20 | Import Data to Spreadsheet/Matrix - LabPlot2 | Qoo 0

File data source

File name  1lex/Prajekte/ labplat/ TODO/ ascii_test/airy_200.dat €@ | L3 o

Type ASCII vectar data v
Filter Autamatic w
Source name |:c1ir'j,*_200.d-;111 €1|
~| Watch the file
! | Link the file |
| Show COptions || # OK || @ Cancel |

Les opcions addicionals que determinen la importacié de les dades sén equivalents a les propor-
cionades en el dialeg d’importacio.

2.11 Selector de dades

El selector de dades és una eina que permet extreure facilment les dades dels fitxers d’imatge. El
procés d’extraccié consisteix principalment en els passos segtients:

¢ Importa una imatge que conté diagrames i corbes des d’on voleu llegir els punts de dades.
¢ Seleccioneu el tipus de diagrama (cartesia, polar, etc.).

¢ Seleccioneu els punts de referencia de I'arbre i proporcioneu-los valors. Amb l'ajuda d’aquests
punts es determina el sistema de coordenades logic.

¢ Crea una corba nova de la seleccié de dades i estableix el tipus de les barres d’error.

¢ Canvia al mode del ratoli «Estableix els punts de la corba» i comenga a seleccionar punts a la
imatge importada: les coordenades dels punts seleccionats es determinen i s’afegeixen al full
de calcul «Dades».

Es possible afegir més d’una corba del selector de dades. Aixo és ttil en cas que la imatge impor-
tada contingui diverses corbes que s’han de digitalitzar. La corba del selector de dades que esta
seleccionada actualment a I’Explorador del projecte és l’activa: els punts clicats a la imatge del
selector de dades es calcularan i s’afegiran al seu full de calcul de dades.
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Eir]
— e [ — -

Els valors calculats s'emmagatzemen en columnes diferents en fulls de calcul de dades del selec-
tor de dades. Aquestes columnes es comporten exactament igual que altres columnes dels fulls
de calcul habituals i es poden utilitzar directament com a columnes d’origen per a corbes en els
vostres propis diagrames.

El selector de dades permet el procés d’extraccié de dades amb diversos ajudants. Per a posar
els punts de forma més precisa, hi ha disponible una lupa amb diferents nivells d’ampliacié. A
més, 1'altim punt seleccionat es pot desplagar amb 1'ajuda de les tecles de navegacié. A més, en
llegir punts de dades amb barres d’error, el selector de dades crea automaticament barres que
indiquen els punts finals de les barres d’error. Aquestes barres es poden estirar amb el ratoli fins
que s’arribi a la longitud requerida (la distancia al punt de dades).

El procediment per a 'extraccié de dades d'un diagrama importat tal com s’ha descrit anterior-
ment és factible quan es tracta d’un nombre limitat de punts. En el cas que les corbes de la imatge
importada es donin com a linies solides, I'eina de selecci6é de dades del LabPlot permet llegir-les
(semi-)automaticament. Per a aixo, després d’afegir una corba nova del selector de dades com
s’ha descrit anteriorment, canvieu al mode de ratoli «Selecciona els segments de la corba». Les
corbes del diagrama es reconeixen i ressalten. En fer clic sobre una corba ressaltada (o un dels
seus segments), es creen punts al llarg d’aquesta corba. La longitud d'un segment i la densitat de
punts creats (separacié entre dos punts) sén parametres ajustables. A les captures de pantalla se-
glients, després de canviar al mode de segment totes les linies negres s’han ressaltat (color verd).
En aquest cas especific, la corba s’ha reconegut com un segment tnic i un clic tnic del ratoli
en aquest segment és suficient per a digitalitzar aquesta corba i per a collocar automaticament
punts al llarg de la corba.

En molts casos el diagrama no és tan simple com l'anterior (una corba negra tinica sobre fons
blanc) i conté linies de quadricula, moltes corbes de color i gruix diferent i un fons no blanc. En
aquest cas falla la detecci6 automatica (no es ressalta cap objecte o n’hi ha massa). Per a ajudar
el selector de dades a determinar correctament les corbes, 1'usuari ha de limitar els intervals
permesos en els espais de color HSV (o HSI). Per a restar el fons no blanc també és possible
limitar el rang per al color del primer pla. Internament, cada pixel de la imatge es converteix a
blanc i negre, on només els punts que s’ajusten a les arees definides per 1'usuari per to, saturacio,
valor, intensitat i primer pla s’estableixen a negre.

A les captures de pantalla de sota, les corbes blaves de la imatge original es van projectar per a
haver reduit adequadament els intervals permesos en I'espai de color (vegeu el pic per al blau
en I'histograma del to). La imatge transformada en blanc i negre només conté les corbes en les
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quals l'usuari esta interessat i ara és una tasca facil per al selector de dades determinar les corbes
i col-locar punts sobre elles.

\\\

1
\

Similar a Full de treball, I'area actualment visible del selector de dades es pot exportar. Els for-
mats d’imatge admesos es descriuen a la secci6 dialeg d’exportacio.

212 Dialeg d’importaci6

En el dialeg d"importaci6é podreu importar dades en un dels fulls de calcul o matrius disponibles
al LabPlot. Els formats de dades admesos sén

e ASCII

¢ Binari

¢ Imatge

NetCDF
HDF5
e FITS

En el dialeg d'importaci6 esta disponible la vista previa de tots els tipus de fitxers admesos. Per
a formats de dades amb estructures internes complexes (com NetCDF, HDF5 i FITS), el contingut
del fitxer es presenta en una vista en arbre que permet una navegacié comoda a través del fitxer.
També es proporciona un dialeg versatil per a editar les capgaleres (paraules clau) d'un fitxer
FITS.

La importaci6 de dades ASCII i binaries comprimides amb gzip, bzip2 o xz es pot fer directament
a mesura que es fa la descompressié de manera transparent per a l'usuari.

Cal proporcionar el nom del fitxer que conté les dades a importar. El boté Informacié del fitxer
obre un dialeg on es mostra informacié sobre el fitxer seleccionat. El tipus de les dades es pot
especificar: actualment, només s’admeten fitxers ASCII que contenen diversos conjunts de dades
(vectors) emmagatzemats com a columnes. El filtre (automatic o personalitzat) determina com
s’ha d’analitzar el fitxer. Seleccionat el filtre «personalitzat», es poden proporcionar manualment
diversos parametres com ara el caracter de separacio, etc.

La fila d’inici i final a llegir es pot personalitzar utilitzant la pestanya Porcié de dades a llegir.
Per a llegir totes les dades especifiqueu —1 com una fila o columna final.
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Import Data to Spreadsheet/Matrix - LabPlot2

File data source

File name [

Type | ASCII vector data

Custam

2.13 Dialeg Exporta

Un full de treball es pot exportar a diversos formats grafics (vector i raster). L'exportaci6 es fa
a través del dialeg d’exportaci6 accessible a través de la barra d’eines principal Exporta o Fitxer
— Exporta del ment principal.

A més del format grafic, 'usuari pot especificar quina part del full de treball s’ha d’exportar i
si el fons s’ha d’exportar o no. A més, per a grafics raster es pot proporcionar la resolucié de la
imatge.

Export worksheet - LabPlot2

Export

Farmat [ Fortable Netwark Graphics (FING)

me |/home/alex/ Worksheet,

__opri J|_ v ox || el |
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El contingut d’un full de calcul es pot exportar a un fitxer extern de text o FITS. En el dialeg
d’exportaci6 de fulls de calcul l'usuari pot especificar els valors de separacié de caracters de les
diferents columnes. Opcionalment, es pot exportar la capgalera del full de calcul (noms de les
columnes del full de calcul).
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Capitol 3

Referencia d’ordres

3.1 El menu Fitxer

Fitxer — Nou (Ctrl-N)
Crea un fitxer de projecte nou del LabPlot.

En un fitxer de projecte tots els parametres i tots els diagrames s’emmagatzemen en format
ASCIL

Fitxer — Obre (Ctrl-O)
Obre un fitxer de projecte del LabPlot.
Fitxer — Obre recent
Obre un fitxer de projecte del LabPlot recent.
Aqui es llisten els 10 dltims fitxers de projecte utilitzats.

Fitxer — Desa (Ctrl-S)
Desa el projecte real.

Si no heu desat el projecte abans, el projecte es desara amb un nom temporal de fitxer de
projecte.

Fitxer — Desa com a

Desa el projecte real amb un nom diferent.
Fitxer — Imprimeix (Ctrl-P)

Imprimeix el diagrama actiu.

Aqui s’obre un dialeg d’impressi6é on podeu seleccionar la impressora, mides diferents de
paper, etc.

Fitxer — Vista prévia d'impressi6

Obre una finestra de vista previa d’impressié. El LabPlot permet triar la configuracié d’im-
pressié utilitzant la barra d’eines d’aquesta finestra i veure el resultat immediatament.

Fitxer — Nou — Full de calcul (Ctrl-=)
Crea un full de calcul nou a la carpeta actual del projecte LabPlot.

Fitxer — Nou — Full de treball (Alt-X)
Crea un full de treball nou a la carpeta actual del projecte LabPlot.
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Fitxer — Nou — Carpeta

Crea un full de calcul nou a la carpeta actual del projecte LabPlot.

Fitxer — Nou — Fitxer d’origen de les dades

Obre la finestra Importa les dades a un full de calcul o matriu.

Fitxer — Importa (Ctrl-Maj-L)
Importa dades al full de calcul actiu
Aquest element es pot utilitzar per a importar dades al LabPlot. Llegiu-ne més en la secci6
del dialeg d’importacio.
Fitxer — Exporta
Desa el diagrama actiu com a format especial.

Actualment s’admeten Postscript Encapsulated (EPS), Portable Document Format (PDF),
Scalable Vector Graphics (SVG) i Portable Network Graphics (PNG).

Fitxer — Tanca (Ctrl-W)
Tanca el fitxer de projecte LabPlot obert actualment.

Fitxer — Surt (Ctrl-Q)
Surt del LabPlot.

3.2 El menu Edita

Edita — Historial de desfer/refer

Obre la finestra de I'historial d’accions del LabPlot. Seleccioneu un element de la llista per
a navegar al pas corresponent.

3.3 El meni Full de treball

Aquest ment conté tots els elements que també es poden trobar en el ment contextual (ratoli
dret) d’un full de treball. El mend només esta disponible quan se selecciona un objecte de full de
treball en el plaf6 Explorador del projecte.

3.4 El meniu Full de calcul

Aquest ment conté tots els elements que també es poden trobar en el menti contextual (ratoli
dret) d'un full de calcul. El menti només esta disponible quan se selecciona un objecte de full de
calcul en el plafé Explorador del projecte.

3.5 El meni Full de treball CAS

Aquest menti conté tots els elements que també es poden trobar al ment contextual (ratoli dret)
d’un full de treball CAS. El ment només esta disponible quan se selecciona un objecte de full de
treball en el plaf6 Explorador del projecte.
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3.6 El menu Selector de dades

Aquest ment conté tots els elements que també es poden trobar en el menti contextual (ratoli
dret) d'un selector de dades. El ment només esta disponible quan se selecciona un objecte de
selector de dades en el plafé Explorador del projecte.

3.7 El menu Arranjament
Aquest ment permet canviar la configuraci6 de l'usuari.

A part de les entrades habituals del ment Arranjament del KDE descrites al capitol del ment
Arranjament dels Fonaments del KDE, el LabPlot té aquesta entrada de ment especifica:

Arranjament — Mode de pantalla completa (Ctrl-Maj-F)

Mostra l'espai de treball en mode de pantalla completa.

3.8 Elment Ajuda

A més, el LabPlot té els elements normals del menti Ajuda del KDE. Per a més informacio, llegiu
la secci6 sobre el Menti ajuda dels Fonaments del KDE.

3.9 Barra d’eines

La barra d’eines principal conté els elements principals que podeu trobar als diferents ments. Es
poden trobar més detalls sobre aixd al Manual dels Fonaments de KDE.
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Capitol 4

Tracat de diagrames

4.1 Diagrames

Els diagrames es poden crear dins d"un full de treball a través de «Afegeix nou» al ment contex-
tual o al ment de 'aplicacié a través de «Full de treball» seleccionant «Diagrama XY» i el tipus
de diagrama que voleu tenir.

Dins d’aquest Diagrama XY podeu afegir una Corba XY que conté dades a mostrar (de nou a
través del menti contextual o del ment d’aplicaci6).

La configuracié d'un diagrama es pot canviar al giny acoblat corresponent. Hi ha parametres
generals com la geometria perd també l'interval de I'eix X1 Y (incloent-hi I'escalat). El titol del
diagrama es pot establir a la pestanya «Titol» del giny acoblat. Els estils de fons i de vora es

poden canviar a la pestanya «Area del diagrama».

4.2 Corbes

Les corbes contenen punts de dades que es poden mostrar en un diagrama. Hi ha tres metodes
diferents per a crear corbes: la corba XY estandard, una corba XY d’una expressié matematica i
una corba XY d’una funcié d’analisi de dades.

La corba XY estandard es pot omplir amb valors d"un full de calcul seleccionant les dades Xi'Y
com a columna del full de calcul al giny acoblat de la corba XY. Un altre metode per a omplir una
corba és utilitzar una expressié matematica. Aqui podeu seleccionar qualsevol funcié matematica
i interval per a crear la corba. El tercer metode per a crear una corba és utilitzar una funcié
d’analisi de dades. Les dades i la funcié d’analisi es poden seleccionar al giny acoblat de la
funci6 d’analisi.

Per a tots els tipus de corbes es poden canviar els estils de linia i simbols al giny acoblat. Aqui
també es poden canviar els valors anotats i els parametres de la barra d’errors.

4.3 Llegendes

Es pot afegir facilment una llegenda a un diagrama utilitzant el ment contextual de I’aplicacié.
Conté informacié sobre totes les corbes d’un diagrama.

La configuracié d'una llegenda (format i geometria) es pot canviar al giny acoblat de llegendes.
També els parametres del titol de la llegenda, el fons de la llegenda i la disposicié es poden
canviar a la pestanya corresponent del giny acoblat de llegendes.
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Capitol 5

Funcions d’analisi

5.1 Vista general

El LabPlot permet una gran varietat de funcions d’analisi de dades:

Reduccié de dades
Diferenciacié

Integraci6
Interpolacié

Suavitzat

Ajustament de corba no lineal

Filtre de Fourier

Transformada de Fourier

Tots es poden aplicar a qualsevol dada que consisteixi en columnes X i Y. Es pot accedir a les

funcions d’analisi utilitzant el menti Analisi o el ment contextual d’un full de treball. Les corbes
creades recentment es poden personalitzar (estil de linia, estil de simbol, etc.) com qualsevol altra

corba XY.

5.2 Reducci6 de dades

Per a reduir el nombre de punts de dades sense perdre les caracteristiques d’un conjunt de dades
podeu aplicar un dels diversos algorismes de simplificaci6 de linies:

Douglas-Peucker

Visvalingam-Whyatt

Reumann-Witkam

Simplificaci6 de la distancia perpendicular
Simplificaci6é del punt n-eésim
Simplificaci6 de la distancia radial

Interpolacio6 (el vef més proper)
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* Opheim
* Lang

La tolerancia desitjada es calcula automaticament a partir de les dades, perd també es pot canviar
al giny acoblat.

5.3 Diferenciacié
La diferenciacié numeérica de les dades es pot fer especificant:

e ordre de derivacié (primer a sisé ordre)

¢ ordre de precisi6 (fins al quart ordre, depenent de ’ordre de derivacio)

5.4 Integracid

La integracié numerica de les dades es pot fer especificant un dels metodes

¢ regla del rectangle (1 punt)

* regla trapezoidal (2 punts)

¢ regla Simpson-1/3 (3 punts)

¢ regla Simpson-3/8 (4 punts)

El métode per defecte (trapezoide) hauria de ser adequat per a la majoria dels casos. El nombre

de punts de dades resultants es redueix per ambdues regles de Simpson a causa de les propietats
d’aquests metodes.

5.5 Interpolaci6

La interpolaci6 de dades es pot fer amb diversos algorismes:

e lineal

¢ polinomica (si nombre de punts de dades < 100)
¢ «spline» ctibica

¢ «spline» ctbica (periodica)

* «spline» d’Akima

¢ «spline» d’Akima (periddica)

¢ «spline» de Steffen (cal la GSL > 2.0)

e cosinus

® exponencial
¢ Hermite ctbica a trossos (diferéncies de la finita, Catmull-Rom, cardinal, Kochanek-Bartels)

e funcions racionals
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La funcié6 d’interpolaci6 es calcula amb el nombre donat n de punts de dades i s’avalua com:

e funcié
e derivada

® segona derivada

¢ integral (iniciant des de zero)

5.6 Suavitzat

S’admeten diversos metodes de suavitzat:

* Mitjana mobil (central)

¢ Mitjana mobil (amb un retard)

Filtre de percentil

Savitzky-Golay

Tots els metodes de suavitzat permeten diversos modes de farciment (constant, periodic, mirall,
més proper, etc.) per al comencament i el final del conjunt de dades. Les mitjanes mobils per-
meten diverses funcions de ponderacié (uniforme, triangular, binomial, parabolic, trictbic, etc.)
que es poden seleccionar per a ponderar els punts de dades seleccionats depenent de la seva
distancia.

5.7 Ajustament de la corba

L’ajustament lineal i no lineal de les dades es pot fer amb diversos models d’ajustament predefi-
nits (per exemple polinomic, exponencial, gaussia o personalitzat) a les dades que consisteixen en
columnes XiY amb una columna de pes opcional. Amb un model personalitzat qualsevol funcié
amb un nombre il-limitat de parametres es pot utilitzar per a ajustar. Els resultats, incloent-hi les
propietats estadistiques, es mostren al text de resultat.

Els valors d’inici del parametre es poden establir en el dialeg de parametres. També és possible
corregir qualsevol parametre i establir aqui limits inferiors i superiors als valors. Tingueu en
compte que reduir 1’espai dels parametres fent fix un parametre o especificant limits pot frenar
la convergencia o evitar trobar un bon resultat. Sempre és una bona idea eliminar qualsevol
limitaci6 dels parametres quan es troben valors bons d’inici.

Les opcions segiients es poden establir en el dialeg d’opcions per a optimitzar I’ajustament:

e Jteracions max.: nombre maxim d’iteracions

* Tolerancia: tolerancia desitjada per al resultat
® Punts avaluats: nombre de punts a avaluar la funcié d’ajust

® Avalua l'interval complet: avalua la funcié d’ajust per a l'interval de dades complet en lloc
d’avaluar només per a l'interval X donat

® Usa els resultats com a valors d’inici nous: els resultats seran els valors nous d’inici del para-
metre
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5.8 Filtre de Fourier

Aquesta funcio6 es pot utilitzar per a aplicar un filtre de Fourier a qualsevol dada que consisteixi
en columnes X i Y. Els tipus de filtres suportats son:

e Passabaix
e Passaalt
e Passabanda

* Banda eliminada (bloqueig de banda)
on qualsevol d’ells pot tenir la forma

e Ideal
¢ Butterworth (ordre 1 a 10)

e Chebyshev tipus I o II (ordre 1 a 10)
¢ «L»egendre optim (ordre 1 a 10)

® Bessel-Thomson (qualsevol ordre)

Els valors de tall es poden especificar en la freqiiéncia d'unitats (Hertz), fraccié (0,0 a 1,0) o index
dels punts de dades.

5.9 Transformada de Fourier

Per a convertir un senyal de temps a domini de freqiiéncia o per a canviar entre altres varia-
bles conjugades com la posici6 i el moment (espai-k) es pot aplicar una transformada de Fourier
discreta. Es poden utilitzar les opcions segiients per a adaptar-se a les necessitats:

e Funci6 de finestra (Welch, Hann, Hamming, etc.) per a evitar efectes de fuita
¢ Sortida (magnitud, amplitud, fase, dB, etc.)
¢ Espectre d"un o dos costats amb desplacament o sense

* Escalat de I’eix X a la freqiiéncia, index o periode
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Capitol 6

Tracat de corbes

6.1 Puja unaimatge

El selector de dades es pot crear dins d'un projecte a través de Afegeix un nou al ment contextual
del projecte/carpeta o a la barra d’eines principal. Després d’aixo es pot afegir una imatge nova
i es pot canviar a través de Diagrama en el giny acoblat corresponent.

Després de pujar la imatge es poden utilitzar diferents opcions de zoom des de la barra d’eines
ment contextual/selector de dades per a canviar 'amplada i I’algada de la imatge. La imatge
també es pot girar a un angle utilitzant Gir a la secci6 «edicié» del giny acoblat. Després d’aixo,
cal que l'usuari estableixi els punts de I'eix.

6.2 Simbols

Els simbols sén els punts que es poden dibuixar sobre la imatge del selector de dades. Els simbols
es poden crear directament amb un clic dret del ratoli sobre la imatge. Els simbols sén principal-
ment de dos tipus, amb barra d’error o sense, depenent del tipus de corba a la qual pertanyen.

Cada corba del selector de dades pot tenir el seu propi estil de simbol que es pot canviar a la seccié
Simbols del giny acoblat. El mode de ratoli «selecci6 i moure» es pot utilitzar per a seleccionar
multiples punts/simbols i es poden moure utilitzant les tecles de navegacio.

6.3 Punts de l'eix

Els punts de I’eix sén el conjunt de tres punts de referéncia sobre la imatge del selector de dades.
Aquests punts es poden establir via Estableix els punts de ’eix en el menti contextual del selector
de dades. Després de seleccionar punts sobre la imatge 1'usuari ha d’actualitzar el seu tipus de
sistema de coordenades via Tipus de diagrama i posicions logiques via Punts de referéncia al
giny acoblat.

6.4 Corba del selector de dades

Es pot crear una «Corba del selector de dades» dins del selector de dades via Corba nova en
el ment contextual de 1’eina de seleccié de dades. Una corba pot tenir diferents tipus d’errors
X i (No-error, simetric, asimetric). Aixo depen del tipus d’errors que tingui el giny acoblat del
selector de dades en el punt de creacié.
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Cada objecte de la corba conté tots els punts (amagats) de corba i un full de calcul que conté
posicions logiques de tots els seus punts de corba, i proporciona opcions per a actualitzar el full
de calcul i commutar la visibilitat dels seus punts de corba utilitzant el menti contextual. S’ha de
seleccionar el mode Estableix els punts de corba al ment contextual del selector de dades per a
crear els punts de corba.

Es poden crear miultiples corbes per al mateix selector de dades. Els punts de corba creats sempre
corresponen a la corba activa de I'acoblador de dades que es pot canviar mitjangant 1’opci6é Corba
activa en el menu contextual i el giny acoblat del selector de dades. Cada corba del selector de
dades pot tenir el seu propi estil de simbol que es pot canviar en la seccié Simbols del giny
acoblat.

6.5 Segments de corba

El segment de corba per a I'acoblador de dades es pot crear sobre la imatge canviant el mode a
Seleccioneu els segments de corba al ment contextual del selector de dades. Un segment és un
objecte seleccionable sobre una imatge que es pot seleccionar fent-hi clic dret del ratoli.

Els segments es creen mitjancant el processament de la imatge en l'interval base dels atributs de
color per tal de tragar automaticament les corbes. Per a millorar els resultats aquests intervals
i tipus d’atributs de color es poden canviar a la seccié «Edita» del giny acoblat. El giny acoblat
també proporciona opcions per a canviar entre la imatge processada i la imatge original, i per a
establir la longitud minima possible dels segments.

Una vegada seleccionat un segment creara punts de corba sobre seu amb una distancia minima
especificada entre ells. La distancia minima especificada entre els punts es pot canviar al giny
acoblat del selector de dades. L'usuari podria haver de seleccionar els segments de nou per tal
d’observar els canvis.
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Capitol 7

Temes avancats

Aqui trobareu algunes explicacions de temes avangats.

7.1 Temes

7.1.1 Barres d’errors

Si voleu tragar les dades amb barres d’errors simplement importeu les dades amb el dialeg d’im-
portaci6 al projecte. Després utilitzeu la pestanya Barres d’errors de les propietats de la corba
per a seleccionar Tipus d’error, trieu la columna d’error de la llista Dades, +-. El format de les
barres d’errors es pot definir utilitzant la subfinestra Format:.

7.1.2 Etiqueta TeX

Per a utilitzar etiquetes TeX només cal activar el boté de commutacié TeX a la pestanya Titol.
Amb aixo cada text que introduiu al quadre de text el renderitza TeX i és tragat d’acord amb aixo.
Com que aquesta conversio triga una estona podreu percebre un cert retard en tornar a dibuixar
el diagrama.
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Capitol 8

Guies d’aprenentatge curtes

8.1 Construir un grafic de sinus amb el LabPlot

En aquest capitol trobareu les explicacions sobre com construir un diagrama senzill per a una
corba en les coordenades cartesianes a partir d"una equacié matematica.

& () LabPlot2 e @
File Edit Spreadsheet Worksheet Windows Settings Help
[" New % Open H Save =" Print “?—‘-‘ Print Preview | Undo ﬁ"‘—" Redo | Import 3

=

Welcome to LabPlot 2.0.1

1. Feu clic al boté6 Nou o premeu Ctrl-N al teclat.
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e () Project - LabPlot2 W e &
File Edit Spreadsheet Worksheet Windows Settings Help
B - L pri i 5
Ec New h Open H Save = Print = Print Preview Undo \Wﬂ Redo D Import D Export »
o x

Project Explorer o = Project properties

Search/Filter: Options | )
—— File name

NEE Project Labplot version 2.0.1
Name Project
Author
Created C6 Bep. 8 18:48:54 2014
Last modified C6 Bep. 8 18:48:54 2014
Notes

I T— CEw Jo

‘Welcome to LabPlot 2.0.1

2. Feu clic a I’element Projecte al plaf6 Explorador del projecte amb el bot6 dret del ratoli i
trieu Afegeix un nou — Full de treball o premeu Alt-X al teclat.

B () Project - LabPlot2 ¥ &

File Edit Spreadsheet Worksheet Windows Settings Help

I:E-P New % Open H Save = Print = Print Preview Undo ,‘fi] Redo D Import D Export >
° x

Project Explorer <° x Project properties

SearchfFilter:|S=|| Options |

File name

|Name Labplot version 2.0.1

Project

| % Add new
| Window visibility policy

Folder
“, Spreadsheet  Ctrl+=
| | Worksheet Alt+X

r

d CE Bep. B 18:48:54 2014
odified CE Bep. 8 18:48:54 2014

File Data Source

B CIC IR ) (i)

< I < >

3. Feu clic a I’element Full de treball en el plaf6 Explorador del projecte amb el bot6 dret del
ratoli i trieu Afegeix un nou — Diagrama XY — Dos eixos, centrat.
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+@ Project [Changed] - LabPlot2 @@@
File Edit Spreadshest Worksheet Windows Settings Help

Prqa:tEwhn! o % [Ly  Worksheet v =~

4. Feu clic a I’element Diagrama XY en el plafé Explorador del projecte amb el bot6 dret del
ratoli i trieu Afegeix un nou — Corba XY des d’una equacié matematica.

+@ Project [Changed] - LabPlot2 - [Worksheet]
u Fle Edit Spreadsh i Help

(O o el B gprornen B @ | Jome Dot

w-— Project
!M Workshest

5. Utilitzeu la subfinestra Propietats de la corba d’equacié XY a la dreta per a introduir sin
(x) al camp y=f£(x) (per a la llista de funcions disponibles vegeu capitol 10), =6 al camp X,
min, 6 al camp x, max i feu clic al bot6 Recalcula per a veure el resultat.
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-+ Pro]:ct [Changed] - LabPlot2 - [Worksheet] (ORONE]
% Fle Edit Spreadsheet Worksheet Windows Settings Help @]
[9&- ﬁﬂpﬂn Es-n gl’r‘t %mm |a|.i-ln @ redo ‘gh‘)ﬁt gflpl't >
Project Explorer £

Search/Filter:=/|_Options &bo

NOTA
El LabPlot ressalta la sintaxi desconeguda en el camp y=f(x). Aix0 és util per a controlar la
correcci6 de I'entrada.

IMPORTANT

La llista de les funcions conegudes es pot trobar a seccid corresponent d’aquest manual.

. Canvieu a la pestanya Linia a la subfinestra Propietats de la corba d’equacié XY i trieu
«spline» ctibica (natural) des de la llista desplegable Tipus.

“+ (& Project [Changed] - LabPlot2 - [Worksheet] [ORONE]
A Fle Edit Spreadshest Worksheet Windows Settings Help L) &)
[Onew Lopen [save - print i Print Preview |a|.hdn @ reds ‘@mmt | Export *, Spreadsheet )_»Mm >
Project Explorer W 11 A xy-equation-curve properties o x
sewsi =) gptims || #° - e | Sl ales | Ercrts

y \ 09 +

V—- Project
vl Worksheet
xy-plot
X anis 1 1

'\ cubic spline (natural)

1

solid line

0.4 T
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7. Canvieu a la pestanya Simbol a la subfinestra Propietats de la corba d’equacié XY i trieu
cap de la llista desplegable Style.

+ @ Project  [Changed] - LabPlot2 - [Worksheet]
¢ Flle Edit Spreadsheet Worksheet Windows ®

E Settings

Project Explorer v e
Search/Filter:[5=]|_Options

-5 Project
-l Worksheet
Vi, nyplot

x axis 1
y axis 1

8. Feu clic a I'element Diagrama XY al plafé Explorador del projecte amb el boté dret del
ratoli i trieu Afegeix un nou — Llegenda. Canvieu a la pestanya Titol a la subfinestra
Propietats de la llegenda del diagrama cartesia i introduiu Grafic de sinus al camp

Text.

Project [Changed] - LabPlot2 - [Workshest]

+ @
{¢ Fle Edit Spreadsheet Worksheet Windows Settings Help
[Onew [Hoven [fswe e bpmcpreven |Bunde @reds | FJmeort [ ot % Spreadshest | o] workshest |
Project Explorer o % Carte
se:dna-.' Options ||
-1 wy-plat
X axis 1
Cyans L
f(xl
1

9. Trieu Fitxer — Exporta des del mend principal. Seleccioneu el lloc i el format per a desar el
diagrama.
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L;;’ - Export worksheet - LabPlot2 & g & X
Export
Format | |/ Portable data format (PDF) v |
File name /homefyurchorfWorksheet. pdf o [
Options
Area to export | Object's bounding box v |
Export background |+

[ Options<==< ][ ¥ 0K || @ Cancel |

8.2 Construccié d’un grafic a partir de dades de full de calcul
amb el LabPlot

En aquest capitol trobareu les explicacions sobre com construir un diagrama senzill a partir de
les dades del full de calcul.

- () LabPlot2 ATVt Y
File Edit Spreadsheet Worksheet Windows Settings Help
[0 New % Open H Save % Print ‘5‘5 Print Preview Undao f‘—] Redo : Import 3

Welcome to LabPlot 2.0.1

1. Feu clic al boté Nou o premeu Ctrl-N al teclat.
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e (g Project - LabPlot2 IR
File Edit Spreadsheet Worksheet Windows Settings Help

[@new Lopen [ save Hprint L print preview | [5) undo @ Redo ‘ ¢ Jimport | Export
Project Explorer ¢ X Project properties

SearchjFilter: Options

File name (
Labplot version 2.0.1

Name | Project
Author [
Created C6 Bep. 8 18:48:54 2014

2. Feu clic a I’element Projecte al plaf6 Explorador del projecte amb el bot6 dret del ratoli i
trieu Afegeix un nou — Full de calcul o premeu Ctrl-= al teclat.

- (&) Project [Changed] - LabPlot2 - [Spreadsheet] [ORCNES]
| Fle Edit Spreadsheet worksheet Windows Settings Help Uei&
[9 New ﬁ open [ save % Print. % Print Preview ‘ S undo (@ redo ‘ g Import 9 Export . Spreadsheet g Worksheet. ‘ > L2 Insert Empty Rows >
Project Explorer " = 1 {numeric} [X] : = 2 {numeric} Y] : 2 Spreadsheet properties o X
Search/Aiter: (5=]|_Options . .

[Spreadsheet

{

(100

3. Feu clic a la capcalera de la primera columna del full de calcul amb el bot6 esquerre del
ratoli i feu clic a qualsevol de les seves cel-les amb el bot6 dret del ratoli i trieu Seleccié
— Omple la seleccié amb — Numeros de fila.

39



El manual del LabPlot

+ G Project [Changed] - LabPlot2 - [Spreadsheet] [ORDREN
| Fle Edit Spreadsheet worksheet Windows —Settings L))
S o e S [ SR GRS e (10 | v o S
P’mlﬂiﬁﬂﬂ'! + 1 {numeric} [ 1 Column properties o x

~[5 Project Show Comments.
E | Spreadsheet 2 44 Cut Numeric v

=

CE Scientific (e) v
5 a
<

Seleccioneu Automatic (g) des de la llista desplegable Format a les Propietats de la co-
lumna de l'acoblador de la dreta per a millorar la presentacié de dades per a la primera
columna.

4. Feu clic a la capgalera de la segona columna del full de calcul amb el boté dret del ratoli i
trieu Genera dades — Valors aleatoris.

() Project [Changed] - LabPlot2 - [Spreadsheet] [CRSREI)
" Fle Edit Spreadsheet Worksheet Windows Settings UeE
[9!:“ Eup:n e se gl’nt &mm ‘__‘alhdn @ Redo Hjnpnrt @B.-n 5> 5 Insert Empty Rows >
{Plu]e:lthrs EF] Column properties o %
Search/Filter: Search/Fiiter text l“ﬂ] 1,000000e+00 Set Column As > Name 2 )
: ﬁ oo 2,000000e+00 [ —
- 3,000000e+00 .
| Spreadsheet e Numeric ©
Eh 4,000000e+00
o Scientific (e} v
5,000000e+00
5 S
<

6,000000e+00
7.000000e+00
8,000000e+00
5,000000e+00
1,000000e+01
1.100000e+01
1,200000e+01
1,300000e+01
1,400000e+01
1.500000e+01
1,600000e+01
1.700000e+01
1,800000e+01
1.900000e+01
2,000000e+01
2,100000e+01
2,200000e+01
2,300000e+01
2,400000e+01
2,500000e+01
2,600000e+01

5. Feu clic a I’element Projecte al plaf6 Explorador del projecte amb el bot6 dret del ratoli i
trieu Afegeix un nou — Full de treball o premeu Alt-X al teclat.
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+ @ Project [Changed] - LabPlot2 - [Spreadsheet] Yo

=

7,612893e-02
2,7473358-01
E——

3,639762e-01
1,662393e-01
8,402110e-01
4,917656e-01
6,638568e-01
3,285612e-01
8,698721e-01
9,766645e-01
1,874005e-01
7,2890668-01
6,963921e-01
7,155805e-01
5,870939e-01
8,388767e-01
2,370343e-01
1,009136e-01
4,603804e-02
2,078515e-01
9,489090e-01 7 ®ER B

6. Feu clic a ’element Full de treball en el plaf6 Explorador del projecte amb el boté dret del
ratoli i trieu Afegeix un nou — Diagrama XY — Diagrama de caixes, quatre eixos.

+ @ Project [Changed] - LabPlot2 - (Workshest] [OISER
| Ble Edit Spreadshest Worksheet Windows Settings Help UeE
2 e e | o Ggsrsne (e (O

>
o %

Worksheet
v~ B3 Project
!% Spreadsheet
1

15,00 cm
15,00 cm

L= A

7. Feu clic a 'element Diagrama XY en el plafé Explorador del projecte amb el bot6 dret del
ratoli i trieu Afegeix un nou — Corba XY.
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+ G Project [Changed] - LabPlot2 - [Worksheet] [ORDREN
i Fle Edit Spreadsheet Worksheet Windows —Settings LR &)
R e il T N
{Pm]mElplnrur Cartesian plot properties o x
mm- General | Title | Scale Breakings | Plot Area
xy-plot a
v—- Project
Spreadsheet
P! 1.0
Ha2
¥l Worksheet 1,00 cm &
’ T00 cm %
7w 08 13,00 cm Ed
wene o =
from a mathematical i
0
1
0 px]
02 1 a
00
0.0 02 0.4 06 08 10
x axis 1

. Utilitzeu la subfinestra Propietats de la corba XY a la dreta per a seleccionar Projecte — Full
de calcul — 1 en el camp Dades X (només feu clic a I'element i premeu Retorn). Utilitzeu
el mateix procediment per a seleccionar 2 per al camp Dades Y. Els resultats es mostraran

immediatament al full de treball.

+ @ Project  [Changed] - LabPlot2 - [Worksheet] [OXSR)
¢ Fle Edit Spreadshest Worksheet Windows Settings Ule) &)
[Onew [Hopen [fseve iprint g print preview ‘am @ redo ‘gm | Export 2 Spreadsheet gm ‘ r_»Mm >

ijeneplnmr o x

Project
| Spreadsheet
B
K 2
v lef Worksheet
. y-plot
 xamis1
X axis 2
y ads 1
y anis 2

9. Feuclic al'element Full de calcul al plafé Explorador del projecte amb el bot6 esquerre del
ratoli i feu clic a la capcalera de la segona columna amb el bot6 dret del ratoli i trieu Ordena

— Ascendent.
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Project [Changed] - LabPlot2 - [Spreadsheet]

Search/Filter text

V*- Project
<~ Spreadsheet

[

- lg Worksheet
v~ 1o, wy-plot
xanis1
X axis 2

Cyaxis1
y axis 2

> <<

|

- Ry-curve

10. Feu clic a I'element Full de treball al plaf6 Explorador del projecte amb el bot6 esquerre
del ratoli per a veure els resultats.

Project  [Changed] - LabPlot2 - [Worksheet]

Spreadsheet
=
E2
v~ il Worksheet
. y-plot
_ xais1
X axis 2
y axis 1
y anis 2

™ EFN W&
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Exemples

9.1 Tracat de diagrames 2D

Proximament...

9.2 Processament de senyals

Filtre de Fourier

Un senyal de temps que contingui codi Morse s’aplica la transformada de Fourier a l'espai
de freqiiencia per a veure el component principal. Aplicant un filtre de pas de banda estreta

s’extreu el senyal

Datei Bearbeiten

18R e R e B

» Project Explorer
search/Filter:
Name
Bl Project
(i Worksheet

K Original signal plot
L x axis 1
L. x axis 2
b yaxis1
£ yaxis2
! data curve

EX Fourier transform pl
L xaxis 1
L. x axis 2
E_ yaxis1
[oyaxis2
& Fourier transform

EC Filtered signal plot
Lo x 35 1
L x axis 2
£ yaxis1
£ yaxis2

- Fourier filter Xy¥FourierFilte... &

I8 morse_code.dat

¥

9.3 Calculs

Morse i es pot veure un bon «5OS»:

Warksheet Analysis Windows Einstellungen Hilfe

ERES UUR-T Zal O B

Type
Project
Worksheet
CartesianPlot
Axis

Axis

Axis

X¥Curve

CartesianPlot

Axis
Axis

|

|

|

|

|

|

Raxis |
|

|

|

|

Axis |
|

Axis

XYFourierTran...! a0 aos wi il
CartesianPlot  {

Axis

Axis
Axis
Axis

Spreadsheet |
Column |

Column |

44

Fourier Filter (5]
General Line Symbeol Values Filling

Name Fourier filter

Comment

Data:

x-data x

y-data ¥

Filter:

Type Band pass

Farm Ideal

Lower Cutoff 0,049800 Hz Frequency
Upper Cutoff 0,050200 Hz Frequency
Results:  status: success

calculation time: 57 ms

=visible



Maxima
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Sessi6é del Maxima que mostra la dinamica caotica de 1’oscil-lador Duffing. L'equaci6 dife-
rencial de 'oscil-lador forgat es resol amb el Maxima. Els diagrames de la trajectoria, 1’espai
de fase de I'oscil-lador i el corresponent mapa de Poincaré es fan amb el LabPlot:

Datel Bearbeiten Spreadshest M,

ODBER&ER O

risc

‘RN EEEE S [ L) @restartBackend

©r:500§
Stav:bfloat(%pilds

% BERRERRENR Tirst example with the driving force sinlt) FEOseassss s/
/% solve the differential equation with the Runge-Kutta method #/
dutfing: (v, -v/10+x-x"3/4+sin(t) 1§

solution:rk(duffing, [x,v],[0,0],[t,0, iter/5,0.1])8

I act data */

[t datarmap{lanbda{(x], (117, selution)s
x_data:map(lanbda{[x],x[2]),salution}$
v_data:map(Lanbda([x], x[3]),selution)$
f* calculate poincare map */
solution2:rk(duffing, [x,v],[0,0],[t,0, iter 2ustau, btau/30])%
poincare_List:create list(solution2[i), i, makelist(ixé® i,1,iter))s
poincare_data:makelist(poincare_List(i],1,1,1ter)s

/% extract data f

poincare_x_data:map(lambda([x],x[2]) poincare_data)$
poincare_v_data:map(lambda([x],x[3]) poincare_datals

f* SERREXHHRNE second example with the driving ferce 2.5=sin{2#t] FERERHHNEE »/
/* solve the differentisl equation with the Runge-Kutta method #/

duffing2:[v, -v/10+x-x~3/4+2.5%s in(2xt) 1§
solution3: rklduffing2, [x,vl,[0,0] [, 0,1
f* extract data */
t_data_2:map(lambda{lx],x[1]), solution3)$
x_data_2:map(lanbdal{lx],x[2]),solution3)s
v_data_2:map(Llambdal[x],x[3]1),s0lution3ls

/* calculate the Poincare map #/

solutiond:rk(duffing2, [x,v], [8,0], [t @, iterwktau, ktau/3e]}$

po: re_List_2:create_list{solutiond4[f], 1, makelist(ix30,i,1,iter]))s
poincare_data_2:makelist(poincare_list_2[4],1,1,1ter)§

/* extract data */
poincare_x_data_2:map{lambda([x],x[2]},po
0o re v data 2:man(lambdallx].x[31). 00

ter/10,0.110%

Python

Sessi6 del Python que il-lustra l'efecte de la finestra de Blackman

Fourier:

Datel Bearbeiten Spreadshest Ma

DBER@R 9

» Project Explorer Y <] [
%F Search/Filter: Search/Filter text (5]
o Name Type
B Project Project >»> from scipy.signal import blackman
> umber of sample points
+ B Maxima Cantorworksheet g A B El
(i2 Worksheet Worksheet 28520
»>> 4 sample spacing
+ §E MaximaDuffing) CantorWorksheet Pt
+ (i Worksheet 1 otehes; *>> x = np.linspace(0.0, H*T, H]
& python 2 CantorWorksheet M 55> & cun of twe sines
=x Column »2> y = np.sim{50.0 * 2.0%np.pi*x) + 0.5%np.sin(80.0 * 2.0%np.piex)
=y @ >3 # FFT
= JES s
=t Column LI -
= 22> ackman windawing
= yfabs Column
_:‘yf' »>> = blackman (N}
Ew column "
= with win
SExfw Column 2%yl = ££E(yeu)
= yfabsw Column 2o
- (kg Worksheet 2 Worksheet »»» 4 data to plot
K wy-plot CartesianPlot > xf p.linspace (0.0, 1.0/(2.047), n/2)
»a> . np velom,
L xexis 1 i = a\]u.wu..lu.lﬂ\)
xaxis 2 Axis "
LL“ : 0 >3 _W = 2.0/N * np.abs(ywE[1:8/2])
yaxis 1 Axls
[ yaxis2 Axis
M FFT HYCurve
- FFT w. window XYCurve
I legend CartesianPlotLege...

" HMEERERES DOR X el O f R

9.4 Importa/Exporta

Proximament...

9.5 Eines

Proximament...
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Evaluate Worksheet

Waorksheet CAS Worksheet Analysis Datapicker Windows Einstellungen Hilfe
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Capitol 10

Funcions de I’analitzador

L’analitzador del LabPlot permet utilitzar les funcions segiients:

10.1 Funcions estandard

Funcié Descripcié

cbrt(x) Arrel cabica

ceil(x) Trunca a I'enter superior
fabs(x) Valor absolut

gamma(x) Funci6é gamma

ldexp(x,y) x*2Y

In(x) Logaritme, base e

log(x) Logaritme, base e

loglp(x) log(1+x)

log10(x) Logaritme, base 10

logb(x) Exponent independent de base
pow(x,n) funcié potenciacié x"
powint(x,n) funcié potenciacié enter x"
pow2(x) funci6 potencia x*

pow3(x) funci6 potencia x>

pow4(x) funcié potencia x*

pow5(x) funci6 potencia x°

pow6(x) funci6 potencia x°

pow7(x) funcié potencia x

pow8(x) funci6 potencia x5

pow9(x) funci6 potencia x’

rint(x) arrodoneix a I’enter més proper
round(x) arrodoneix a I’enter més proper
sqrt(x) Arrel quadrada

tgamma(x) Funci6 gamma

trunc(x) Eetorna I'enter més gran menor o igual que
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10.2 Funcions trigonometriques

Funcié Descripcié

sin(x) Sinus

cos(x) Cosinus

tan(x) Tangent

asin(x) Sinus invers

acos(x) Cosinus invers

atan(x) Tangent inversa

atan2(y,x) Funcié tangent inversa de dues variables
sinh(x) Sinus hiperbolic

cosh(x) Cosinus hiperbolic

tanh(x) Tangent hiperbolica

asinh(x) Sinus hiperbolic invers
acosh(x) Cosinus hiperbolic invers
atanh(x) Tangent hiperbolica inversa
sec(x) Secant

csc(x) Cosecant

cot(x) Cotangent

asec(x) Secant inversa

acsc(x) Cosecant inversa

acot(x) Cotangent inversa

sech(x) Secant hiperbolica

csch(x) Cosecant hiperbolica

coth(x) Cotangent hiperbolica
asech(x) Secant hiperbolica inversa
acsch(x) Cosecant hiperbolica inversa
acoth(x) Cotangent hiperbolica inversa
sinc(x) Funcié6 sinc sin(r x) / (1t x)
logsinh(x) log(sinh(x)) per x > 0
logcosh(x) log(cosh(x))

hypot(x,y) Funci6 hipotenusa , /{x* +y?}
hypot3(x,y,z) /Oy + 2%

anglesymm(o) forca I’angle o a estar en l'interval (-r,n]
anglepos(a) forca l’angle o a estar en l'interval (0,21]

10.3 Funcions especials

Per a més informaci6 sobre les funcions vegeu la documentaci6 de la GSL.
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Funcié Descripcié
Ai(x) funcié d’Airy Ai(x)
Bi(x) funcié d’Airy Bi(x)
Ais(x) versié amb escala de la funcié d’Airy Sa;(x)
Bis(x) versié amb escala de la funcié d’Airy Sg;(x)
Aid(x) derivada de la funcié d’Airy Ai’(x)
Bid(x) derivada de la funci6 d”Airy Bi’(x)
Ad derivada de la funci6é d”Airy amb escala
ids(x)
Sai(x)
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derivada de la funci6é d’Airy amb escala

Bids(x) S5i(%)
Ai((s) n-esim zero de la funcié d’Airy Ai(x)
BiO(s) n-esim zero de la funcié d"Airy Bi(x)
Aido(s) n-esim zero de la derivada de la funcié
d’Airy Ai’(x)
. n-ésim zero de la derivada de la funcié
Bid0(s) d’Airy Bi’(x)
JOx) funcié de Bessel cilindrica regular d’ordre
zero, Jo(x)
1) funcié de Bessel cilindrica regular de
primer ordre, J1(x)
funci6 de Bessel cilindrica regular d’ordre
Jntn) n, Ja()
YO(x) funcié de Bessel cilindrica irregular d’ordre
zero, Yo(x)
Y1(x) fur.lcic’) de Bessel cilindrica irregular de
primer ordre, Y;(x)
funcié de Bessel cilindrica irregular d’ordre
Yn(n,x) n, Yo (x)
T0(x) funcié de Bessel cilindrica regular
modificada d’ordre zero, Ip(x)
11(x) funcié de Bessel cilindrica regular
modificada de primer ordre, I;(x)
In(n,x) funcié de Bessel cilindrica regular
! modificada d’ordre n, I,(x)
funcié de Bessel cilindrica modificada
10s(x) regular amb escala d’ordre zero, exp (- x1)
Ip(x)
funci6 de Bessel cilindrica modificada
I1s(x) regular amb escala de primer ordre,
exp(-1x1) I1(x)
Tns(n,x) funcié de Bessel cilindrica regular amb
§ escala d’ordre n, exp(- | x ) I(x)
KO(x) funcié de Bessel cilindrica irregular
modificada d’ordre zero, Ko(x)
K1(x) funcié de Bessel cilindrica irregular
modificada de primer ordre, K;(x)
Kn(n,x) funci6 de Bessel cilindrica irregular
’ modificada d’ordre n, K (x)
funci6 de Bessel cilindrica modificada
KO0s(x) irregular amb escala d’ordre zero, exp(x)
Ko(x)
funcié de Bessel cilindrica modificada
K1s(x) irregular amb escala de primer ordre,
exp(x) Ky (x)
Kns(n,x) funcié de Bessel cilindrica modificada
’ irregular amb escala d’ordre n, exp(x) Kn(x)
0(x) funcié de Bessel esférica regular d’ordre
zero, jo(x)
104 funcié de Bessel esferica regular de primer

ordre, j1(x)
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funcié de Bessel esférica regular de segon

209 ordre, j2(x)
. funcié de Bessel esferica regular d’ordre 1,
) i)
yO(x) funcié de Bessel esférica irregular d’ordre
zero, yo(X)
y1(x) funcié de Bessel esferica irregular de primer
ordre, y1(x)
2(x) funci6 de Bessel esferica irregular de segon
y ordre, y(x)
funcié de Bessel esférica irregular d’ordre ],
yidx 7109
i0s(x) funci6 de Bessel esferica modificada regular
amb escala d’ordre zero, exp(-x1) ip(x)
i15(x) funci6 de Bessel esferica modificada regular
amb escala de primer ordre, exp(- I x 1) i1(x)
25(x) funcié de Bessel esferica modificada regular
amb escala de segon ordre, exp(-Ix 1) ip(x)
i1s(1x) funci6 de Bessel esferica modificada regular
§ amb escala d’ordre 1, exp(- I x 1) ij(x)
funci6 de Bessel esférica modificada
kOs(x) irregular amb escala d’ordre zero, exp(x)
Ko (x)
funcié de Bessel esferica modificada
k1s(x) irregular amb escala de primer ordre,
exp(x) ki(x)
funcié6 de Bessel esférica modificada
k2s(x) irregular amb escala de segon ordre, exp(x)
ka(x)
KIs(1,x) funcié de Bessel esferica modificada
! irregular amb escala d’ordre 1, exp(x) kj(x)
Tnu(v,x) funcié de Bessel cilindrica regular d’ordre
! fraccional v, J,,(x)
Ynu(v,x) funcié de Bessel cilindrica irregular d’ordre
! fraccionari v, Y, (x)
Tnu(v,x) funcié de Bessel modificada regular d’ordre
! fraccional v, I, (x)
Inus(v,x) funcié de Bessel modificada regular amb
! escala d’ordre fraccional v, exp(- 1 x1) I,(x)
Knu(v,x) funcié de Bessel modificada irregular
! d’ordre fraccional v, K, (x)
InKnu(v,x) logaritme de la funcié de Bessel modificada
! irregular d’ordre fraccional v,In(K, (x))
Knus(v,x) funcié de Bessel irregular modificada amb
! escala d’ordre fraccional v, exp(1x1) K, (x)
J0_0(s) };—(éxs)im positiu zero de la funci6 de Bessel
J1_0(s) n-esim positiu zero de la funcié Bessel J;(x)

Jnu_0O(nu,s)

n-ésim positiu zero de la funcié de Bessel

)

clausen(x)

Integral de Clausen Cly(x)

hydrogenicR_1(Z,R)

49

Ordre inferior de la funcié d’ona radial amb
estat hidrogenoide normalitzat Ry := 27, /Z
exp(-Z 1)
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n-ésima funcié d’ona radial amb estat

hydrogenicR(n/1,Z,R) hidrogenoide normalitzat

dawson(x) Integral de Dawson

D1(x) funci6é de Debye de primer ordre D;(x) =
(1/x) [o*(t/(e'-1)) dt

D2(x) funci6 Debye de segon ordre Dy (x) = (2/x?)
[o* (B/(et- 1)) dt

D3(x) funcié de Debye de tercer ordre D3(x) =
(3/X%) [o* (E/(e' - 1)) dt

Di(x) funcié de Debye de quart ordre D4(x) =
(4/x%) [o* (t*/(e' - 1)) dit

D5(x) funci6é de Debye de cinque ordre Ds(x) =
(5/x%) [o* (£/(e* - 1)) dt

D6(x) funci6 Debye de sise ordre Dg(x) = (6/x°)
Jo* (#8/(et - 1)) dt

Li2(x) dilogaritme

Ke(k) integral el-liptica completa K(k)

Ec(k) integral el-liptica completa E(k)

F(phi k) integral el-liptica incompleta F(phi, k)

E(phi, k) integral el-liptica incompleta E(phi, k)

P(phi,k,n) integral el-liptica incompleta P(phi k,n)

D(phi,k,n) integral el-liptica incompleta D(phi k,n)

RC(x,y) integral el-liptica incompleta RC(x,y)

RD(x,y,z) integral el-liptica incompleta RD(x,y,z)

RF(x,y,z) integral el-liptica incompleta RF(x,y,z)

RJ(x,y,z) integral el-liptica incompleta RJ(X,y,z,p)

erf(x) funci6 d’error erf(x) =2/, /n [o* exp(-t) dt
funcié d’error complementaria erfc(x) =1 -

erfc(x)

erf(x) =2/ /n [x exp(-t?) dt

log_erfc(x)

logaritme de la funcié d’error
complementaria log(erfc(x))

funcié de probabilitat gaussiana Z(x) =

erf_2(x) (1/(27)) exp(-x2/2)
erf Q) cua superior de la funcié de probabilitat

- gaussiana Q(x) = (1/(2n)) [~ exp(-t?/2) dt
hazard(x) funci6 de risc per a la distribucié normal
exp(x) exponencial, base e
expm1(x) exp(x)-1

exp_mult(x,y)

Exponencial de x i multiplica pel factor y
per a retornar el producte y exp(x)

(exp(x)-1)/x utilitzant un algoritme que és

exprel(x) precis per a x petit

exprel2(x) 2(exp(x)-1-x)/x? utilitzant un algorisme que
és acurat per a x petit

expreln(nx) exponencial relativa a n, que és la n-sima

’ generalitzaci6 de les funcions «exprel»

E1(x) integral exponencial E;(x), E1(x) :=Re [1™
exp(-xt)/t dt

E2(x) integral exponencial de segon ordre E>(x),
Ex(x) :==Re [1* exp(—xt)/’c2 dt

En(x) integral exponencial E_n(x) d’ordre n, En(x)

:=Re [1 exp(-xt)/t" dt)
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integral exponencial E_i(x), Ei(x) := PV(J

Ei() exp()/t db)
shi(x) Shi(x) = [¢* sinh(t)/t dt
. integral Chi(x) := Re[ yg + log(x) + [(*

chi(x) (cos%l[t]-l) /tdt] 8

Ei3(x) integral exponencial Eiz(x) = [¢* exp(-t°) dt
per x>=0

si(x) integral del sinus Si(x) = [¢* sin(t)/t dt

ci(x) integral del cosinus Ci(x) = - [ x™ cos(t)/t dt
perx >0

. integral de I'arctangent AtanInt(x) = [*
atanint(x) arct?m(t) /tdt i /
integral de Fermi-Dirac completa amb un

Fm109 indexde -1, F 1(x)=¢e* / (1 +¢%)

FO(x) integral de Fermi-Dirac completa amb un
index de 0, Fo(x) = In(1 + €¥)

F1(x) integral de Fermi-Dirac completa amb un
index de 1, F1(x) = [~ (t /(exp(t-x)+1)) dt
integral de Fermi-Dirac completa amb un

F2(x) index de 2, Fo(x) = (1/2) [ (t?
/(exp(t-x)+1)) dt
integral de Fermi-Dirac completa amb un

Fj(j,x) index dej, Fj(x) = (1/T(j+1)) [0~ (¢
/(exp(t-x)+1)) dt

Fmbhalf(x) integral de Fermi-Dirac completa F_j /»(x)

Fhalf(x) integral de Fermi-Dirac completa F; /5(x)

F3half(x) integral de Fermi-Dirac completa Fs3,(x)

FincO(x.b) integral de Fermi-Dirac incompleta amb un

! index de zero, Fy(x,b) = In(1 + €°™) - (b-x)
Ingamma(x) logaritme de la funcié gamma
gammastar(x) funci6 gamma regulada y (x) per x > 0

. reciproca de la funcié gamma, 1/T'(x)
gammainv(x) utilitzant el metode real de Lanczos.

fact(n) factorial n!

doublefact(n) factorial doble n!! = n(n-2)(n-4)...

Infact(n) logaritme del factorial de n, log(n!)

Indoublefact(n) logaritme del factorial doble log(n!!)

choose(n,m) factor combinatori «n tria m» =

! n!/(m!(n-m)!)

Inchoose(n,m) logaritme de «n tria m»

taylor(n,x) Soeficient de Taylor x" / n! per x >=0,n >=

poch(a,x) simbol de Pochhammer (a)y :=I'(a + x)/T'(x)

Inpoch(a,x) logaritme del simbol de Pochhammer (a)x

§ =T(a+x)/I'(x)
simbol de Pochhammer relatiu ((a,x) - 1)/x
pochrel(a,) on (a,x) = (a)x := [(a + x) /()

] funcié gamma incompleta I'(a,x) = [ ™ t2T
gammaine(a,x) exp(-t) %1’[ pera >0, xp>= 0 !

funcié gamma incompleta normalitzada

gammaincQ(a,x) P(a,x) = 1/T'(a) [x™ t* exp(-t) dt per a > 0,

x>=0
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funcié gamma incompleta normalitzada

gammaincP(a,x) complementaria P(a,x) =1/T'(a) [o* !
exp(-t) dtpera > 0,x >=0
beta(a,b) funcié beta, B(a,b) = y(a) y(b)/I'(a+b) per a
§ >0,b>0
Inbeta(a,b) logaritme de la funcié beta, log(B(a,b)) per a
§ >0,b>0
betainc(a,b,x) normalitza la funcié beta incompleta
Y B_x(a,b)/B(a,b) pera>0,b >0
C1(\x) Polinomi de Gegenbauer C*1(x)
C2(\x) Polinomi de Gegenbauer C*;(x)
C3(\x) Polinomi de Gegenbauer C*3(x)
Cn(n,\x) Polinomi de Gegenbauer C*p,(x)

hyperg_0F1(c,x)

funcié hipergeometrica gF;(c,x)

hyperg_1F1li(m,n,x)

funcié hipergeometrica confluent
1F1(m,n,x) = M(m,n,x) per a parametres
enters m, n

hyperg 1F1(a,b,x)

funci6 hipergeometrica confluent 1F(a,b,x)
= M(a,b,x) per a parametres generals a,b

hyperg_Ui(m,n,x)

funcié hipergeometrica confluent U(m,n,x)
per a parametres enters m,n

hyperg_U(a,b,x)

funci6 hipergeometrica confluent U(a,b,x)

hyperg 2F1(a,b,c,x)

funcié hipergeometrica de Gauss
2Fi(ab,ex)

hyperg 2Flc(ar,ay,c,x)

funcié hipergeometrica de Gauss oF; (ar+ 1
ay, agR - i aj, ¢, X) amb parametres complexos

hyperg 2F1r(ar,ar,c,x)

funcié hipergeometrica de Gauss
renormalitzada ;F(a,b,c,x) / T'(c)

hyperg_2Flcr(ar,ar,c,x)

funcié hipergeometrica de Gauss
renormalitzada ,Fi(ag +iaj, agr -iay, ¢, x) /
I'(c)

hyperg_2F0(a,b,x)

funci6 hipergeometrica Fp(a,b,x)

L1(a,x)

polinomis de Laguerre generalitzats L% (x)

L2(a,x) polinomis de Laguerre generalitzats L?»(x)

L3(a,x) polinomis de Laguerre generalitzats L?3(x)

WO(X) branca principal de la funci6 W de Lambert,
Wo(x)

Wm1(x) branca secundaria del valor real de la
funci6 W de Lambert, W_1(x)

P1(x) polinomis de Legendre P;(x)

P2(x) polinomis de Legendre P(x)

P3(x) polinomis de Legendre P3(x)

PI(1,x) polinomis de Legendre Pj(x)

QO0(x) polinomis de Legendre Qp(x)

Q1(x) polinomis de Legendre Q1(x)

QIl(1,x) polinomis de Legendre (Q;(x)

Plm(1,m,x) polinomi de Legendre associat P;™(x)
polinomi de Legendre associat normalitzat

Pslm(1,m,x) A@+1)/(dm)}  Al-m)!/ (1+m)l} P (x)
adequat per al seu s en harmonics esferics
funcié conica esferica irregular

Phalf(},

alf(\,x) P1/2_1/2+ix(x) per x > -1
Pmhalf() x) funcié conica esferica regular
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PcO(\,x) funci6 conica PY_1 5 , ;3 (x) per x > -1
Pcl1(h\,x) funci6 conica P15, ;(x) per x > -1
funcié conica esferica regular
Psr(L),x) P2 oL () per x > -1,1>=-1
funcié conica cilindrica regular
Per(l)\x) P™ 4, () perx >-1, m>=-1
funcié propia radial zero del laplacia en
H3d0(\,n) 'espai hiperbolic tridimensional,
LH3 (), m) = sin(\ 1)/ (\ sinh(n)) for n>=0
funcié propia radial 0-esima del laplacia en
I'espai hiperbolic tridimensional, LH3d;(\,n)
H3d10un) =1/ /N2 + 1) sin(x 1)/ (x sinh(r)) (coth(r) -
X cot(A n)) for n>=0
funcié propia radial L-eésima del laplacia en
H3d(1,\n) 'espai hiperbolic tridimensional eta >= 0, 1
>=0
logabs(x) logaritme de la magnitud de X, log(Ix1)
logp(x) log(l/ +X) perx > -1 ut.111tzant un algoritme
que és precis per x petit
log(1 + x) - x per x > -1 utilitzant un
logm(x) . . . .
algoritme que és precis per x petit
psiint(n) flunao digamma ¢(n) per a un enter positiu
psi(x) funci6 digamma ¢)(n) per a x general
silpiy(y) part real de la funcié digamma a la linia 1+i
prpny y, Rel[d(1 +iy)] .
psilint(n) flunao trigamma ()’(n) per a un enter positiu
psil(n) funcié trigamma ¢’(x) per a x general
psin(m,x) funcié poligamma ™ (x) per m >=0, x > 0
synchrotron1 (x) primera funcié de sincrotrd x [« Ks/3(t) dt
per x >=0
synchrotron2(x) s>e_g8na funcié de sincrotré x Ky /3(x) per x
J2(x) funcié de transport J(2,x)
J3(x) funci6 de transport J(3,x)
J4(x) funci6 de transport J(4,x)
J5(x) funci6 de transport J(5,x)
zetaint(n) iuncm zeta de Riemann {(n) per a un enter
zeta(s) funci6 zeta de Riemann {(s) per a s arbitrari
zetamlint(n) funcié ¢ de Riemann menys 1 per a n enter
zetam1(s) funci6 { de Riemann menys 1
zetaintm1(s) funcié { de Riemann per a un enter n
menys 1
hzeta(s,q) (f)unc1o zeta de Hurwitz {(s,q) pers > 1,q >
etaint(n) funcié eta n(n) per a 'enter n
eta(s) funci6 eta n(s) per a s arbitrari
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10.4 Distribucions numeriques aleatories

Per a més informaci6 sobre les funcions vegeu la documentacié de la GSL.

Funcié

Descripcié

gaussian(x,o)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribucié gaussiana amb desviacié
estandard o

ugaussian(x)

unitat de distribucié gaussiana. Sén
equivalents a les funcions anteriors amb
una desviaci6 estandard de o =1

gaussianP(x,o)

funcions de distribucié acumulada P(x) per
a la distribuci6 gaussiana amb desviaci6
estandard o

gaussianQ(x,o)

funcions de distribucié acumulada Q(x) per
a la distribuci6 gaussiana amb desviaci6
estandard o

gaussianPinv(P,o)

funcions de distribucié acumulada inversa
P(x) per a la distribuci6 gaussiana amb
desviaci6 estandard o

gaussianQinv(Q,o)

funcions de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a la distribucié gaussiana amb
desviaci6 estandard c

ugaussianP(x)

funcié de distribuci6é acumulada P(x) per a
la distribuci6 gaussiana de la unitat

ugaussianQ(x)

funcié de distribucié acumulada Q(x) per a
la distribuci6é gaussiana de la unitat

ugaussianPinv(P)

funcio de distribucié acumulada inversa
P(x) per a la distribuci6 gaussiana de la
unitat

ugaussianQinv(Q)

funcié de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a la distribucié gaussiana de la
unitat

gaussiantail(x,a,o)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribucié de cua gaussiana amb desviacié
estandard o i limit inferior a

ugaussiantail(x,a)

cua d’una unitat de distribucié gaussiana.
Sén equivalents a les funcions anteriors
amb una desviaci6 estandard dec =1

gaussianbi(x,y,oy,0y,0)

densitat de probabilitat p(x,y) per a una
distribuci6 gaussiana bivariant amb
desviacions estandard oy, oy i coeficient de
correlaci6 p

exponential(x,u)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribuci6é exponencial amb y mitjana

exponentialP(x,u)

funcié de distribucié acumulada P(x) per a
una distribucié exponencial amb y mitjana

exponentialQ(x,\)

funcié de distribucié acumulada Q(x) per a
una distribucié exponencial amb y mitjana

exponentialPinv(P,u)

funci6 de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribuci6 exponencial amb
1 mitjana
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funci6 de distribuci6é acumulada inversa
Q(x) per a una distribucié exponencial amb
u mitjana

laplace(x,a)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribuci6 de Laplace amb amplada a

laplaceP(x,a)

funcié de distribucié acumulada P(x) per a
una distribucié de Laplace amb amplada a

laplaceQ(x,a)

funcié de distribucié acumulada Q(x) per a
una distribuci6é de Laplace amb amplada a

laplacePinv(P,a)

funci6 de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribuci6 de Laplace amb
amplada a

laplaceQinv(Q,a)

funcié de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a una distribucié de Laplace amb
amplada a

exppow(x,a,b)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribucié de potencia exponencial amb el
parametre d’escala a i l’exponent b

exppowP(x,a,b)

densitat de probabilitat acumulada P(x) per
a una distribucié de poteéncia exponencial
amb el parametre d’escala a i 'exponent b

exppowQ(x,a,b)

densitat de probabilitat acumulativa Q(x)
per a una distribucié de potencia
exponencial amb el parametre d’escala a i
I'exponent b

cauchy(x,a)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribucié de Cauchy (Lorentz) amb el
parametre d’escala a

cauchyP(x,a)

funcié de distribucié acumulada P(x) per a
una distribucié de Cauchy amb un
parametre d’escala a

cauchyQ(x,a)

funcié de distribuci6é acumulada Q(x) per a
una distribucié de Cauchy amb un
parametre d’escala a

cauchyPinv(P,a)

funcié de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribucié de Cauchy amb
un parametre d’escala a

cauchyQinv(Q,a)

funcié de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a una distribucié de Cauchy amb
un parametre d’escala a

rayleigh(x,o)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribucié de Rayleigh amb un parametre
d’escala o

rayleighP(x,0)

funcié de distribuci6é acumulada P(x) per a
una distribucié de Rayleigh amb un
parametre d’escala o

rayleighQ(x,0)

funci6 de distribucié acumulada Q(x) per a
una distribucié de Rayleigh amb un
parametre d’escala o

rayleighPinv(P,o)

funcié de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribucié de Rayleigh amb
el parametre d’escala o
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funcié de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a una distribucié de Rayleigh amb
el parametre d’escala o

rayleigh_tail(x,a,0)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribucié de cua de Rayleigh amb el
parametre d’escala o i el limit inferior a

densitat de probabilitat p(x) per a la

landau(x) distribuci6é de Landau
densitat de probabilitat p(x) per a una
gammapdf(x.a,b) distribucié gamma amb parametresaib
funcié de distribuci6é acumulada P(x) per a
gammaP(x,a,b) una distribucié gamma amb parametres a i
b
funci6 de distribucié acumulada Q(x) per a
gammaQ(x,a,b) una distribucié gamma amb parametres a i

b

gammaPinv(P,a,b)

funci6 de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribucié gamma amb
parametres aib

funcié de distribucié acumulada inversa

gammaQinv(Q,a,b) Q(x) per a una distribucié gamma amb
parametres aib
densitat de probabilitat p(x) per a una
flat(x.a,b) distribuci6 uniforme d’aa b
funci6 de distribuci6é acumulada P(x) per a
flatP(x.a,b) una distribucié uniforme d’aab
funcié de distribuci6é acumulada Q(x) per a
flatQ(x.a,b) una distribucié uniforme d’aab
flatPinv(P,a,b) funci6 de distribucié acumulada inversa
" P(x) per a una distribucié uniforme d’aab
. funcio de distribucié acumulada inversa
flatQinv(Q.a b) Q(x) per a una distribuci6 uniforme d’a a b
densitat de probabilitat p(x) per a una
lognormal(x.£,0) distribuci6 lognormal amb parametres {io
funcié de distribuci6é acumulada P(x) per a
lognormalP(x,¢,0) una distribuci6é lognormal amb parametres
Cioc
funcié de distribuci6é acumulada Q(x) per a
lognormalQ(x,Z,0) una distribucié lognormal amb parametres
(io
funci6 de distribucié acumulada inversa
lognormalPinv(P,{,0) P(x) per a una distribuci6 log-normal amb
parametres {io
funci6 de distribucié acumulada inversa
lognormalQinv(Q,¢,0) Q(x) per a una distribuci6 lognormal amb
parametres {io
. densitat de probabilitat p(x) per a una
chisq(x,v) distribucié ¥? amb v graus de llibertat
chisqP(x,v) funcié de distribucié acumulada P(x) per a
Ea una distribucié %> amb v graus de llibertat
chisqQ(x,v) funcié de distribucié acumulada Q(x) per a

una distribuci6 x? amb v graus de llibertat
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funcié de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribucié %> amb v graus de
llibertat

chisqQinv(Q,v)

funcié de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a una distribucié x% amb v graus
de llibertat

fdist(x,v1,v2)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribucié F amb v; i v, graus de llibertat

fdistP(x,v1,v2)

funci6 de distribuci6é acumulada P(x) per a
una distribucié F amb v; i v, graus de
llibertat

fdiStQ(X,Vl,Vz)

funcié de distribucié acumulada Q(x) per a
una distribucié F amb v; i v, graus de
llibertat

fdistPinv(P,v1,vp)

funcio de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribuci6 F amb v; i vp
graus de llibertat

fdistQinv(Q,v1,v»)

funcié de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a una distribucié F amb v; i v,
graus de llibertat

tdist(x,v)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribuci6 t amb v graus de llibertat

tdistP(x,v)

funcié de distribucié acumulada P(x) per a
una distribucié t amb v graus de llibertat

tdistQ(x,v)

funcié de distribucié acumulada Q(x) per a
una distribuci6 t amb v graus de llibertat

tdistPinv(P,v)

funcié de distribuci6é acumulada inversa
P(x) per a una distribucié t amb v graus de
llibertat

tdistQinv(Q,v)

funcié de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a una distribuci6 t amb v graus de
llibertat

betapdf(x,a,b)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribuci6 beta amb parametresaib

betaP(x,a,b)

funcié de distribuci6é acumulada P(x) per a
una distribuci6 beta amb parametres aib

betaQ(x,a,b)

funcié de distribucié acumulada Q(x) per a
una distribucié beta amb parametres aib

betaPinv(P,a,b)

funcié de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribucié beta amb
parametres aib

betaQinv(Q,a,b)

funcio de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a una distribuci6é beta amb
parametres aib

logistic(x,a)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribuci6 logistica amb un parametre
d’escala a

logisticP(x,a)

funcié de distribuci6é acumulada P(x) per a
una distribuci6 logistica amb un parametre
d’escala a

logisticQ(x,a)

funcié de distribucié acumulada Q(x) per a
una distribucié logistica amb un parametre
d’escala a
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funcié de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribucié logistica amb un
parametre d’escala a

logisticQinv(Q,a)

funci6 de distribuci6é acumulada inversa
Q(x) per a una distribucié logistica amb un
parametre d’escala a

pareto(x,a,b)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribuci6é de Pareto amb exponent a i
escala b

paretoP(x,a,b)

funcié de distribucié acumulada P(x) per a
una distribuci6 de Pareto amb exponent a i
escala b

paretoQ(x,a,b)

funcié de distribucié acumulada Q(x) per a
una distribuci6 de Pareto amb exponent a i
escala b

paretoPinv(P,a,b)

funcié de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribucié de Pareto amb
exponent a i escala b

paretoQinv(Q,a,b)

funcié de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a una distribuci6 de Pareto amb
exponent a i escala b

weibull(x,a,b)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribucié de Weibull amb escala a i
exponent b

weibullP(x,a,b)

funci6 de distribuci6é acumulada P(x) per a
una distribucié de Weibull amb escala a i
exponent b

weibullQ(x,a,b)

funcié de distribucié acumulada Q(x) per a
una distribucié de Weibull amb escala a i
exponent b

weibullPinv(P,a,b)

funcio de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribuci6é de Weibull amb
escala a i exponent b

weibullQinv(Q,a,b)

funci6 de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a una distribucié de Weibull amb
escala a i exponent b

gumbell(x,a,b)

densitat de probabilitat p(x) per a una
distribucié de Gumbel de tipus 1 amb
parametres aib

gumbel1P(x,a,b)

funcié de distribucié acumulada P(x) per a
una distribucié de Gumbel de tipus 1 amb
parametresaib

gumbel1Q(x,a,b)

funcié de distribuci6é acumulada Q(x) per a
una distribucié de Gumbel de tipus 1 amb
els parametresaib

gumbel1Pinv(P,a,b)

funcié de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribucié de Gumbel de
tipus 1 amb els parametresaib

gumbel1Qinv(Q,a,b)

funcié de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a una distribucié de Gumbel de
tipus 1 amb els parametres aib

gumbel2(x,a,b)

58

densitat de probabilitat p(x) a X per a una
distribucié de Gumbel de tipus 2 amb els
parametresaib




El manual del LabPlot

gumbel2P(x,a,b)

funcié de distribucié acumulada P(x) per a
una distribucié de Gumbel de tipus 2 amb
els parametresaib

gumbel2Q(x,a,b)

funcié de distribucié acumulada Q(x) per a
una distribucié de Gumbel de tipus 2 amb
els parametresaib

gumbel2Pinv(P,a,b)

funcié de distribucié acumulada inversa
P(x) per a una distribucié de Gumbel de
tipus 2 amb els parametresaib

gumbel2Qinv(Q,a,b)

funcié de distribucié acumulada inversa
Q(x) per a una distribucié de Gumbel de
tipus 2 amb els parametres aib

poisson(k,u)

probabilitat p(k) d’obtenir k d"una
distribuci6é de Poisson amb u mitjana

poissonP(k,u)

funcions de distribucié acumulada P(k) per
a una distribuci6 de Poisson amb y mitjana

poissonQ(k,u)

funcions de distribucié acumulada Q(k) per
a una distribucié de Poisson amb u mitjana

bernoulli(k,p)

probabilitat p(k) d’obtenir k d"una
distribucié de Bernoulli amb un parametre
de probabilitat p

binomial(k,p,n)

probabilitat p(k) d’obtenir p d’una

distribuci6é binomial amb parametres pin

binomialP(k,p,n)

funcions de distribucié acumulada P(k) per
a una distribucié binomial amb parametres

pin

binomialQ(k,p,n)

funcions de distribucié acumulada Q(k) per
a una distribucié binomial amb parametres
pin

nbinomial(k,p,n)

probabilitat p(k) d’obtenir k d"una
distribucié binomial negativa amb els
parametres pin

nbinomialP(k,p,n)

funcions de distribuci6é acumulada P(k) per
a una distribucié binomial negativa amb els
parametrespin

nbinomialQ(k,p,n)

funcions de distribucié acumulada Q(k) per
a una distribucié binomial negativa amb els
parametres pin

pascal(k,p,n)

probabilitat p(k) d’obtenir k d"una
distribuci6é de Pascal amb parametres p in

pascalP(k,p,n)

funcions de distribucié acumulada P(k) per
a una distribucié de Pascal amb els
parametres pin

pascalQ(k,p,n)

funcions de distribucié acumulada Q(k) per
a una distribucié de Pascal amb els
parametrespin

geometric(k,p)

probabilitat p(k) d’obtenir k d'una
distribucié geometrica amb el parametre de
probabilitat p

geometricP(k,p)

funcions de distribucié acumulada P(k) per
a una distribucié geometrica amb el
parametre p
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geometricQ(k,p)

funcions de distribucié acumulada Q(k) per
a una distribuci6é geometrica amb el
parametre p

hypergeometric(k,nq,ny,t)

probabilitat p(k) d’obtenir k d"una
distribucié hipergeomeétrica amb
parametres nj, ny, t

hypergeometricP(k,ng,ny,t)

funcié de distribuci6é acumulada P(k) per a
una distribucié hipergeometrica amb
parametres ny, ny, t

hypergeometricQ(k,ny,ny,t)

funcié de distribuci6é acumulada Q(k) per a
una distribucié hipergeometrica amb
parametres n, ny, t

logarithmic(k,p)

probabilitat p(k) d’obtenir K d'una
distribuci6 logaritmica amb el parametre de
probabilitat p

10.5 Constants

Constant Descripcio
e La base dels logaritmes naturals
pi T

10.6 Constants de la GSL

Per a més informaci6 sobre aquestes constants vegeu la documentaci6 de la GSL.

Constant Descripcié

c La velocitat de la llum en el buit

mu0 La permeabilitat del buit

el La permitivitat del buit

h La constant de Planck h

hbar La constant de Planck reduida &#8463;

na Nombre d’Avogadro

f La carrega molar d’1 faraday

k La constant de Boltzmann

r0 La constant universal dels gasos

v0 El volum estandard de gas

sigma La constant de Stefan-Boltzmann

gauss El camp magnetic d’1 gauss

au La longitud d'1 unitat astronomica
(distancia mitjana Terra-Sol)

G La constant de la gravitaci6

ly La distancia d'1 any llum

pc La distancia d’1 parsec
L’acceleraci6 gravitacional estandard a la

88 Terra




El manual del LabPlot

ms La massa del Sol
ee La carrega de l'electrd
eV L’energia d'1 electr6-volt
amu La massa atomica unificada
me La massa de 'electrd
mmu La massa del mué
mp La massa del prot6
mn La massa del neutré
alfa Constant d’estructura fina electromagnetica
ry La constant de Rydberg
a0 El radi de Bohr
a La longitud d'1 angstrom
barn L’area d’1 barn
muB El magnet6 de Bohr
mun El magnet6 nuclear
mue El moment magnetic de 'electr6
mup El moment magnetic del proté

. La secci¢ efica¢ de Thomson per a un
sigmaT P

electré

pD El debye
min El nombre de segons en 1 minut
h El nombre de segons en 1 hora
d El nombre de segons en 1 dia
setmana El nombre de segons en 1 setmana
in La longitud d’1 polzada
ft La longitud d’1 peu
iarda La longitud d’1 iarda
mil La longitud d’1 mil (1/1000 d"una polzada)
v_km_per_h Velocitat d’1 quilometre per hora

v_mile_per_h

Velocitat d’1 milla per hora

nmile

La longitud d’1 milla nautica

braga La longitud d’1 braga
nus La velocitat d'1 nus

¢ La longitud d"1 punt d"impressora (1/72
p polzada)
texpt Longitud d’1 punt del TeX (1/72,27

polzades)

micrometre La longitud d’1 micrometre
hectarea L’area d'1 hectarea
acre L’area d’1 acre
litre El volum d’1 litre
us_gallon El volum d’1 gal6 dels EUA
can_gallon El volum d’1 gal6 canadenc
uk_gallon El volum d’1 gal6 del Regne Unit
quart El volum d’1 quart
pinta El volum d’1 pinta
lliura La massa d’1 lliura
unga La massa d’1 unca
ton La massa d’1 tona
mton La massa d’1 tona metrica (1000 kg)
uk_ton Massa d’1 tona del Regne Unit
troy_ounce La massa d’1 unca troy
quirat La massa d’1 quirat

gram_force
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pound_force

La forca d’1 lliura de pes

kilepound_force

La forca d’1 quilolliura de pes

poundal La forca d’1 poundal

cal L’energia d'1 caloria

btu L’energia d’1 unitat termica britanica
therm L’energia d’1 therm

hp La potencia d’1 cavall de vapor
bar La pressi6 d’1 bar

atm La pressi6 d’1 atmosfera estandard
torr La pressi6 d’1 torr

mhg La pressi6 d'1 metre de mercuri
inHg La pressi6 d’'1 polzada de mercuri
inh20 La pressi6 d’1 polzada d’aigua

psi La pressi6 d'1 lliura per polzada quadrada
poise La viscositat dinamica d’1 poise
stokes La viscositat cinematica d'1 stokes
stilb La luminancia d'1 stilb

lumen El flux lluminés d'1 lumen

lux La luminancia d’1 lux

phot La luminancia d'1 phot

ftcandle La il-luminacié d’1 candela-peu
lambert La luminancia d’1 lambert
ftlambert La luminancia d'1 peu de lambert
curie L’activitat d'1 curie

roentgen L’exposici6 d’1 roentgen

rad La dosi absorbida d’1 rad

N La forca d’1 newton

dina La forca d’1 dina

J L’energia d’1 joule

erg L’energia d'1 erg
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Capitol 11

Preguntes i respostes

1. Per a quines plataformes esta disponible el LabPlot?

El LabPlot es desenvolupa per a plataformes Unix i utilitza el conjunt d’eines de les
Qt™ i els Frameworks del KDE. Normalment podeu esperar que el LabPlot construei-
xi i s’executi en totes les plataformes que implementi el Frameworks del KDE. Una llis-
ta recent de plataformes i consells per a compilar i executar el LabPlot es pot trobar a
http:/ /labplot.wiki.sourceforge.net/Download.

2. Com exporto el full de treball actiu com a imatge?

La manera estandard és utilitzar Fitxer — Exporta. Es permeten tots els formats d’imatge
compatibles amb Qt™. Seleccioneu el format desitjat i s’exportara el full de treball actiu.

3. Com puc utilitzar les lletres gregues per al titol, I'etiqueta dels eixos, etc.?

Utilitzeu el bot6 n per a obrir la finestra del selector de caracters o el TgX per a generar
lletres gregues i altres simbols utilitzant el LATEX.

4. Trobo a faltar una caracteristica important. Que puc fer?

Doneu un cop d’ull al fitxer TODO de la documentacié del LabPlot. Aqui, totes les carac-
teristiques planificades estan llistades en un ordre més o menys ordenat que implementaré
en versions futures del LabPlot. Si us agrada tenir caracteristiques addicionals o tenir una
caracteristica llistada aviat, envieu-me els vostres desitjos i, si és possible, envieu-me dades
d’exemple o una breu descripcié del que us agrada fer. No és improbable que la vostra
caracteristica aparegui en el llancament segtient estable del LabPlot :-)

5. Moltes funcions d’analisi estan inhabilitades. Qué puc fer?

Sembla que aquest paquet del LabPlot s’ha compilat sense el suport de la GSL (Bibliote-
ca Cientifica de GNU). El LabPlot va ser dissenyat per a treballar en sistemes que els hi
mangquin la majoria de les biblioteques estandard. Moltes distribucions lliuren els paquets
del LabPlot sense aquesta funcionalitat addicional. En aquest cas algunes funcions no estan
disponibles. Afortunadament alguns programes (com el pstoedit o el texvc) es poden afegir
sense tornar a compilar el LabPlot. Sempre podeu comprovar 'entorn del vostre sistema
en el ment Ajuda del LabPlot.

Els paquets proporcionats a la pagina oficial de descarrega sempre es construeixen amb les

biblioteques estandard (GSL, etc.). Haurfeu d’utilitzar-les per a tenir totes les caracteristi-
ques.

6. Vull ajudar. Com puc col-laborar amb el LabPlot?

S, és clar. Hi ha moltes coses a fer. Fins i tot si no coneixeu res sobre la programacio, sempre
necessitem gent per a trobar errors, provar coses i fer suggeriments. També la traduccié i la
documentacié sempre necessiten molta feina.
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Llicéncia

LabPlot

Copyright del programa (c) 2007-2016 Stefan Gerlach stefan.gerlach@uni-konstanz.de Copyright
del programa (c) 2008-2016 Alexander Semke Alexander.Semke@web.de

IMPORTANT
El LabPlot encara esta en desenvolupament. Hi ha una llarga llista de caracteristiques que falten que
s’implementaran en versions posteriors del LabPlot.

Com que hi ha moltes coses per a fer, els desenvolupadors necessiten tota ’ajuda que pugueu do-

nar. Es benvinguda qualsevol col-laboracié com desitjos, correccions, pedacos, informes d’errors
o captures de pantalla.

Copyright de la documentacié (c) 2007-2016 Stefan Gerlach stefan.gerlach@uni-konstanz.de
Copyright de la documentacié (c) 2008-2015 Alexander Semke Alexander.Semke@web.de Copy-
right de la documentacié6 (c) 2014 Yuri Chornoivan yurchor@ukr.net

Traductor de la documentacié: Josep M. Ferrer txemaq@gmail.com

Aquesta documentaci6 esta llicenciada d’acord amb les clausules de la Llicencia de Documenta-
ci6 Lliure de GNU.

Aquest programa esta llicenciat d’acord amb les clausules de la Llicéncia Publica General de
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